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Bean yellow mosaic(BYMV)تشخیص سلالات فایروس موزائیك الفاصولیا الأصفر 
virus potyvirus على نباتات الفاصولیاPhaseolus vulgarisفي العراق
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:المستخلـص
indicatorشخص الفایروس اعتمادا على الاعراض التي یسببھا على العوائل الرئیسیة والعوائل المشخصة 

plant،وتم تشخیص .اختبار الیزا،طرق النقل ،خلص نبات مصاب الخواص الفیزیائیة للفایروس في مست
باستخدام اختبار الانتشار المناعي Bean Yellow Mosaic Virus(BYMV)سلالتین من الفایروس 

الامر الذي یثبت ان ، ار وعدم تقاطعھا كالمزدوج  حیث اظھرت نتائج الاختبار بالتقاء خطوط الترسیب في الا
نفس الفایروس رغم اختلاف الاعراض التي تسببھما على النبات اذ تظھر السلالة الاولى السلالتین تابعتین ل

بینما تظھر السلالة الثانیة اعراض انحناء local lesionعلى نبات الفاصولیا اعراض بقع موضعیة میتة 
القمة ثم الموت او شدید للورقة المصابة نحو الاسفل وتنخر العروق في الاوراق الاولیة الملقحة یعقبھا تنخر 

Thermalتبرقش جھازي شدید . كما واظھرت النتائج ان درجة الحرارة الممیتة للسلالة الاولى 
Inactivating Point(TIP)) م ودرجة التخفیف النھائیة 55- 50تقع بین ((Dillution End Point)

(DEP) في العصیر الخام ومدة التعمیر2–10للسلالة الاولى ھي(LIV)Longevity In Vitro لھا
م 60للفایروس درجة الحرارة الممیتة ساعة بینما كانت الخواص الفیزیائیة للسلالة الثانیة من حیث48كانت

ومدة التعمیر في م 60ھي ودرجة الحرارة المثبطة 3-10-2-10ودرجة التخفیف النھائیة للفایروس ھي 
ختبر . وقد تمیزت الاعراض الظاھرة على العوائل الرئیسیة ساعة في درجة حرارة الم32العصیر الخام ھي 

للمرض خصوصا على نبات الباقلاء باصفرار باھت للعروق تلیھا مناطق صفراء مخضرة لنصل الورقة تتخللھا 
مناطق خضراء داكنة غیر منتظمة الشكل اضافة الى تشوه وتجعد الاوراق القمیة للنبات اضافة الى اعطاء 

chloroticلى بعض النباتات المستخدمة الاخرى والتي كانت عبارة عن بقع مصفرة اعراض موضعیة ع
lesion . على الاوراق الملقحة . وقد شخصت عدة انواع من حشرة المن القادرة على نقل سلالتي الفایروس

ستورد لكلا السلالتین نتیجة موجبة عند فحصھا بنفس المصل الم(ELISA)و أظھرت نتائج اختبار الیزا 
فضلا عن التقاء خطوط الترسیب في اختبار الأنتشار المناعي polyclonal antibodiesالمتعدد النسیلة 

عند استخدام المصل المضاد للسلالة الاولى مع مستخلص عصیر double immundiffusionالمزدوج
وھذا الاختبار ھو مؤشر اضافي خام للسلالتین وھذا ما حصل ایضا عند استخدام المصل المضاد للسلالة الثانیة

ورئیسي على ان السلالتین تتبع لنفس الفایروس .
Abstract

everal methods were used to identify the virus, such as indicator plants,
physical properties, manners transmission by aphids and ELISA test and among
indicator plants two strains of BYMV were identified. The first one was showed
a necrotic local lesion on bean while the second one was showed strong epinasty,
veinal necrosis in inoculated leaves then it caused top necrosis at last severe
systemic mottle. This two different symptoms gives a positive reaction at ELISA
test and this test was indicated that the two symptoms is belong for two strains of
bean yellow mosaic virus ( BYMV).The physical properties for the first strain
about the Thermal Inactivating point (TIP) was 50-55cْ while the second strain
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was 60cْ and the dilution end point (DEP)for the first strain was 10-2 but it was
10-2 -10-3 for the second one and the longevity in vitro (LIV) for the first strain 48
hrs at room temperature and the main transmission by insect was achieved by
several species of aphids.The double  immunodiffution test in agar have been
showed meeting of two precipitin line without cross in this  two lines when used
antiserum of the first strain of virus against the two sap of infected plants with
both strains of virus and this test was used in the second strain against sap of the
both infected plants too with the two strains of the virus and this test was
additional indication that the two symptoms in bean were belonged to  a two
different strains to the same virus.

ةالمقدم
Phaseolusیصاب محصول الفاصولیا  vulgaris وتنتقل ھذه الفایروسات [1]بفایروسات عدیدة في العالم

میكانیكیا بواسطة العصیر الخام وبواسطة البذور بصورة نادرة كما تنقل بواسطة الحشرات كأنواع المن وبعض 
واخرون قام بتشخیص فایروس ق بعض الفایروسات التي تصیب الفاصولیاانواع الخنافس وقد شخص في العرا

Alfalfaكما وشخص  سلالة فایروس موزائیك الجت pea mosaic virus(PMV[2]موزائیك البزالیا 
mosaic virus(AMV) سلالتان تعودان الى فایروس موزائیك [4]عزل الباحثین،[3]على الفاصولیا

ووجدا بانھما تصیبان العائلة Idinoصنف White cloverمن البرسیم الابیض (BYMV)الفاصولیا الاصفر
تسبب تنخر شدید مع تبرقش مصفر للورقة على الفاصولیا في حین ان البقولیة فقط وان احدى ھاتین السلالتین

بسیط وتظھر ببان تقزمسفان السلالتین تIdino cloverاما على صنف ،الاخرى تسبب تبرقش مصفر طفیف 
Chloroticعلى الاوراق بقعا مصفرة  spot فقد عزل عدة فایروسات [5]بین العروق مع تخشن طفیف اما

مكونة تبرقشا مشوبا بمناطق مصفرة بصورة (BYMV)تصیب الكلادیولس طبیعیا ومن بینھا سلالة تعود الى 
بقعا موضعیة میتة على نبات البرسیم الى ان فایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر یكون [6]طفیفة واشار 
ھازیة واخیرا ایام من تلقیح الاوراق ثم تتطور الاوراق لتصبح البقع المیتة ج4-6بعد kenlandالاحمر صنف 

وتشبھ Lupineسلالة من فایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر على نبات الترمس [7]یموت النبات . وشخص
وكان مداھا العائلي مقصورا على العائلة ،في استرالیا ونیوزلندا(PMV)بزالیا ھذه السلالة فایروس موزائیك ال

تعود لفایروس PMV-1،2،3مثل PMVبان جمیع سلالات فایروس موزائیك البزالیا [8]البقولیة . واثبت 
،جي الفحص السیرولو،و قد اعتمدا في دراستھما على المدى العائلي (BYMV)موزائیك الفاصولیا الاصفر 

من الناحیة PMV-1,PMV-2و BYMVالفحص بالمجھر الالكتروني ولاحظا التشابھ الكبیر بین 
واشار الى ،السیرولوجیة والمدى العائلي فضلا عن الاعراض التي تكونھا ھذه السلالات على النباتات الكاشفة 

BYMVمات فایروس نانومتر اما اطوال جسی787-800تتراوح بین PMV-1ان اطوال جسیمات فایروس 
.نانومیتر794-800فتتراوح بین Chenopodium amaranticolorالمستخلص من البقع الموضعیة لنبات 

في بلجیكا سلالة تعود لفایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر من نبات الباقلاء تنقل میكانیكیا الى [9]وقد عزل 
ایضا [10]وعزل كماChenopodium amaranticolorوGomphrena globosaنبات ورد الدكمة 

, Viciaa sativaسلالة تعود لنفس الفایروس من نبات  vetchوعزلت ،تنقل میكانیكیا الى عوائل نباتیة مختلفة
-yellowمن بادرات نبات [11]من قبل  BYMVسلالة تعود الى فایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر 

wood وCladratis lutea سنة في نیویورك وقد اظھرت اعراض اصفرار عروق 2-1ربعمكانتالتي
سلالة اخرى تنتمي الى فایروس موزائیك الفاصولیا [12]تنخر .كما وشخص ،تشوه ،الاوراق وتبرقش 

تسبب التفاف الاوراق القمیة للباقلاء بالأضافة الى اعراض الموزائیك واطلقوا علیھا اسم BYMVالاصفر 
canna mosaic virusicولھذا الفایروس اسماء مرادفة عدیدة مثل .Top-rollingstrainسلالة التفاف القمة 

.bean mosaic virus2[13]وglorisa stripemosaic virusو gladulus mosaic virusو  
ونظرا لأھمیة ھذا الفایروس وسلالاتھ على نبات الفاصولیا والعوائل الأخرى فقد اجریت ھذه الدراسة .

لمواد وطرق العملا
اولا: تشخیص الفایروس
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لنباتیة وحسب ما اعتمد في تشخیص الفایروس عدة طرق مكملة لبعضھا وكما ھو متبع في تشخیص الفایروسات ا
.[14 , 15]اشار الیھ كل من

دراسة الأعراض: 
خصة في البیت وشملت الدراسة الاعراض الخارجیة على العائل الرئیسي نبات الفاصولیا والعوائل المش

البلاستیكي . 
جمع العینات 

جمعت عینات من نباتات الفاصولیا من مناطق مختلفة من الأراضي الزراعیة في الرضوانیة واالیوسفیة 
والمحمودیة ومن نباتات الفاصولیا  التي تظھرعلیھا اعراض ظھور بقع موضعیة وتلك التي تظھر اعراض 

تاریخ نخر واعراض تبرقش وكانت توضع في أكیاس بلاستیكیة یكتب علیھا للورقة نحو الاسفل وتالتواء شدید
م لحین الأستخدام وقد اجریت العدوى الصناعیة على النباتات 20- ومنطقة الجمع وتحفظ في درجة حرارة 

وكانت النباتات المشخصة التي استخدمت في التجربة والتي زرعت في [15]المشخصة بموجب ما اشار الیھ 
:[16]مي كما في ادناه وحسب ما أشار الیھ بیت مح

Phaseolus vulgaris, Pisum sativum , Vicia faba , Chenopodium amararanticolor , Ch.
Quinioa , .Gomphrena globosa , .Nicotiana tabaccum , Spinacea oleracea ,
Tetragonia expansa

نقل الفایروسات بالمن
،انواع من المن على نقل الفایروس حیث جمعت ھذه الحشرات من الحقل على نباتات  اختبرت قابلیة  عدة 

الدفلة وكانت انواع المن ھي:،السفرمدة ،الجت ،الفاصولیا , الباقلاء 
Ayrthosiphum pisum , Aphis fabae , A. crccivora , A. neri , Myzus persicae ,
Rhopalosiphum padi

.حف التاریخ الطبیعيتوتأكید تشخیصھا في م[17]نواع من حشرات المن بالاستعانة تم تشخیص ھذه الا
ھذه الحشرات على نباتات فاصولیا سم ونقلت (50X30X30)وضعت حشرات المن في قفص خشبي ذو ابعاد 

وضعت  ثم(non-viruliferous )وتبغ سلیمة بالتتابع ونقلت عدة مرات للتأكد من انھا غیر حاملة للفایروس 
حشرات من كل نوع 10الحشرات بعدھاداخل طبق بتري في الظلام مدة ساعتین لغرض تجویعھا . اخذت 

دقیقة للتغذیة )15-10(ووضعت على نباتات فاصولیا مصابة بالشكلین من الاعراض الفایروسیة وتركت لمدة 
ضاء فترة التغذیة نقلت الحشرات الى واستعملت فرشاة ناعمة في عملیة نقل الحشرات من والى النبات . وبعد انق

حسب النسب الموصى مل/لتر و 2.5بمقدارساعة ورشت بعدھا بمبید الملاثیون24نباتات سلیمة وتركت فترة 
نباتات فاصولیا سلیمة لكل اختبار ولوحظ ظھور الاعراض بعد )8- 5(بھا للتخلص من الحشرات وقد استخدمت 

دوى .ع من اجراء عملیة العواسب) 3- 2(
الفحوصات السیرولوجیة
باستخدام مصل مضاد Enzyme Linked Immunosorbent Assay(ELISA)تم استخدام فحص الیزا 

Switzerlandمنتج من شركة Polyclonal antibodiesمتعدد النسیلة ومصل مضاد مرتبط بالأنزیم
bioreba وبطریقة(Double Antibodies Sandwich ELISA)DAS-ELISAفحص مكمل للتأكد من ك

(BYMV)ان الاعراض التي ظھرت على نبات الفاصولیا ھي تعود لفایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر 
Bean Yellow Mosaic Virusوللشكلین من الاعراض التي ظھرت على نبات الفاصولیا.

تنقیة فایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر
في تنقیة فایروس موزائیك Mعند تنقیتھ فایروس البطاطا [19]ھا و التي اشار الی[18]اعتمدت طریقة 

الفاصولیا الاصفر مع اجراء بعض التحویرات وكما یلي :
والتي تظھر علیھا اعراض موزائیك عند اصابتھ بسلالتي ھذا نباتات باقلاء بالعزلتینتمت العدوى لعدة 

غم من اوراق الباقلاء مع 100اربعة اسابیع سحق وبعد مرور ،وبعد ظھور الاعراضالفایروس لغرض تكثیره
حاویا pH=8.2مولاري ذو اس ھیدروجیني 0.5بتركیز Na2HPO4-KH2PO4محلول داريء الاستخلاص 

1 %2-mercaptoethanol مل من محلول داريء الاستخلاص في خلاط كھربائي1غم اوراق :1بنسبة .
وجمع الراشح في وعاء زجاجي .رشح المستخلص عبر طبقتین من قماش الململ 
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مل من المستخلص مع الاستمرار في 100مل من البیوتانول لكل 8ولغرض ترویق العصارة اضیف للراشح 
عملیة التحریك الدوراني بواسطة التحریك المغناطیسي لمدة ساعة كاملة في الثلاجة .

ي جھاز طرد مركزي مبرد نوع دقیقة ف30د/د لمدة 8000اجري للمستخلص عملیة طرد مركزي بسرعة 
Sorval وباستعمال الرأس الدوارGSA .

مل من 100لكل 6000ذو وزن جزیئي Poly Ethylene Glycol(PEG)غم من 4اضیف للراشح 
م ثم اجریت لھ عملیة طرد مركزي 4ْالمستخلص مع التحریك وبعد الذوبان ترك المزیج لمدة ساعة على درجة

دقیقة في جھاز طرد مركزي مبرد .30د/د لمدة8000بسرعة 
مل من المستخلص 100مول لكل 0.01مل من محلول داريء فوسفاتي متعادل تركیز 20اضیف للراسب 

دقیقة .15د/د لمدة 8000الاصلي وبعد ثلاث ساعات اجري للمحلول عملیة طرد مركزي بسرعة 
واجري لھ عملیة طرد مركزي من المستخلصمل 100مل من المحلول الداريء اعلاه لكل 2ف للراسب یاض

مل من 100مل من نفس  المحلول الداريء اعلاه لكل 2دقیقة واضیف للراسب 15د/د لمدة 8000بسرعة 
.دقیقة 15د/د لمدة 8000المستخلص ومن ثم اجري للمحلول عملیة طرد مركزي بسرعة 

دقیقة لترسیب الفایروس بجھاز 90د/د لمدة 27000اخضع الطافي لعملیة طرد مركزي فائق السرعة بسرعة 
. 2332ultrasopinمودیل LBKنوع 

وبذلك تم الحصول على 8.2مولاري ذو اس ھیدروجیني 0.5اذیب الراسب في محلول داريء فوسفاتي تركیز 
مستحضر نقي للفایروس .

تقدیر تركیز الفایروس
والتي ھي :[15]یروس وكما اشارتم اعتماد المعادلة التالیة في تقدیر تركیز الفا

نانومتر / معامل الانطفاء260مقدار الامتصاص طول موجي تركیز الفایروس ملغم/مل =
انتاج المصل المضاد لسلالتي الفایروس

باوند في انتاج المصل المضاد وتمت عملیة الحقن للأرانب بمستحضر 6استخدمت ارانب نیوزلندیة وزن 
مع اجراء بعض التحویرات حیث تم اجراء خمسة حقنات لكل عزلة من عزلات [20]الفایروس النقي حسب 

الفایروس في ارنب مختبري وكانت الحقنة الاولى في عضلة الفخذ الخلفیة حیث كان مجموع حجم المستضد 
لثالثة في مل وكانت الحقنة ا1مل اما الحقنة الثانیة فكانت في الورید الاذني الحافي الخارجي وبقدار 1المحقون 

مل لكل وسادة والحقنة الرابعة كانت باربعة مواضع لعضلة الكتف 0.2وسادتي الطرفین الخلفیین بمقدار 
مل لكل موقع وموقعین في الجھة الیسرى بنفس المقدار من المستضد اما 0.5بموقعین في الجھة الیمنى بمقدار 

مل لكل موقع مع مراعاة 0.2لى ظھر الارنب وبواقع الحقنة الخامسة فكانت في اربعة مواقع تحت ادمة الجلد ع
عدا Freund's incomplete adjuvantمزج كمیة مساویة لحجم المستضد المحقون مع مادة تحفیز المناعة 

تلك المحقونة في الورید الاذني الحافي فلم یخلط بتلك المادة . وكانت عملیة الحقن تجرى لكل عزلة على حده 
ایام  و المجموع الكلي من مستحضر الفایروس 5ن وكانت الفترة الزمنیة بین حقنة واخرى وبنفس طریقة الحق

مل والتي تتكون من مزیج متساو من مستحضر الفایروس 5.2المحقون في جسم الارنب ولكل تحضیرة ھو 
لاذني الحافي عدا تلك المحقونة في الورید اFreudn's incomplete adjuvantالنقي مع مادة تحفیز المناعة 

مل من اذن كل ارنب قبل عملیة الحقن للمقارنة .10فلم تخلط بتلك المادة كما وتم سحب 

فحص المصل المضاد
اخذت عینة من مصل الارنب الممنع من الورید الأذني الحافي الخارجي  واختبر احتوائھا على الاجسام المضادة 

كما تمت نفس العملیة باستخدام مصل الارنب غیر الممنع microprecipitatingللفایروس بطریقة الترسیب 
.وكررت العملیة ثلاث مرات ودونت النتائج

سحب الدم من الارنب وتنقیة المصل المضاد 
والحصول على المصل المضاد تم اجراء عملیة تنقیة [18]بعد عملیة سحب الدم من الارنب حسب طریقة 

روتینات النباتیة والمحتمل وجودھا مع المصل المضاد للفایروس وذلك المصل المضاد من الاجسام المضادة للب
[21]ن نبات فاصولیا سلیمة وحسب طریقةبمعاملة المصل المضاد للفایروس مع بروتینات نباتیة استحصلت م

مل من الاسیتون في ھاون خزفي ورشح 200غم من مستخلص اوراق نبات فاصولیا مع 10اذ سخن 
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على قمع بخنر بواسطة الاسیتون حتى اصبح المستخلص عدیم اللون 4ق ترشیح واتمان المستخلص خلال ور
مل من محلول داريء فوسفاتي ملحي ذو اس ھیدروجیني متعادل 750وغسل مسحوق البروتین النباتي بحجم 

pH=7 مل من المصل المضاد وحضن لمدة ساعتین ونصف بدرجة 10ووضع المسحوق في انبوب اختبار مع
م ثم اجریت لھ عملیة طرد مركزي بسرعة 4ثلاجة الى الیوم التالي على درجةواخرج المزیج ووضع في الم40

دقیقة . اھمل الراسب وجمع الطافي الذي یمثل المصل المضاد الخالي من الاجسام المضادة 15د/د لمدة 4000
للبروتینات النباتیة .

Agar immuno diffution testاختبار الانتشار المناعي في الاجار 
Nobleغم من الاجاروز 0.8مل من الوسط باذابة 100اذ تم تحضیر [15]اتبعت في ھذا الاختبار طریقة 

agar،مولاري داخل حمام مائي وترك حتى الغلیان 0.01مل من 100غم من كلورید الصودیوم في 0.85و
واجري مایلي : ث التلولمنع NaN3غم من ازید الصودیوم 0.02وعندئذ اضیف 

ستعمال ماصة زجاجیةوترك اسم ب9مل من الوسط في كل من اطباق بتري البلاستیكیة قطر 20صب مقدار .1
حتى یتصلب على سطح مستوي .

ملم وكانت المسافة 5بعد ساعة من عملیة الصب تم عمل حفرة في الوسط المتصلب باستخدام ثاقب فلین قطر .2
ملم .7ة بین الحفرة المركزیة وكل حفر

غم لكل  من النسیج المصاب او 1لكل SDS (Sodium Dodecyl Sulfate)% 2مل من 1اضیف .3
السلیم بغیة تحطیم بروتین الفایروس العصوي الى وحدات بروتینیة اصغر لتسھیل انتشارھا خلال الاجار . 

یة كل واحدة لعزلة من مایكرولیتر من مستخلص السلالتین في حفرتین متجاورة من الحفر المحیط50وضع .4
مایكرولیتر من 50الفایروس ووضع في باقي الحفر مصل مضاد غیر ممنع اما في الحفرة المركزیة فوضع 

المصل المضاد للعزلة الاولى من الفایروس .
مایكرولیتر في الحفرة المركزیة من المصل المضاد للعزلة 50اعلاه ولكن بوضع 4اعیدت نفس العملیة في .5

من الفایروس وفي الحفرتین المحیطیة المتجاورة وضع نفس المقدار من مستخلص نبات مصاب بكل الثانیة 
عزلة من عزلات الفایروس .

،كما واجري ھذا الاختبار باستخدام نباتات سلیمة بالحفر المحیطیة ومصل مضاد مستورد بالحفرة المركزیة.6
یروس في كل حفرة محیطیة مع مصل غیر ممنع واعید الاختبار باستخدام مستخلص نبات مصاب بسلالة فا

في الحفرة المركزیة .
فحص العلاقة  السیرولوجیة بین عزلتي الفایروس

بین عزلة الفایروس المنقاة الاولى مع الاجسام المضادة microprecipitatingتم اجراء فحص الترسیب الدقیق 
لاختبار بین عزلة الفایروس المنقاة الثانیة مع الاجسام المنقاة للعزلة الفایروسیة الثانیة كما وتم اجراء نفس ا

.المضادة المنقاة لعزلة الفایروس الاولى وتم تسجیل النتائج
الخواص الفیزیائیة للفایروس

حضر عصیر خام معدي لعزلتي الفایروس من  نباتات فاصولیا  دون اضافة محلول البفر الیھ ودرست الخواص 
Thermal Inactivating Point (TIP)تي تضمنت درجة الحرارة المثبطة للفایروس الفیزیائیة للعزلتین  وال

Longevity Inومدة التعمیر في العصیر الخام Dilution End Point(DEP)و درجة التخفیف النھائیة 
vitro(LIV) [22]وكما أشار.

:ائج والمناقشةالنت
دراسة الاعراض

,Harvesterلیا والتي استخدمت فیھا الاصناف لوحظت الاعراض على نبات الفاصو Black Turtle,
Bountiful, Cotia بظھور اعراض نخر موضعیةloca lesion وراق لصنفي الفاصولیا الاولین بعد الأفي

یوم من العدوى اما بقیة الاصناف فلم تظھر علیھا ایة اعراض عند اجراء التلقیح المیكانیكي علیھا 10-12
بأن ھذه 23]ار الیزا  اذ  ربما تكون مقاومة للأصابة بالنسبة للعزلة الاولى وھذا یتشابھ معوفحصھا باختب

Necrotic Localالاعراض ھي لسلالة من فایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر والتي اطلقا علیھا اسم ( 
Lesion strainتواء شدید نحو  الاسفل ).وقد ظھرت على الاصناف الاربعة الملقحة بالعزلة الثانیة اعراض ال

وتنخر العروق في الاوراق الاولیة الملقحة یعقبھا تنخر في القمة وتبرقش جھازي وھذه الاعراض تشابھ مع ما 
-Severبان ھذه الاعراض تعود لسلالة اخرى لفایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر اطلقا علیھا [24]اشار الیھ 
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Yellow mosaic virus. الاعراض على نبات البزالیا للصنفین اما من دراسةSun blest،Mars فقد
كانت الاعراض على الصنف الثاني بشكل توضح العروق واخضرار غامق للنصل في الاوراق الاولیة الملقحة 

اما الصنف الاول من البزالیا فلم تظھر على ،یوم من التلقیح 12بعد mild mosaicیلي ذلك موزائیك معتدل 
یة اعراض .النبات ا

الاعراض على النباتات المشخصة
للفایروس باعطاء بقع موضعیة صفراء على الاوراق Chenopodium amaranticolorاستجاب نبات 

یوم اما النباتین 14- 12ایام من العدوى تلاه اصفرار غیر منتظم على العروق ثم تشوه للورقة بعد 7الملقحة بعد 
Chenopodium quinoa , Tetragonia expansaفقد تمیزت  باعطاء اعراض بقع موضعیة

قحة وتتسع ھذه البقع فیما بعد وتسقط . اما النبات لعلى الاوراق المchlorotic local lesionمصفرة
Chenopodium murale یستجب للفایروس بتكوین ایة اعراض .فلم

:الصفات الفیزیائیة للفایروس
ى للفایروس والتي تعطي اعراض بقع موضعیة میتة بان درجة الحرارة اوضحت النتائج بان السلالة الاول

-10-2-10م وان درجة التخفیف النھائیة لھ تقع بین ) 65- 60(المثبطة لھذه السلالة من الفایروس تقع بین 

ب . اما السلالة الاخرى التي تسب[23]ساعة وھذا ینطبق مع ما اشار الیھ  32التعمیر في العصیر الخام ھي 3
Topالتفاف القمة  –rollingم ودرجة التخفیف النھائیة ) 60–55(فان درجة الحرارة المثبطة لھ تتراوح بین

.[12]ساعة وھذا ینطبق مع 48-24ومدة التعمیر في العصیر الخام لھ تقع بین 10- 3—10- 2لھ تقع بین 
نقل الفایروس بواسطة حشرات المن

ات المن التالیة كانت قادرة على نقل الفایروس من نبات الفاصولیا الى نباتات اظھرت النتائج بان انواع حشر
اذ لوحظ من النتائج وعند نقل الحشرات من non persistent mannerاخرى سلیمة وبالطریقةغیر الباقیة 

ایة اعراض نبات مصاب الى سلیم ومن ثم الى سلیم مرة اخرى فانھا تفقد الفایروس ولا تظھر على النبات الأخیر
مرضیة:

.Aphis fabae , A. craccivora , Myzus  persicae , Acrythosiphum pisum , Aphis neri
Ropalosiphum padi وھذا یتفق مع[ 27, 26,25] .

: ELISA testاختبـار الیزا 
اض التي ظھرت على اظھرت نتائج اختبار الیزاباستخدام المصل المستورد المتعدد النسیلة للشكلین من الأعر

لسلالتین نبات الفاصولیا نتائج موجبة عند استخدام نفس المصل وھذا یدل على ان الشكلین من الاعراض ھي
1.12نانومتر قراءة للسلالة الأولى مقدارھا 405وعلى طول موجي ELISA readerتعود لنفس الفایرس فقد

0.32  .ین كانت  القراءة لمستخلص النبات السلیم في ح1.09بینما كانت قراءة الجھاز للسلالة الثانیة 

:تركیز الفایروس للعزلتین
ملغم/مل  2.8وتم قیاس تركیز العزلة الاولى للفایروس  فكان 2.9تم اعتماد معامل الانطفاء للعزلتین الفایروسیة 

فاء .باستخدام نفس معامل الانط3.3بینما كان تركیز العزلة الثانیة من الفایروس ھو 
فحص المصل المضاد المحضر

مایكرولیتر من المصل 50اظھرت نتیجة الفحص بالترسیب الدقیق بعد الفحص بالمجھر ظھور راسب عند خلط 
المضاد مع حجم مساو من مستحضر الفایروس النقي ولم یلاحظ ھذا الراسب عند استخدام مصل ارانب غیر 

ممنعة لكلا سلالتي الفایروس .
ار المناعي في الاجاراختبار الانتش

اظھرت نتائج الفحص في الانتشار المناعي على الاجار ظھور خطوط ترسیب التقت قرب الحفر  التي وضع بھا 
المستخلص النباتي من السلالتین دون ظھور اي تقاطع او بروز لخطوط الترسیب احدھما على الاخر وبما ان 

ظھر اعراضا متباینة على نبات الفاصولیا فان ھذا یدل على ان المستخلصین اللذین وضعا في الحفر ھما لنباتین ت
) .1وكما ھو ملاحظ في الصورة رقم (.[15]العزلتین ھما سلالتین تعود لنفس الفایروس  
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: التقاء خطوط الترسیب في تجربة الانتشار المناعي الخطي)1صورة (

السیرولوجیة بین العزلتین الفایروسیةالعلاقة
تائج اختبار الترسیب الدقیق ظھور راسب عند تفاعل مستخلص نبات مصاب  بالعزلة الاولى من اظھرت ن

مستخلص نبات مصاب  الفایروس مع المصل المضاد لعزلة الفایروس الثانیة كما لوحظ الراسب عند تفاعل
ن ھي سلالتین تعود لنفس بالعزلة الثانیة للفایروس مع المصل المضاد للفایروس الاول وھذه دلالة على ان العزلتی

الفایروس والذي ھو فایروس موزائیك الفاصولیا الاصفر .
تشخیص الفایروس وسلالاتھ

دلت النتائج التي تم الحصول علیھا من دراسة الأعراض التي تسببھا عزلات الفایروس على النبات العائل 
فحوصات السیرولوجیة بان العزلتین اللتان والاعراض على نباتات الاختبار والصفات الفیزیائیة وطرق النقل وال

تم الحصول علیھا من نباتات الفاصولیا ھي سلالتین تعود لنفس الفایروس واذي ھو فایروس موزائیك الفاصولیا 
.BYMV(BeanYellow Mosaic Virus)الأصفر 
المناقشة

ن اختبار الیزا اعطى نتیجة ایجابیة بما ان الاعراض التي ظھرت على نبات الفاصولیا للعزلتین كانت متباینة  وا
على ان العزلتین تعود لنفس الفایروس رغم تباین قیم امتصاص قاريء الیزا والتي ھي من صفات المصل 
المضاد متعدد النسیلة  فضلا عن ان الصفات الفیزیائیة للعزلتین كانت متباینة اضافة الى ظھور تباین بین 

ا یدل على ان العزلتین ھي سلالتین لنفس الفایروس وھذا ما اثبتھ اختبار العزلتین في بعض الاختبارات فان ھذ
الانتشار المناعي  على الاجار من التقاء خطوط الترسیب مع بعضھما دون تقاطعھما عند استخدام مستخلص 

س في ومستخلص نبات فاصولیا مصاب بالعزلة الثانیة للفایرو4نبات الفاصولیا للسلالة الاولى في الحفرة رقم
في حین لم تظھر )1والمصل المضاد المستورد في الحفرة المركزیة  وكما موضح بالصورة رقم (5الحفرة رقم 

خطوط الترسیب في ھذا الاختبار عند استخدام  مستخلص النباتات السلیمة فضلا عن عدم ظھور ھذه الخطوط 
د لعزلة الفایروس الاول مع المصل المضاد عند استخدام المصل غیر الممنع .  اضافة الى  تفاعل المصل المضا

وبالعكس وكذلك اختبار العلاقات السیرولوجیة بین الضد والمستضد للعزلتین الفایروسیة . لعزلة الفایروس الثانیة
وعلى ھذا الاساس ومن النتائج المستحصل علیھا فان الفاصولیا في العراق تصاب بسلالتین مختلفة تعود 

والتي تكون ذات اعراض مرضیة Bean Yellow Mosaic Virusاصولیا الاصفر لفایروس موزائیك الف
متباینة.
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