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عبيؼخ ثغذاد/كهٛخ انطت انجٛطش٘   

 انًسرخهص

  Listeriaج انًعهش الأنكرشوًَ انُافز نغشض ذأكٍذ ذشخٍص ظشاشٍى ًَأسرهذفد انذساسح أسرخذاو ذك

monocytogenes   أَعض انثحس فً كهٍح انطة انثٍطشي  .وانرؼشف ػهى يصادسها انذاخهٍح وانخاسظٍح/ 

ذضًٍ انثحس ذحضٍش انًسرُثد  . 25/5/2008نغاٌح  1/4ظايؼح انُهشٌٍ نهًذج يٍ  /ظايؼح تغذاد وكهٍح انطة 

ظايؼح تغذاد يٍ  /كهٍح انطة انثٍطشي /لسى انصحح انؼايح انثٍطشٌح  /انسائم فً يخرثش صحح انغزاء انهسرٍشي 

تأسرخذاو الأوساط انمٍاسٍح  (انًؼضونح يٍ انحهٍة وانعثٍ انطشي فً يذٌُح تغذاد)انؼضلاخ انًحهٍح نهعششىيح 

كهٍح انطة ظايؼح انُهشٌٍ حٍس ػىيهد  /انذونٍح وتؼذها َمهد انًُارض يثشدج انى لسى انًعهش الأنكرشوًَ 

أظهشخ  . حٍس أنرمطد صىس يرؼذدج نهعششىيح ويشاحم ًَىها انًخرهفح، انًُارض تًىاد خاصح وحساسح 

انًهًح يٍ َاحٍح انرشخٍص  Listeria monocytogenesانُرائط وظىد أشكال ويكىَاخ يرؼذدج نعششىيح 

انًادج انىساشٍح انًرؼذدج راخ انهىٌ  ،وانفسحح لثم انهٍىنٍح  ، تٍٍ انخلاٌا انهسرٍشٌا Vوانؼلاض يصم شكم حشف 

يُظىياخ الأفشاص انصانس وخلاٌا سهسهح انصىصط  ،انعضٌشاخ الأيشاضٍح  ،انثلاصيٍذاخ  ،انثاهد نهعششىيح 

د َسرُرط أٌ اسرخذاو ذماَح انًعهش الانكرشوًَ انُافز ذؼذ اداج يهًح فً ذشخٍص انؼذي.  (ظاهشج ػذو الأَفصال)

 .يٍ انًسثثاخ انًشضٍح انغزائٍح انًشرشكح تٍٍ الاَساٌ وانحٍىاٌ 

Abstract 

    he study was designed to confirm and understand the internal and external 

features of Listeria monocytogenes by Transmission electron microscopy (TEM). 

A study was conducted at the College of Veterinary Medicine/ University of 

Baghdad and College of Medicine/AL-Nahrain University during April-May 

2008. Standard listerial broth was prepared in food Lab. at Baghdad Vet. Coll. 

from locally isolated strains of Listeria monocytogenes (from raw milk and soft 

cheese in Baghdad province) according to standard protocols of food 

microbiology, transmitted in refrigerated containers to TEM-section at AL-

Nahrain Coll. of Med. for processing and photographing the different forms and 

components of isolates. The results revealed polyforms and components of 

Listeria monocytogenes that important for diagnosis and therapy such as V-shape 

phenomenon in listerial cells, periplasmic space, DNA, plasmids, pathogenicity 

islands, type 3 secretion systems, and sausage chain in listerial cells (Incomplete-

dissociation). In conclusion TEM technology is an important tool for diagnosing 

of zoonotic food borne diseases between animals and man.                                                                                        

Key words: Transmission Electron Microscopy, Listeria monocytogenes,  Raw Milk, Soft Cheese 
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 انًمذيح

يٍ يشع خًغٙ ر٘ أًّْٛ يؾذدح انٗ ٔاؽذ يٍ  Listeriosisالاخٛشح رؾٕل يشع  15 ـفٙ انسُٕاد ال

انٗ الاَسبٌ ٔانؾٕٛاٌ ٔػذد  Food chainالايشاع انخًغٛخ انًًٓخ انًُزمهخ ػٍ ؽشٚك انسهسهخ انغزائٛخ 

 Foodيٍ لجم انًخزظٍٛ فٙ يغبل ػهٕو الاؽٛبء انًغٓشٚخ نلاغزٚخ  Listeria monocytogenesعشاصٛى 

microbiology  ٗيسزٕٖ انؼبنى يٍ انُبؽٛخ انغضٚئٛخإًَٔرط ثؾضٙ يٓى ػه  molecular ٔانخهٕٚخcellular 

أصُبء دٔسح  Stress strategyكَٕٓب راد يؾزٕٖ ٔساصٙ يزطٕس ًٚكُٓب يٍ يمبٔيخ انظشٔف الأعٓبدٚخ انًؾزًهخ 

ْزِ انغشاصٛى يؾظُخ ٔساصٛب ثشكم عٛذ ؽٛش اٌ نٓب يٛكبَٛكٛبد ٔثشٔرُٛبد ٔلبئٛخ فؼبنخ ٔرًزهك . [ 3,2,1]ؽٛبرٓب 

نزنك فٓٙ ،  [6,5,4] انزٙ رًكُٓب يٍ يمبٔيخ رمبَبد يؼبيهخ الأغزٚخ  Clever strategiesانًٛكبَٛكٛبد انزكٛخ 

سٚك انغزاء لاسًٛب انسبٚهظ فٙ خطشح عذا ػهٗ طؾخ ٔسلايخ انجشش ٔانؾٕٛاٌ كَٕٓب رأرٙ ثشكم يجبشش ػٍ ؽ

يسججّ انؼذٚذ يٍ  (كزشٚب انضلاعبدة)انؾٕٛاٌ ٔانؾهٛت انخبو ٔانغجٍ انطش٘ ٔانًضهغبد انهجُٛخ ٔغٛشْب فٙ الاَسبٌ 

  انًشبكم انظؾٛخ لاسًٛب فٙ الاشخبص انًؼشػٍٛ نلأطبثخ ْٔى انُسبء انؾٕايم ٔؽذٚضٙ انٕلادح ٔانًسٍُٛ 

يزؼًُخ الاعٓبع ٔاَزبٌ انذو  immune compromisedح غٛش انسٕٚخ ٔالاشخبص رٔ٘ انًُبػخ انؼؼٛف

septicemia كًب ًٚكٍ اٌ ٚزطٕس انًشع فٙ الاشخبص انطجٛؼٍٛٛ رؾذ ظشٔف ،   [8,7]  ٔأنزٓبة انسؾبٚب

 ؽٛش اٌ ْزِ انغشاصٛى رسجت ًَؾ عذٚذ  gastroenteritis  febrile يؼُٛخ ثٓٛئخ انزٓبة انًؼذح ٔالايؼبء انؾًٙ

ٔلأعم كم رنك فمذ ٔػؼذ انؼذٚذ يٍ انطشائك ٔانزمبَبد انؾٛبرٛخ انذٔنٛخ  [1،9]رسًى انغزائٙ انهسزٛش٘ ٌ الو

ٔيُٓب ْزِ انذساسخ ؽٛش كبٌ ْذفٓب كشف يؼبنى [ 1]انًزطٕسح نغشع انزؼشف ػهٗ سهٕكٛخ ْزِ انغشاصٛى 

نغشع رأكٛذ  TEMنكزشَٔٙ انُبفز ثأسزخذاو رمبَخ انًغٓش الا (انًؼضٔنخ يؾهٛب ثبنطشائك انذٔنٛخ )انهسزٛشٚب 

 : (1) رشخٛظٓب كًب ْٕ يٕػؼ يٍ خلال انشكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    .[12]طشٌمح دخىل انعششىيح ويؼٍشرها انخهىٌح وذكاششها داخم انخلاٌا انهذف(: 1)شكم 

                 InIA=Internalin-A, InIB=Internalin-B, 

LLO=Listeriolysin-O, PLCs=Phospholipases, ActA=Actinalin-A 

 

 انًىاد وطشائك انؼًم 

كهٛخ  /عبيؼخ ثغذاد ٔفٙ ٔؽذح انًغٓش الانكزشَٔٙ / كهٛخ انطت انجٛطش٘  /أعش٘ انجؾش فٙ لسى طؾخ انغزاء 

ثأسزخذاو ػضلاد يٍ عشاصٛى                     ،  25/5/2008نغبٚخ  1/4انُٓشٍٚ نهًذح يٍ  عبيؼخ /انطت 

Listeria monocytogenes  ٍانًؼضٔنخ يٍ ًَبرط انؾهٛت انخبو ٔانغجٍ انطش٘ انًؾهٙ يٍ يُبؽك يخزهفخ ي

نغشع انزؼشف ػهٗ انًؼبنى انذلٛمخ نٓزِ انغشاصٛى انًشزشكخ [ 11,10]يذُٚخ ثغذاد ؽست انطشائك انمٛبسٛخ انذٔنٛخ 

 . zoonoticثٍٛ الاَسبٌ ٔانؾٕٛاٌ 

طشائك انؼًم    

 FDA ,FSIS* ,ؽؼش ؽست انطشائك انذٔنٛخ انًمشح يٍ لجم :(Listerial-broth)انًسرُثد انهسرٍشي  

,NDC  ,IDF   ؽٛش أَزمٛذ يسزؼًشاد لٛبسٛخ يٍ عشاصٛى[ 13,11]ٔغٛشْب Listeria  monocytogenes  

-18(و نًذح  22ثذسعخ ؽشاسح TSB-YE ٔصسػٓب فٙ انٕسؾ انسبئم  PALCAMيٍ ػهٗ سطؼ ؽجمخ اكبس   

يٕػٕػخ داخم ؽًبو يبئٙ ْضاص ٔثؼذْب رى َمم  (Universals)سبػخ داخم لُبَٙ لٛبسٛخ يؼمًخ  )24
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انٗ يخزجش انًغٓش  Parafilmsانًسزُجزبد انهسزٛشٚخ ثٕسبؽخ ؽبٔٚخ َمم انًُبرط انًجشدح ثؼذ رغهٛفٓب ثأغشٛخ 

. ٍٚ نغشع اعشاء انذساسخعبيؼخ انُٓش /الأنكزشَٔٙ انُبفز فٙ كهٛخ انطت

عبيؼخ انُٓشٍٚ ؽٛش ػٕيهذ انًُبرط / اعشٚذ انذساسخ فٙ كهٛخ انطت :TEMانًعهش الأانكرشوًَ انُافز 

نضٚبدح َفبرٚخ انؼٕء انٗ انخلاٚب   Glutraldehydeيٍ % 2.5ثٕسبؽخ يؾهٕل داسئ  (انًسزُجزبد انهسزٛشٚخ )

دلٛمخ صى اػٛف نٓب شجكخ ؽسبسخ رشجّ لشص انًؼبد انؾٕٛ٘ فٙ أخزجبس  (30-20)انهسزٛشٚخ نزكٌٕ ٔاػؾخ نًذح 

يغ يٕاد ساثطخ  نزسبػذ ػهٗ انزظبق انخلاٚب انهسزٛشٚخ ثبنشجكخ انؾسبسخ  (شجكزبٌ نكم يسزُجذ)فؾض انؾسبسٛخ 

اؽخ دلٛمخ ٔثؼذْب رى سؾت انشجكخ ثٓذٔء يٍ داخم انًُٕرط ثٕط  (30-20)ٔرشكذ نززفبػم داخم انًخزجش نًذح 

يبطخ ثبسزٕس يؼمًخ َٔظٛفخ ٔرشكذ نزُشف ػهٗ ٔسق انزششٛؼ صى َمهذ انشجكخ ثؾزس انٗ داخم اَجٕة اسطٕاَٙ 

ٔثؼذْب أؽفئ انؼٕء داخم  (EM-tube)صعبعٙ خبص ؽٛش رى ادخبنّ انٗ داخم اَجٕة انًغٓش الانكزشَٔٙ 

داخم انًغٓش فظٓش ؽمم ػٕئٙ  خبفزّ ػهٗ انشجكخ electron-beams انًخزجش يغ رسهٛؾ ؽضيخ ػٕئّٛ نٛضسٚخ

سى ٚؾزٕ٘ ػهٗ اشكبل ٔيشاؽم يخزهفخ نهغشصٕيخ ٔرى انزؾكى ثؾسبسٛخ ٔٔػٕػ  20دائش٘ انشكم يسبؽزّ رمشٚجب 

انظٕسح ٔؽغًٓب ثٕسبؽخ خشٚطخ انكزشَٔٛخ يجشيغخ داخم انًغٓش ؽٛش انزمطذ طٕسح يزؼذدح نهغشصٕيخ 

[. 1]ٔيشاؽم ًَْٕب انًخزهفخ

*IDF=International Dairy Federation  

 NDC=National Dairy Council 

 FSIS=Federal, Food Safety and Inspection Service 

 FDA=Federal, Food and Drug Association    

 انُرائط وانًُالشح

َٕػّٛ فٙ انٕلذ انز٘ رًكُذ دٔل أسثب لاسًٛب فشَسب ٔثشٚطبَٛب ٔانًبَٛب ٔدٔل ايشٚكب ٔكُذا يٍ اؽذاس ؽفشح  

ٔػظشّٚ ْبئهّ فٙ يغبل طُبػخ ٔيؼبيهخ الاغزٚخ ٔانؼُبّٚ انظؾّٛ انكفؤح ثؾٕٛاَبد انغزاء يٍ انًضسػخ انٗ 

انزشخٛظّٛ انسشٚؼخ انًزطٕسح ٔرمبَبد رفبػم سهسهخ  انًؼًم صى انٗ انًسزٓههك ٔٔسبئم انزؾش٘ انذلٛمّ ٔانؼذد

انًشزشكخ انًُزمهّ ػٍ ؽشٚك انسهسهخ انغزائٛخ ٔيُٓب  ٔانُٓذسخ انٕساصٛخ ػٍ أْى انًسججبد انًشػٛخ PCRانجهًشح 

، كبَذ انذٔل انُبيٛخ ٔيُٓب انؼشاق غٛش يٓزًخ ثشكم ٔالؼٙ ثبنزهٕس Listeria monocytogenes [1 ]عشاصٛى 

انهسزٛش٘ ٔلارًزهك ٔسبئم انكشف انذلٛمّ ٔانجشايظ انًزطٕسح نهكشف ػٍ ْزِ انًهٕصبد انًٛكشٔثّٛ انغزائّٛ 

طؾخ ٔسلايخ الاَسبٌ ٔانؾٕٛاٌ نزنك ثذأد انجؾٕس ٔانذساسبد ؽٕل ْزا انغبَت رضداد ٔيُٓب ْزِ انخطشح ػهٗ 

(  5-1) انذساسخ ٔانزٙ رسهؾ انؼٕء ػٍ ثؼغ انغٕاَت انًًٓخ نٓزِ انغشاصٛى ٔسهٕكٛزٓب ٔانظٕس الأرٛخ يٍ

شف يؼبنى انغشصٕيخ ٔانزٙ رك Listeria monocytogenesرٕػؼ َزبئظ انًغٓش الأنكزشَٔٙ انُبفز نغشاصٛى 

.  ٔيكَٕبرٓب ٔأشكبنٓب انًخزهفخ ْٔزا يٓى يٍ َبؽٛخ انزشخٛض ٔانؼلاط 

 

ػصٍاخ لصٍشج )انشكم انحمٍمً نهعششىيح  (:1)صىسج 

حٍس َلاحع وظىد انغشاء انخهىي      (كشوٌح

  (a) ًوانهٍىن  (b)   وسىط انحشكح(c)       ذحد لىج

 .(X34000)ذكثٍش 
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وهً ظاهشج ذشخٍصٍح يهًح فً انؼائهح انهسرٍشٌح ذحد  Vيرًاسح تشكم حشف  Listeria monocytogenesخهٍرٍٍ  (:2)صىسج 

حٍس ٌؼًم  Actinalin type Aيرذاخلاٌ ، الأول وظىد انثشوذٍٍ انسطحً الأكرٍُانٍٍ  سثثها ذفسٍشاٌ ,  (X34000)لىج ذكثٍش 

انكهشتائٍح  أخرلاف انشحُاخ َرٍعح انرعارب انكهشويغُاطٍسً ، وانصاًَ ٌؼىد انى Poleانمطة  ظهح تانخهٍح انصاٍَح يٍ ػهى الانرصاق

 حٍس ذُعزب انى خلاٌا نسرٍشٌح ذشذٍة ( + -  ) +-هى فً انخلاٌا انعُسٍح انًخرهفح اي وظىد خلاٌا نسرٍشٌح ذشذٍة شحُاذها انسطحٍح

[. 1+ ( ] + - ) -  شحُاذها انسطحٍح هى 

 

انًًٍضج  periplasmic-spaceيغ انفسحح لثم انهٍىنٍح  (a)انًادج انىساشٍح انًرؼذدج راخ انهىٌ انثاهد نهعششىيح  (:3)صىسج 

  سثثها أيرلان انعششىيح نصلاز يُظىياخ وساشٍح هً ,(X46000)ذحد لىج ذكثٍش  (c)يغ أَمساو انخلاٌا انهسرٍشٌح  (b) نهعششىيح 

(DNA) وانثلاصيٍذاخ  Plasmid ساخ الأيشاضٍحوانعضيPathogenicity Islands   [14 ] يغ يكىَاخ شثٍهح تًكىَاخ انعشاشٍى

[. 15]يصم انفسحح لثم انهٍىنٍح   Gramانسانثح نصثغح

 
ًٌصم ػايم يهى يٍ ػىايم  (a) خهٍح نسرٍشٌح َاضعح فٍها ظاهشج يًٍضج هً وظىد أَثؼاض أصثؼً انشكم يٍ الأػهى (:4) صىسج

 Type 3 Secretionوهى ظهاص الأفشاص والأخرشاق انخهىي انصانس  Gramنصثغح  انضشاوج انًىظىدج فً انعشاشٍى انسانثح

System   يغ الأسىاطb) ) ذحد لىج ذكثٍش X 46000 [16 .]

 

 
انصىصط ذًصم انشكم انخشٍ  أشثه تسهسهح (e)يغ أسىاطها  (a,b,c,d)خلاٌا نسرٍشٌح يُمسًح تشكم غٍش كايم  (:5) صىسج

 فرظهش يُمسًح تشكم غٍش  X 25000ذحد لىج ذكثٍش  p60ساػح يٍ انضسع َرٍعح فمذاَها نهثشوذٍٍ انسطحً  48نهعششىيح تؼذ 

[. 1] (Incomplete-dissociation)كايم أو ياٌؼشف تظاهشج ػذو الأَفصال 
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 Listeriaَسزُزظ يٍ ْزِ انذساسخ أٌ أسزخذاو رمبَخ انًغٓش الأنكزشَٔٙ انُبفز سبًْذ فٙ رأكٛذ رشخٛض عشاصٛى   

monocytogenes  ٔانزؼشف ػهٗ ثؼغ أعضائٓب انؾٕٛٚخ ٔنٓزا رٕطٙ انذساسخ ثأرجبع انٕسبئم انزشخٛظٛخ

فٙ يغبل انزمبَبد  Electrotypingئٙ ٔانزًُٛؾ انكٓشثب (PCR) انسشٚؼخ ٔانًزطٕسح يضم رفبػم سهسهخ انجهًشح
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