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اسزخذاو فحص انُىي انصغُشح كًمُبط ثبَىنىعٍ فٍ انخلاَب انهًفبوَخ نذو الاَسبٌ انًعشضخ 
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 انًسزخهص

كًمُبط ثبَىنىعٍ  Micronucleus Assayهذفذ انذساسخ انحبنُخ انً اسزخذاو فحص انُىي انصغُشح 

نزمذَش انغشع الاشعبعُخ َزُغخ انزعشض انحبد نغشع يخزهفخ يٍ اشعخ كبيب انصبدسح يٍ عُصش انسُضَىو 

 انً سذ عشع يٍ هزِ الاشعخ هٍ  In vitroسى انحٍ حُش عشضذ ًَبرط يٍ دو الاَسبٌ خبسط انظ (137ــ)

صسعذ انخلاَب َسُغُب  ، غشاٌ 0.0إضبفخ إنً يغًىعخ انسُطشح  غشاٌ(1.0، 0.1،0.2،0.3،0.4،0.5)

وفحصذ انخلاَب يغهشَب نهزعشف عهً اعذاد انُىي  cytokinesis blocked methodثأسزخذاو طشَمخ 

وعذ  إٌ انزعشض نهزِ انغشع الإشعبعُخ سجت صَبدح فٍ ، انصغُشح فٍ انخلاَب انهًفبوَخ انًزعشضخ نلاشعبع 

إٌ حسبة انُىي انصغُشح فٍ إعذاد انُىي انصغُشح فٍ انخلاَب انهًفبوَخ يمبسَخ يع يغًىعخ انسُطشح واٌ 

حبدَخ وصُبئُخ وصلاصُخ وسثبعُخ انُىاح أفضم يٍ انطشَمخ انزمهُذَخ انزٍ رعزًذ عهً انخلاَب انخلاَب انهًفبوَخ أ

واسزخذيذ ثشايظ حبسجُخ لاَغبد علالبد سَبضُخ ثٍُ انغشع الاشعبعُخ ويب َمبثههب يٍ   . صُبئُخ انُىاح فمظ

. وادس َىي صغُشح نلافبدح يُهب كًمُبط ثبَىنىعٍ نزمذَش انغشع الاشعبعُخ اصُبء انح

Abstract  

      icronucleus Assay was employed to detect the effects of acute exposure of 

human peripheral blood lymphocytes in vitro to Cs -137 gamma rays. Human 

whole blood samples were irradiated with different doses of gamma rays namely 

) 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 1.00) Gy, respectively in addition to a control non-

irradiated sample. The samples were tissue cultured and cytokinesis blocked 

method was used to investigate the frequency of micronuclei. In vitro exposure of 

lymphocytes to this doses led to elevation of micronuclei in comparison with non 

–irradiated samples However, inclusion of mono-, tri-,and  quadrinucleated  cells 

in micronucleus assay probably gives more satisfying result than restriction the 

test on binucleated cells. Computed programmed were employed to establish 

dose – response relationships to be used as biological dosimeter during radiation 

accidents. 

 انًمذيخ

رزنُ٘ اىْ٘ٙ اىظغٞشح ػْذ رؼشع اىخيٞخ ىَبدح ٍؾذصخ ىينغ٘س اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ ثؾٞش ْٝزظ ٍِ اىزنغش قطغ 

ح طغٞشح اٗ مشٍٗ٘عً٘ مبٍو ٍزغٞش غٞش ٍشرجؾ ثبىَغضه ثؾٞش رْذٍظ ٍغ اؽذ اىْ٘ارِٞ اصْبء اّقغبً ٍٜٗمشٍٗ٘ط

صٌ رزن٘س ثشنو ّ٘اح  ،اىخيٞخ اىٚ خيٞزِٞ ثو رجقٚ الاعضاء اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ عبئجخ فٜ اىغبٝز٘ثلاصً خبسط اىْ٘اح 

ىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ اىخلاٝب اىيَفبٗٝخ ٝؼذ فؾض ا.  [1]طغٞشح اطغش ٍِ اىْ٘اح الاعبعٞخ ثنضٞش ٗرظطجغ ثظغزٖب 

ٍِ افؼو اىَقبٝٞظ اىؾذٝضخ  Cytokinesis Blocked Lymphocytes Methods   اىَضسٗػخ ثأعزخذاً رقْٞخ

ار اّٖب رؼزجشالامضش ؽغبعٞخ فٜ مشف اىؼشس اى٘ساصٜ  ،فٜ ٍؼشفخ اىزأصٞشاد اى٘ساصٞخ ىيَطفشاد ٍْٖٗب الاشؼبع 

ىنِ ٕزٓ اىطشٝقخ غٞش ٍغزقشح ثذسعخ مجٞشح ػْذ اىَؼبٍلاد اىؾبدح ىيخلاٝب   [2]ىذٙ الاشخبص اىَزؼشػِٞ ىلاشؼبع 

 . [3]اىزٜ رزَٞض ثغشػخ الاّقغبً 

 chromosomal  ٝؼزجش فؾض اىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ اىخلاٝب اىيَفبٗٝخ ٍنَلا ىفؾض الاّؾشافبد اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞخ 

aberrations    ْٔالاػشاس اى٘ساصٞخ اىزٜ رؾذصٖب اىَطفشاد  فٖ٘ ؽشٝقخ عٖيخ ٗعشٝؼخ ىَؼشفخ ،اٗ ثذٝلا ػ
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ٍِ اىَؤششاد اىجٞ٘ى٘عٞخ اىزٜ رغزخذً فٜ فؾض اىْ٘ٙ اىظغٞشح أطجؼ  [4 ,5 ,6] .اىفٞضٝبٗٝخ ٗاىنَٞٞبٗٝخ 

 International Atomic(IAEA)ؽٞش امذد اى٘مبىخ اىذٗىٞخ ىيطبقخ اىزسٝخ  ، رخَِٞ ٗرقذٝش اىغشع الاشؼبػٞخ

Energy Agency  ، ًٕزٓ اىزقْٞخ ثؾٞش رنُ٘ ٍنَيخ ىيَقبٝظ اىفٞضٝبٗٝخ اىشٗرْٞٞخ اىَغزخذٍخ فٜ قٞبط  اعزخذا

ٗرغزخذً ؽبىٞب اىزغٞشاد فٜ ٍغز٘ٙ اىزؼجٞش اىغْٜٞ مَؤشش ثبٝ٘ى٘عٜ فٜ اىنشف  . [7] اىغشع الإشؼبػٞخ

قٞبعٞخ ط اىجٞ٘ى٘عٜ ىلإشؼبع رؾؼٞش ٍْؾْٞبد ٛٝزطيت اىزقٜ[8 ,9] .  اىزؼشع اٗ اىزي٘س ىلاشؼخ اىَؤْٝخ

ٗػلاقبد سٝبػٞخ ر٘ػؼ اىؼلاقخ ثِٞ اىغشع الإشؼبػٞخ لأّ٘اع ٍخزيفخ ٍِ الأشؼخ اىَؤْٝخ ٍٗب ٝقبثيٖب ٍِ رأصٞشاد 

اىٚ عشع ٍزؼذدح ٍِ  In vitroفٜ اىَبدح اى٘ساصٞخ ٗٝزٌ رىل ثزؼشٝغ َّبرط ٍِ دً الإّغبُ خبسط اىغغٌ اىؾٜ 

 [10 ,11 ,12] .الأشؼخ اىَؤْٝخ ٍِ ٍظذس خبسعٜ 

اد وطشائك انعًم انًى

عُُبد انذو وطشائك انزشعُع  

ٗٗػغ اىذً  ،لاٝذخِ ٗلاٝزؼبؽٚ اىَششٗثبد اىنؾ٘ىٞخ  ،عْخ ( 30)ٍو ٍِ دً شخض ثؼَش ( 20)عؾت 

ٗثؼذٕب رٌ ر٘صٝغ . ثؼذ ػَيٞخ اىغؾت ٍجبششح  Heparinاىَغؾ٘ة فٜ اّبثٞت رؾ٘ٛ ػيٚ ٍبّغ اىزخضش اىٖٞجبسِٝ 

فٜ مو ٍؾقْخ ؽجٞخ  ³عٌ( 0.5)ثَؼذه  ³عٌ ( 1)ػْٞبد اىذً اىَغؾ٘ثخ فٜ ٍؾبقِ ؽجٞخ ثلاعزٞنٞخ ٍؼقَخ عؼخ 

 ,0.5,0.4 ,1.0)ثلاعزٞنٞخ ٍِٗ صٌ اعشٝذ ػَيٞخ رشؼٞغ ٕزٓ اىَْبرط ٗرىل ثزؼشٝؼٖب اىٚ عشع إشؼبػٞخ ٕٜ

 Gammaثأعزخذاً عٖبص  137ٍِ أشؼخ مبٍب اىظبدسح ٍِ ػْظش اىغٞضًٝ٘ ــ غشاٛ ( 0.1,0.0, 0.2 ,0.3

cell – 40   اىَظْغ ٍِ قجو ششمخAtomic Energy of Canada l،imited   ٜٗاُ اىَظذس اىَغزخذً ٝؼط

 37ٗثؼذ اّزٖبء ػَيٞخ رشؼٞغ اىَْبرط ؽؼْذ ثذسعخ ؽشاسح  ،عبػخ / غشاٛ ( 64.23)عشػخ اشؼبػٞخ ٍقذاسٕب 

. عبػزِٞ قجو اعشاء ػَيٞخ اىضسع اىْغٞغٜ ىيخلاٝب ً ىَذح 

انضسع انُسُغٍ نهخلاَب  

ٍِ اى٘عؾ اىضسػٜ  ³عٌ ( 4)ٍو ٍِ اىذً اىَؼشع لاشؼخ مبٍب فٜ اّبثٞت صسع ٍؼقَخ رؾ٘ٛ ػيٚ (  0.5)صسع 

Minimum Essential Medium   ٍٔو ٍِ ٍؾفض الاّقغبً  1.5ٍؼبفب ىphytohemagglutinine 

(PHA) ٗ(1 )ٌٍظو عِْٞ اىؼغو  ³ ع ٍِFetal calf serum   ثؼذ اّزٖبء ػَيٞخ اىضسع ؽؼْذ اىخلاٝب

 cytochalasin –Bٍِ ٍؾي٘ه ( µg/ml 6)ٍبٝنشٗىٞزش  40عبػخ صٌ اػٞف  72ً ىَذح 37ثذسعخ ؽشاسح 

(cyt-B)   عبػخ ٍِ اىضسع صٌ  أمَيذ فزشح  44اىزٛ  ٝغَؼ لاّقغبً اىْ٘اح َْٗٝغ اّقغبً اىغبٝز٘ثلاصً فٜ اىغبػخ

  [13] .عبػخ ٗؽغت ؽشٝقخ  72اىؾؼبّخ اىٚ 

رهُئخ انششائح انًغهشَخ  

رٌ ّقيٖب اىٚ اّبثٞت اىطشد اىَشمضٛ ٗأعشٝذ ، اىضسع  ثؼذ اّزٖبء فزشح اىؾؼبّخ ىيخلاٝب اىَضسٗػخ فٜ اّبثٞت

إَٔو  اىشائق ٗأػٞف إىٚ خلاٝب  دقبئق ( 10)دقٞقخ ىَذح / دٗسح ( 1500)ثغشػخ   ػَيٞخ اىطشد اىَشمضٛ

ٗثؼذٕب سعجذ اىخلاٝب  ،دقبئق ( 3)ٗرشك ىَذح (  M 0.1) رٛ ػٞبسٝخ  KCLاىشاعت ٍؾي٘ه مي٘سٝذ اىج٘ربعًٞ٘ 

ٍغ ٍؾي٘ه ٍضجذ ٍنُ٘ ٍِ اىَٞضبّ٘ه ٗؽبٍغ اىخيٞل اىضيغٜ ( اىشاعت )ثطشٝقخ اىْجز ٗعنت صٌ ػٍ٘يذ اىخلاٝب 

ىَؾي٘ه لاسثغ ٍشاد ٗفٜ اىَشح الاخٞشح عنت اىشائق مبٍلا ٗػيقذ اىخلاٝب ؽغٌ ٗغغيذ اىخلاٝب ثٖزا ا(   1:3)

.   Giemsa stain ثقطشاد قيٞيخ ٍِ اىَؾي٘ه اىَضجذ ٗفشػ اىؼبىق اىخي٘ٛ ػيٚ اىششائؼ ثظجغخ مَضا 

انفحص انًغهشٌ  

إػبفخ إىٚ رىل عغو ٍب ى٘ؽع ٍِ خلاٝب اؽبدٝخ    Binucleatedخيٞخ ىَفبٗٝخ صْبئٞخ اىْ٘اح  ( 500)رٌ ؽغبة 

 .اىْ٘اح ٗاىزٜ رؾ٘ٛ ػيٚ اّ٘ٝخ طغٞشح ٗاىخلاٝب صلاصٞخ ٗسثبػٞخ اىْ٘اح ٗاعزخشط اىَؼذه اػزَبدا ػيٚ ؽشٝقخ 

[14] 

انزحهُم الاحصبئٍ  

رَبد ػيٚ فٜ رؾيٞو اىجٞبّبد ٗاىْزبئظ اىزٜ رٌ اىؾظ٘ه ػيٖٞب ٗاع( SPSS)اعزخذً اىجشّبٍظ الاؽظبئٜ اىغبٕض 

ٍؼبٍو الاّؾذاس ٗالاسرجبؽ ؽذدد ػلاقبد سٝبػٞخ ٍٗؼذلاد سٝبػٞخ ىز٘ػٞؼ اىؼلاقخ ثِٞ اىغشع الاشؼبػٞخ 

مَب اعزخذً اخزجبس دّنِ لإعشاء اىَقبسّبد ثِٞ اىغشع ٍٗب ٝقبثيٖب ٍِ  .اىَغزخذٍخ اىْ٘ٙ اىظغٞشح اىَغزؾضخ 

   . ٍؼذه الاّ٘ٝخ اىظغٞشح

انُزبئظ وانًُبلشخ 

فٜ  (p<0.01)ٍؼذه اىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ اىخلاٝب اىيَفبٗٝخ صْبئٞخ اىْ٘اح ار رجِٞ ْٕبك صٝبدح ٍؼْ٘ٝخ ( 1)ٝجِٞ عذٗه 

ٗاُ ٍؼذه اىْ٘ٙ اىظغٞشح ٝضداد ثضٝبدح اىغشع . َّبرط اىذً اىَؼشػخ ىلاشؼبع ٍقبسّخ ثبىَغَ٘ػخ غٞش اىَؼشػخ 
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ّ٘ٝخ طغٞشح  (0.008)ػشػخ ىلاشؼبع ثَؼذه الاشؼبػٞخ اُ ظٖ٘س اىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ اىخلاٝب اىيَفبٗٝخ غٞش اىٌ

خيٞخ قذ ى٘ؽع فٜ دساعبد ػذح ؽ٘ه اٍنبّٞخ ٗع٘د اىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ الاشخبص اىطجٞؼِٞٞ سثَب ثغغجت /

رؼشػٌٖ اىٚ ٍطفشاد ثٞئٞخ رؤدٛ اىٚ ؽذٗس ٍضو ٕزٓ اىزغٞشاد مبىزشخٞض ثبىشؼخ اىغْٞٞخ اٗ ٍِ الاشؼخ اىنّ٘ٞخ 

/ ّ٘ٝخ طغٞشح ( 0.03 –0.002)ٗ  [15]خيٞخ صْبئٞخ اىْ٘اح / ّ٘ٝخ طغٞشح  (0.008 – 0.025)ار مبُ رشددٕب 

اُ اىضٝبدح فٜ ٍؼذه اىْ٘ٙ اىظغٞشح   [14]خيٞخ صْبئٞخ اىْ٘اح / ّ٘ٝخ طغٞشح  .0.016ٗ [13] خيٞخ صْبئٞخ اىْ٘اح 

فٜ اُ اىضٝبدح اىَؼْ٘ٝخ فٜ  18,17,16,13] [ٍب ر٘طو اىٞٔ    غشاٛ رزفق ٍغ 0.1ػْذ اىزؼشع ىغشع رضٝذ ػيٚ 

 .غشاٛ ٍِ أشؼخ مبٍب  0.05ٍؼذه اىْ٘ٙ اىظغٞشح رظٖش ػْذ اىزؼشع ىغشع رضٝذ ػيٚ 
 

نغشع يٍ اشعخ  In vitroيعذل ورىصَع انُىي انصغُشح فٍ انخلاَب انهًفبوَخ صُبئُخ انُىاح انًعشضخ خبسط انغسى انحٍ  :(1)عذول 

 137 -كبيب انصبدسح يٍ عُصش انسُضَىو 

انغشعخ 

 (غشاٌ)

رىصَع الاَىَخ انصغُشح فٍ انخلاَب 

 صُبئُخ انُىاح

عذد انخلاَب 

انحبوَخ عهً 

 َىَخ   صغُشح

عذد الاَىَخ 

 انصغُشح

َىَخ  

خهُخ /صغُشح

 (انًعذل)

 

انًعُىَخ 

(p>0.01) 0 1 2 3 4 

0.00 496 4 - - - 4 4 0.008 a 

0.1 484 14 2 - - 16 18 0.036 b 

0.2 478 19 2 1 - 22 26 0.052 c 

0.3 473 23 3 1 - 27 32 0.064 cd 

0.4 467 27 5 1 - 33 40 0.080 e 

0.5 460 31 7 2 - 40 51 0.102 f 

1.00 440 45 10 3 2 60 82 0.164 g 

 22]حست اخزجبس دَكٍ  p< 0.01انحشوف انًزشبثهخ نهذلانخ عهً عذو وعىد فشق يعُىٌ عُذ يسزىي

 

ر٘صٝغ إػذاد اىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ اىخلاٝب اىيَفبٗٝخ صْبئٞخ اىْ٘اح ؽٞش اؽز٘د ثؼغ اىخلاٝب ( 1)مَب ٝجِٞ عذٗه 

غشاٛ ٍقبسّخ ثبىَغَ٘ػخ غٞش اىَؼشػخ ٗاىزٜ  0.1ّ٘ٝخ طغٞشح فٜ َّبرط اىذً اىَؼشػخ ىيغشػخ ( 1-2)ػيٚ 

-3)اٛ فأؽز٘ٙ ػيٚ غش( 0.1-0.5)اٍب اىخلاٝب اىَؼشػخ ىغشع .  اؽز٘د خلاٝبٕب ػيٚ ّ٘ٝخ طغٞشح ٗاؽذح فقؾ 

ّ٘ٝخ طغٞشح ( 1-4)غشاٛ فبؽز٘د خلاٝبٕب اىَزؼشسح ػيٚ  1.0ّ٘ٝخ طغٞشح ثَْٞب اىخلاٝب اىَؼشػخ ىيغشػخ ( 1

ٗٝؼضٙ رىل اىٚ ؽظ٘ه ثؼغ اىنغ٘س اىنشٍٗ٘عٍ٘ٞٔ  فٜ اىخيٞخ اى٘اؽذح ٕٗزٓ اىْزبئظ رزفق ٍغ ٍب لاؽظٔ . 

. ث٘ع٘د اىشٜء ّفغٔ [16,14]  اىجبؽضُ٘ 

أؽبدٝخ ٗ ) إػذاد اىْ٘ٙ اىظغٞشح ٗ ر٘صٝؼٖب فٜ اىَغَ٘ع اىنيٜ ىيخلاٝب اىيَفبٗٝخ اىَفؾ٘طخ ( 2)َٝضو عذٗه 

رؼَِٞ اىخلاٝب اىَزم٘سح فٜ اىفؾض ٗرىل لإػطبء أفؼو  [14]ؽٞش اقزشػ ( صْبئٞخ ٗ صلاصٞخ ٗ سثبػٞخ اىْ٘اح

ٍِ ٕزٓ اىخلاٝب رنُ٘ % 40ػلاقخ خطٞخ فؼِ ؽشٝق اعزؼَبه ؽشٝقخ فؾض اىْ٘ٙ اىظغٞشح ٗعذ إُ أمضش ٍِ 

أؽبدٝخ ٗصلاصٞخ ٗسثبػٞخ اىْ٘اح ، ؽٞش إُ اىطشٝقخ اىزقيٞذٝخ رَٖو ٕزٓ الأّ٘اع ٍِ اىخلاٝب ٗرؼزَذ ػيٚ اىخلاٝب صْبئٞخ 

 . (2)اىْ٘اح 

يعذل ورىصَع انُىي انصغُشح فٍ انخلاَب انهًفبوَخ احبدَخ و صُبئُخ وصلاصُخ وسثبعُخ انُىاح انًعشضخ خبسط انغسى انحٍ : (2)عذول 

In vitro  137 -نغشع يٍ اشعخ كبيب انصبدسح يٍ عُصش انسُضَىو 

انغشعخ 

 (غشاٌ)

رىصَع الاَىَخ انصغُشح فٍ انخلاَب 

احبدَخ و صُبئُخ وصلاصُخ وسثبعُخ 

 انُىاح

د انخلاَب عذ

انحبوَخ عهً 

 َىَخ   صغُشح

عذد الاَىَخ 

 انصغُشح

َىَخ  

خهُخ /صغُشح

 (انًعذل)

 

انًعُىَخ 

(p>0.01) 

0 1 2 3 4 

0.00 532 6 - - - 6 6 0.011 a 

0.1 508 17 3 - - 20 23 0.043 b 

0.2 501 25 2 1 - 28 32 0.061 c 

0.3 507 29 4 1 - 34 40 0.072 cd 

0.4 501 33 6 1 - 40 48 0.090 e 

0.5 498 36 9 2 - 47 60 0.110 f 

1.00 491 55 14 3 2 74 100 0.182 g 

 [22]حست اخزجبس دَكٍ  p< 0.01انحشوف انًزشبثهخ نهذلانخ عهً عذو وعىد فشق يعُىٌ عُذ يسزىي

 

ٗاىْ٘ٙ اىظغٞشح لاعزخذاٍٖب ىقذ ثْٞذ اىذساعخ اىؾبىٞخ ٍذٙ اٍنبّٞخ رؾذٝذ ػلاقبد سٝبػٞخ  ثِٞ اىغشع الاشؼبػٞخ 

ٝ٘ػؼ اىؼلاقخ ثِٞ اىْ٘ٙ اىظغٞشح ٗعشع ٍِ اشؼخ مبٍب (  3)مَؤشش ثٞ٘ى٘عٜ ىزقذٝش اىغشع الاشؼبػٞخ فبىغذٗه 

ٗاػزَبدا ػيٚ ٍؼبٍو الاّؾذاس ٗالاسرجبؽ ؽذدد ٍؼبدلاد سٝبػٞخ ر٘ػؼ اىؼلاقخ ثِٞ اىْ٘ٙ اىظغٞشح ٗاىغشع 
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ٍْٖب مَؤشش ثٞ٘ى٘عٜ فٜ رقذٝش اىغشع الاشؼبػٞخ اصْبء اىؾ٘ادس اٗ ّزٞغخ ار َٝنِ الافبدح ( 3)الاشؼبػٞخ عذٗه 

 . [19]اىزؼشع اىَْٖٜ ىغشع اشؼبػٞخ اػيٚ ٍِ اىؾذ اىَغَ٘ػ ثٖب دٗىٞب 

ًَضم انعلالبد انشَبضُخ ثٍُ انغشع الاشعبعُخ وانُىي انصغُهشح انًذسوسخ وانزٍ حذدد اعزًبدا عهً طشَمخ الاَحذاس  :(3)عذول 

( r)عهً يعبيم اسرجبط انخطٍ وا

 يعذل انُىي انصغُشح
انًعبدلاد انشَبضُخ 

Y= a + bD+ cD² 
 (r)يعبيم الاسرجبط 

 Y+0.0115 + 0.1989D + 0.0465D² 0.9952 خهُخ نًفبوَخ صُبئُخ انُىاح/َىي صغُشح 

خهُخ احبدَخ وصُبئُخ وصلاصُخ / َىي صغُشح 

 وسثبعُخ انُىاح
Y= 0.0164 + 0.2084 D + 0.0433 D³ 0.9941 

Y : خهُخ  / يعذل انزغُش انًذسوط

D : (  غشاٌ)انغشعخ

a, b, c    :صىاثذ 

ٝؤمذ  In vitroاُ رؾذٝذ ٍْؾْٞبد قٞبعٞخ ٗػلاقبد سٝبػٞخ ثزؼشٝغ َّبرط ٍِ دً الاّغبُ خبسط اىغغٌ اىؾٜ  

ٍب أشبسد اىٞٔ دساعبد عبثقخ ؽ٘ه أعزخذاً ٕزٓ اىزقبّخ مَؤشش ثٞ٘ى٘عٜ فٜ رقذٝش اىغشع الاشؼبػٞخ ٗرىل ى٘ع٘د 

غشاٛ  0.05ػلاقخ خطٞخ ثِٞ اىغشع الاشؼبػٞخ ٗرشدد اىْ٘ٙ اىظغٞشح فٜ َّبرط دً اىَؼشػخ ىغشع رضٝذ ػيٚ 

 [ 21 ,20, 17 , 12]  ٍِ أشؼخ مبٍب اٗ الاشؼخ اىغْٞٞخ
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