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   Cyprinus carpioالاػرٍادي اٌظىرج اٌذٍِح لأضّان اٌىاربذأشٍر ذمأح اٌّاء اٌّّغٕؾ فً 

 Aeromones hydrophila  اٌّذمىٔح تثىررٌا
Effect of magnetized water in blood picture of common carp Cyprinus 

carpio infected with injected Aeromones hydrophila 
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   ِطرخٍضاي

اجرٌد اٌذراضح اٌذاٌٍح فً ِخرثر اِراع الاضّان فً وٍٍح اٌطة اٌثٍطري، جاِؼح تغذاد  ٌّؼرفح ذأشٍر اٌٍّاٖ 

 اٌّطثثح ٌّرع الأراْ إٌسفً اٌثىرٍري فً اضّان اٌىارب Aeromonashydrophila اٌّّغٕطح فً تىررٌا

غُ  156-142الاػرٍادي تّذٌاخ اوزاْ تٍٓ  ّٔىرجا ِٓ اضّان اٌىارب 80اضرؼًّ  .Cyprinuscarpioالاػرٍادي

لطّد اٌى ارتغ  .اضّان ٌىً دىع زجاجً 10وزػد ػشىائٍا تؼذد . ضُ 27-22دٌاخ اؽىاي وٍٍح ذراودد تٍٓ 

اِا اٌّؼاٍِح اٌصأٍح ادرىخ ػٍى  ِاء ِّغٕؾ  -ػذخ ِؼاٍِح ضٍطرج تذوْ  ِاء ِّغٕؾ  -ِؼاِلاخ  اٌّؼاٍِح الاوٌى

واوش وتىالغ ِىررٌٓ ٌىً ِؼاٍِح اشٕاء ِذج 1500واوش واٌراتؼح تشذج 1000واوش واٌصاٌصح تشذج 500تشذج 

اشرٍّد اٌذراضح ػٍى ذجرتح اٌذمٓ اٌؼؼًٍ ػٓ ؽرٌك ادذاز  الاطاتح .  اٌرجرتح اٌرً اضرّرخ ارتؼح اضاتٍغ

10ذرٌا داخً اٌؼؼٍح فً إٌّطمح اٌظهرٌح ووأد اٌجرػح اٌّؼطاج تاٌّرع ػٓ ؽرٌك دمٓ اٌثه
7

ودذج ِىىٔح 

فذظد اٌظىرج اٌذٍِح لاضّان اٌرجرتح اضثىػٍا، وذطجًٍ اٌؼلاِاخ  .غُ ِٓ وزْ اٌجطُ cfu/100ٌٍّطرؼّرج 

فً ٔرائج  P≤0.01تٍٕد ٔرائج اٌرذًٍٍ الادظائً ٌٍرجرتح وجىد فروق ِؼٕىٌح . اٌطرٌرٌح واٌؼٍأٍح ؤطثح اٌثماء

اٌرجرتح ِرّصٍح تسٌادج ػذد وً ِٓ ورٌاخ اٌذَ اٌذّر واٌثٍغ ؤطثح اٌهٍّىوٍىتٍٓ  فذض اٌظىرج اٌذٍِح لاضّان

واشارخ ٔرائج اٌرجرتح  .ودجُ خلاٌا اٌذَ اٌّؼغىؽ تظىرج ؽردٌح ِغ زٌادج شذج اٌّغٕطح ِمارٔح تّؼاٍِح اٌطٍطرج

ٌادج فً ٔطثح اٌثماء فً ِؼاِلاخ  اٌّغٕطح ِمارٔح ِغ ِؼاٍِح وجىد ذذطٓ فً اٌؼلاِاخ اٌطرٌرٌح واٌؼٍأٍح وز

 .اٌطٍطرج تّرور اٌىلد وِغ زٌادج شذج اٌّغٕطح

Abstract  

The present study was conducted in the fish diseases laboratory of College of 

Veterinary Medicine-University of Baghdad to investigate the effect of magnetized 

treated water on common carp Cyprinus carpio infected with Aeromonas hydrophila. 

Total of 80 specimens of common carp Cyprinus carpio were used ranges between 

142-156 gm in weight and between 22-27cm in length. Fish were distributed 

randomly with ten fish to every aquarium upon four. First treatment considered 

control treatment free of magnetized water while the second treatment contained 

magnetized treated water with 500 gauss, third treatment contained magnetized 

treated water with1000 gauss, forth treatment contained magnetized treated water 

with1500 gauss with two replicates for each treatment through the period of 

experiment attain four weeks. The experiment represented by induce the infection 

by intramuscular injection of the bacteria in the site of left behind the front edge of 

the dorsal fin with dose of 10
7 

cfu/100 gm of fish body weight. Blood picture were  

examined weekly and description of the clinical and macroscopic signs and survival 
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 rate. Statistical analysis results show presence of significant differences p≤0.01 of 

blood picture results of magnetized treated water treatment compared with control, 

experimental results indicate to presence of improvement of clinical and 

macroscopically signs and increase of survival rate of magnetized treated water 

compared with control. 

اٌّمذِح 

رؼبٟٔ اغٍت اٌّضاسع اٌغّى١خ ِٓ ِشبوً سئ١غخ رزٍخض اّ٘ٙب فٟ شؾخ ا١ٌّبٖ ٚسداءح ٔٛػ١زٙب فؼلا ػٓ أزشبس 

اْ اعزؼّبي . اٌزٍٛس اٌج١ئٟ لاع١ّب الاِشاع اٌجىز١ش٠خ اٌزٟ رظ١ت الاعّبن اٌىج١شح ِٚفبلظ اٌزىض١ش الاططٕبػٟ

اٌغشص١ِٛخ ثىضشح ٌٍغ١طشح ػٍٝ الاِشاع لذ ٠ؤدٞ اٌٝ خٍك اع١بي عذ٠ذح ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ اٌزٟ ٌٙب اٌّؼبداد 

رٌه ي ،[1]طفخ اٌّمبِٚخ ٌٙزٖ اٌّؼبداد فؼلا ػٓ ربص١ش٘ب اٌغٍجٟ ػٍٝ عٙبص إٌّبػخ ٚ رزغّغ ثمب٠ب٘ب فٟ الأغغخ 

ح ثبِشاع اٌّضاسع  ٚالاثزؼبد ػٓ  اعزؼّبي اٌّٛاد وبْ لاثذ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ رم١ٕبد ؽذ٠ضخ ٌّؼبٌغخ اٌّشبوً اٌّزؼٍك

ػلاع١خ ٚٚلبئ١خ ٌىض١ش ِٓ رّزٍه ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب طفخ  . ٚغ١ش٘ب اٌزٟ لذ رغجت ِشبوً ث١ئ١خاٌى١ّ١بئ١خ 

خبط١خ رزغ١ش فٟ 14، ار رزغ١ش اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ٌٍّبء ثؼذ اٌّغٕطخ فمذ ٌٛؽع اْ اوضش ِٓ الاِشاع

، ٌٚٙزا ارغٙذ اٌذساعبد ٠ٛ٠خ ٚٔشبؽب ِٓ إٌبؽ١خ اٌؾ١بر١خ، ٠ٚظجؼ اوضش ػ[2]اٌّبء ثؼذ ِشٚسٖ فٟ ِغبي ِغٕبؽ١غٟ

ِٕخ آٔؾٛ أعزؼّبي اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ِٕٚٙب رمبٔخ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب ٌٍغ١طشح ػٍٝ الاِشاع اٌجىز١ش٠خ، ٌىٛٔٙب 

 Aeromonas ثىزش٠ب ٚٔظشا ٌّب رغججٗ. اع عبٔج١خالاعزؼّبي ٚلارغجت اػش ٚسخ١ظخ اٌزىب١ٌف ٚعٍٙخ

hydrophila ِٓالاػز١بدٞ ٚاٌزٟ رؼذ ٚاؽذح ِٓ اُ٘ اٌّشبوً فٟ رشث١خ الاعّبن فٟ  اٌىبسة فبد ِشػ١خ لاعّبنآ

اٌؼشاق فمذ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌٝ ِلاؽظخ الاػشاع اٌغش٠ش٠خ ٚاعشاء اٌؼضي اٌغشصِٟٛ ِٓ الاػؼبء اٌذاخ١ٍخ ٌلاعّبن 

اٌّٛعٛدح  ف١ٗ Aeromonas hydrophilaاٌزبص١شاٌزضج١طٟ ٌٍّبء اٌّّغٕؾ فٟ ّٔٛ ثىزش٠ب   ِؼبٍِخ ٚدساعخاٌّظبثخ ٚاي

. فؼلاً ػٓ  رؾذ٠ذ ربص١ش شذح اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ اٌظٛسح اٌذ٠ِٛخ لاعّبن اٌزغشثخ

اٌّىاد وؽرائك اٌؼًّ 

اٌؼسي واٌرشخٍض اٌثىرٍري 

 bacterialِٓ اعّبن ِظبثخ ثّشع الأزبْ اٌذِٛٞ اٌجىز١شٞ  Aeromonas hydrophilaرُ ػضي ثىزش٠ب 

hemorrhagic septicemia ػضٌذ ِٓ اٌى١ٍخ  ، عبِؼخ ثغذاد،اٌّغٙش٠خ فٟ  و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ فٟ ِخزجشالاؽ١بء

اٌظؾخ اٌّشوضٞ فٟ رُ رأو١ذ٘ب فٟ ِخزجشاد [ . 3]ٚاٌىجذ ثؼذ رشش٠ؼ الاعّبن ثطش٠مخ ِؼمّخ ٚرٌه ؽغت ؽش٠مخ

. ثؼذ اعشاء وبفخ اٌفؾٛطبد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ ػ١ٍٙب ثغذاد

ذٕشٍؾ اٌثىررٌا  

  I/P، ٚؽمٕذ الاعّبن خٍج١ب [4]الاػز١بدٞ صلاس ِشاد ٌض٠بدح ػشاٚرٙب ِشسد ثىزش٠ب اٌزغشثخ خلاي اعّبن اٌىبسة

 [.5]عبػخ 24َ ٌّذح 25ٚرؾؼٓ ثذسعخ  عّىخ،/ ًِ 0.5ثّمذاس   Aeromonas hydrophilaثؼبٌك اٌجىزش٠ب 

ِذ٠بد ٚ غُ، 156-142ثّذ٠بد اٚصاْ ث١ٓ Cyprinus carpioالاػز١بدٞ ّٔٛرعب ِٓ اعّبن اٌىبسة 80اعزؼًّ 

 .ٌزش 70عؼخ اٌٛاؽذ ٞ اعّبن ٌىً ؽٛع صعبط 10ٚصػذ ػشٛائ١ب ثؼذد . عُ 27-22اؽٛاي و١ٍخ رشاٚؽذ ث١ٓ 

ػذد ِؼبٍِخ ع١طشح ثذْٚ  ِبء ِّغٕؾ، اِب اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ اؽزٛد ػٍٝ   لغّذ اٌٝ اسثغ ِؼبِلاد  اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ،

وبٚط ٚثٛالغ ِىشس٠ٓ ٌىً ِؼبٍِخ اصٕبء 1500وبٚط ٚاٌشاثؼخ ثشذح 1000وبٚط ٚاٌضبٌضخ ثشذح 500ِبء ِّغٕؾ ثشذح 

ٚوبٔذ دسعخ ؽشاسح اٌّبء اصٕبء ِذح اٌزغشثخ  لاؽٛاع ثبلاٚوغغ١ٓعٙضد ا. ِذح اٌزغشثخ اٌزٟ اعزّشد اسثؼخ اعبث١غ

دل١مخ ٌؼّبْ اػطبء فشطخ وبف١خ ٌٍّبء اْ /ٌزش6ٔظّذ عشػخ عش٠بْ اٌّبء فٟ إٌّظِٛخ ثغشػخ . 28َ-26ث١ٓ 

 1، ٚثشِظ إٌّظُ ثٛالغ (1) طٛسحTimerسثطذ ع١ّغ ِؼخبد اٌّبء اٌغطبعخ وٙشثبئ١ب ثّٕظُ ٌٍزٛل١ذ  .٠زّغٕؾ

عبػبد اؽفبء ٚرٌه ثؼذ اٌّلاؽظبد الا١ٌٚخ اٌزٟ اشبسد اٌٝ ػّبْ اؽزفبظ اٌّبء اٌّّغٕؾ  5عبػخ رشغ١ً ِمبثً 

رّضً ِؼبٍِخ ا١ٌّبٖ ثبٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ  ِغ اؽذاس خّظ رغش٠جٟ ثٛعبؽخ . عبػبد 6ثخبط١زٗ ثؼذ اٌّغٕطخ ٌّذح 

، ٚوبٔذ اٌغشػخ اٌّؼطبح [3]ٌغٙخ ا١ٌغشٜ ِٓ اٌغغُ اٌخّظ اٌجىز١شٞ ؽمٕب داخً  اٌؼؼٍخ فٟ إٌّطمخ اٌظٙش٠خ فٟ ا

10
7

رُ ؽغبة ػذد وً ِٓ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش  .[6]غشاَ ِٓ ٚصْ اٌغغُ   CFU/100ٚؽذح ِىٛٔخ ٌٍّغزؼّشح  

اٌزشش٠ؾ١خ ٌلأعّبن اٌّمزٌٛخ  اعش٠ذ اٌظفخ .ٚاٌج١غ ٚٔغجخ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فؼلا ػٓ ؽغبة ؽغُ خلا٠ب اٌذَ اٌّؼغٛؽ
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اٌغلاطُ نلأػؼبء ياٌّشػ١خ اٌغش٠ش٠خ ٚاٌؼ١ب١ٔخ  ِٓ الاطبثخ اٌزغش٠ج١خ ٚعغٍذ اٌزغ١شاد فٟ اٌؼشش٠ٓ ٠ِٛبً 

. ٚاٌؼؼلاد ٚاٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٚاٌطؾبي 

 

اٌرذًٍٍ الادظائً  

 Complete)ػٍٝ ٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌزبَ [ 7]ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽظبئ١ب ثبعزؼّبي اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ اٌغب٘ض

Randomized Design)اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد ثبعزؼّبي اخزجبس دٔىٓ ِزؼذد  اد، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق

 .0.01ػٍٝ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ ،[8]اٌؾذٚد 

 إٌرائج وإٌّالشح

 
 ِّغٕؾذّصً ِىىٔاخ الادىاع اٌّطرؼٍّح فً اٌرجرتح اٌّجهسج تّاء ( 1)طىرج رلُ 

 اٌظىرج اٌذٍِح 

 رخلاٌا اٌذَ اٌذُ 

1.33x10اسرفبع ػذد خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش ِٓ ( (٠1زؼؼ ِٓ عذٚي 
6

ٍُِ/خ١ٍخ 
3

فٟ الاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخ اٌٝ   

1.45x10
6
 X خ١ٍخ/ٍُِ

3
وبٚط  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ 1500 فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ فٟ ١ِبٖ ِّغٕطخ شذرٙب  

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الاعجٛػ١ٓ  الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚالاعجٛػ١ٓ  اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ ٚ ٌٛؽظذ اٌظب٘شح 

X 1.3110ار اسرفؼذ ِٓ  وبٚط،1000ٔفغٙب فٟ ١ِبٖ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح 
6

خ١ٍخ 

/ٍُِ
3

1.43x10فٟ الاعجٛع الاٚي اٌٝ  
6

ٍُِ/خ١ٍخ 
3

فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ٌُٚ ٠زج١ٓ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الاعبث١غ الاٚي   

-1.30ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، ٚوبٔذ اػذاد٘ب ث١ٓ  P≤0.01ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ، ث١ّٕب اظٙشد رٍه الاعبث١غ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

1.40 x10
6

ٍُِ/خ١ٍخ 
3

اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح فٟ الاعجٛع الاٚي ٚاٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ  

اظٙشد  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ وً ِٓ الاعبث١غ  الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش . وبٚط500

1.05x10ِٓ اٌزغشثخ، وّب ث١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ػذد خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٓ 
6

ٍُِ/خ١ٍخ 
3

فٟ الاعجٛع  

0.50x10الاٚي اٌٝ 
6
Xٍٟح خ/ٍُِ

3
اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق  .فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ 

ؽظٛي اخزلاف فٟ ػذد ( 1)٠زج١ٓ ِٓ عذٚي . ث١ٓ الاعبث١غ الاسثؼخ  ِٓ اٌزغشثخ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح P≤0.01ِؼ٠ٕٛخ 

1.30x10خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش لاعّبن اٌزغشثخ ثبخزلاف شذح اٌّغٕطخ، فمذ رشاٚؽذ اػذاد٘ب ث١ٓ 
6

 /ٍُِ
3

فٟ ِبء ِّغٕؾ   

1.33x10وبٚط اٌٝ 500شذرٗ 
6

/ٍُِ
3

وبٚط فٟ الاعجٛع 1500 فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ اٌزٟ اؽزٛد ِبء ِّغٕؾ ثشذح  

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد  اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ   ،الاٚي  ِٓ اٌزغشثخ

ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ اٌزٟ ٌُ  P≤0.01فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ٌٕفظ الاعجٛع ِغ ٚعٛد

رؾٛٞ ِبء ِّغٕؾ ، ث١ّٕب اخزٍفذ اػذاد خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش ث١ٓ ِؼبِلاد اٌزغشثخ فٟ الاعجٛع اٌضبٟٔ ٔغج١ب ِغ اخزلاف 

0.74x10ػذاد٘ب ث١ٓ شذح اٌّغٕطخ ِمبسٔخ ثبلاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخ، فمذ رشاٚؽذ ا
6

/ٍُِ
3

فٟ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚ  

1.33x10
6

/ٍُِ
3

فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٟٔ ار ٌُ رظٙش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ  

. ِغ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ( P≤0.01)اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ِٚغ رٌه اظٙشد رٍه اٌّؼبِلاد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

0.66x10اْ ػذد خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش رشاٚؽذ ث١ٓ  1))ِٓ عذٚي ٠غزذي 
6

/ٍُِ
3

فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ   

1.43x10
6

/ٍُِ
3

0.50X10فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٌش ِٓ اٌزغشثخ، ٚ  
6

/ٍُِ
3

فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  
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1.45x10اٌٝ
6

/ٍُِ
3

الاؽظبئٟ اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق  فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ  ٌلاعجٛع اٌشاثغ، وّب اشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ 

ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ  P≤0.01ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌلاعجٛع اٌضبٌش ث١ّٕب وبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

ٚثم١خ اٌّؼبِلاد فٟ الاعجٛع ٔفغٗ ِٓ اٌزغشثخ فؼلا ػٓ ػذَ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ وً ِٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ 

ٌلاعجٛع اٌشاثغ ،  ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ 

ٚاشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ  ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  

ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ِمذسح اٌمٛح اٌّغٕبؽ١غ١خ فٟ رم١ًٍ الاصبس اٌّشػ١خ ٌٍغشصِٛخ فٟ الاػؼبء اٌذاخ١ٍخ ٌغغُ   ،اٌغ١طشح

اٌٍز٠ٓ اشبسا اٌٝ اْ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب [   9،10]ق اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ ٚ٘زا ٠زفك ِغ الاعّبن اٌّظبثخ ػٓ ؽشٞ

رغبػذ فٟ اٌمؼبء ػٍٝ الاطبثبد اٌجىز١ش٠خ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح ِغزٜٛ الاٚوغغ١ٓ ٚسفغ ِغزٜٛ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

فؼلا ػٓ اْ ا١ٌّبٖ   ،ٌغغُ اٌّخزٍفخثبرغبٖ اٌمبػذ٠خ فٟ اٌذَ ٚالأغغخ ٌٚٙز٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ اٌزبص١ش الا٠غبثٟ فٟ ٚظبئف ا

اٌزٞ اشبس اٌٝ اٌزبص١ش الا٠غبثٟ ٌٍّغبي [ 11]ٚ٘زا ٠زفك ِغ  ،اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب رغبػذ فٟ رغذ٠ذ ٚاطلاػ الأغغخ

ار ٠ّزٍه  اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ اٌمذسح فٟ اٌزبص١ش اٌفؼبي لافشاص ٘شِْٛ  اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ اطلاػ الأغغخ اٌّظبثخ،

اٌزٞ اشبس اٌٝ ربص١ش اٌّغبي [ 12]ْ اٌغذح اٌذسل١خ اٌزٞ ٠ؾفض ػٍٝ أزبط خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌضب٠شٚوغ١ٓ َ

اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ رؾف١ض اٌغذح اٌذسل١خ فٟ افشاص ٘شِْٛ اٌضب٠شٚوغ١ٓ اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ اٌزفبػلاد الا٠ؼ١خ فٟ اٌخلا٠ب اٌزٟ 

 .الا٠ؼ١خ ٚثزٌه رضداد اٌؾبعخ ٌزظ١ٕغ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشرؾزبط اٌٝ ص٠بدح الاٚوغغ١ٓ اٌلاصَ لارّبَ اٌزفبػلاد 

10ِؼذي اػذاد خلاٌا اٌذَ اٌذّراء : (1)جذوي            
6

ٍُِ/خٍٍح
3

      اٌخطأ اٌمٍاضً ٌٍّؼاِلاخ اٌرجرٌثٍح±  

 P≤0.01 اٌؾشٚف اٌظغ١شح  اٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشذد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّؼبِلاد ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ          

 P≤0.01اٌىج١شح  اٌّخزٍفخ  رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ الاعبث١غ ٌٍشذح ٔفغٙب ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  اٌؾشٚف          

 ذروٍس هٍّىوٍىتٍٓ اٌذَ

لاعّبن اٌزغشثخ ثبخزلاف شذح اٌّغٕطخ  فمذ وبٔذ  ؽظٛي اخزلاف فٟ رشاو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ( 2)٠زج١ٓ ِٓ عذٚي

ٍٍِزش فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ 100/غُ  9.86وبٚط اٌٝ 500ٍٍِزش فٟ ِبء ِّغٕؾ شذرٗ 100/غُ  8.88رشاو١ض٘ب  ث١ٓ 

، ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد اٌزغشثخٚط فٟ الاعجٛع الاٚي  ِٓ وب1500 اٌزٟ اؽزٛد ِبء ِّغٕؾ ثشذح 

ث١ٓ اٌّؼبِلاد  P≤0.01فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ٌٕفظ الاعجٛع ِغ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

٠ٓ  ث١ٓ ث١ّٕب اخزٍفذ رشاو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛة. اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ اٌزٟ ٌُ رؾٛٞ ِبء ِّغٕؾ 

، ٚوبٔذ لبسٔخ ثبلاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخِؼبِلاد اٌزغشثخ فٟ الاعجٛع اٌضبٟٔ ٔغج١ب ِغ اخزلاف شذح اٌّغٕطخ َ

ٍٍِزش فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٟٔ 100/غُ 9.29ٍٍِزش  فٟ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚ 100/غُ  5.04رشاو١ض٘ب ث١ٓ  

ػ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ِٚغ رٌه اظٙشد ٘بربْ اٌّؼبٍِزبْ ار ٌُ رظٙش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فشٚق َ

 4.46اْ رشو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ  ث١ٓ  (2(٠لاؽع ِٓ عذٚي .ِغ وً ِٓ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٚالاٌٚٝ P≤0.01فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

ِٓ اٌزغشثخ، ٚ ٍٍِزش فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٌش 100/غُ 9.75ٍٍِزش فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ 100/غُ 

ٍٍِزش فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ  ٌلاعجٛع اٌشاثغ، ٚاشبسد 100/غُ  10ٍٍِزش  فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ 100/غُ  3.47

ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌلاعجٛع اٌضبٌش ث١ّٕب وبٔذ ٕ٘بن 

ٌخ اٌشاثؼخ ٚثم١خ اٌّؼبِلاد  ٌلاعجٛع ٔفغٗ ِٓ اٌزغشثخ فؼلا ػٓ ٚعٛد فشٚق ث١ٓ اٌّؼبَ( P≤0.01)فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

. ث١ٓ وً ِٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ  ٌلاعجٛع اٌشاثغ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح P≤0.01ِؼ٠ٕٛخ

 الاوي اٌصأً اٌصاٌس اٌراتغ

الاضثىع 

 

اٌّؼاٍِح      

b 

0.02± 0.50 

C 

c 

0.02± 0.66 

C 

b 

0.02± 0.74 

B 

b 

0.05± 1.05 

A 

(ضٍطرج)الاوٌى  

 

a 

0.02±1.40 

A 

b 

0.012± 1.30 

B 

a 

0.05± 1.29 

B 

a 

0.04± 1.30 

B 

 (واوش500)اٌصأٍح 

a 

0.01± 1.43 

A 

b 

0.03± 1.32 

B 

a 

0.03± 1.30 

B 

a 

0.05±1.31 

B 

 (واوش1000)اٌصاٌصح

a 

0.01± 1.45 

A 

a 

0.035±1.43 

A 

a 

0.01± 1.32 

B 

a 

1.47±1.33 

B 

 (واوش1500)اٌراتؼح
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اٌزغشثخ ٍٍِزش دَ  فٟ الاعجٛع الاٚي ِٓ 100/غُ 9.86رشو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ِٓ   اٌٝ اسرفبع( 2)٠ش١ش عذٚي

وبٚط  ٌُٚ ٔلاؽع ٚعٛد  1500ٍٍِزش دَ  فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ فٟ ١ِبٖ ِّغٕطخ شذرٙب 100/غ10ُاٌٝ

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ الاعبث١غ الاٚي ٚاٌضبٌش ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ ٚاظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

P≤0.01 سثخ  ٌٚٛؽظبسرفبع ٌزشو١ضا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ  فٟ ١ِبٖ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ث١ٓ الاعبث١غ ادٔبٖ ٚالاعجٛع اٌشاثغ  ِٓ اٌزظ

ٍٍِزش فٟ الاعجٛع الاٚي اٌٝ 100/غُ 8.97وبٚط،  ار اسرفؼذ 1000ِٓاٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح 

ٍٍِزش فٟ 100/غُ  9.33-8.88ٍٍِزش فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ٚ رشاٚؽذ رشاو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ِٓ  100/غُ 9.54

، اظٙشد  ٔزبئظ وبٚط500الاٚي ٚاٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح  الاعجٛع

سثخ ٌٍّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ   ث١ٓ وً ِٓ الاعجٛػ١ٓ الاٚي ٚاٌضبٌش ِٓ اٌزظ

ٍٍِزش فٟ الاعجٛع الاٚي 100/غُ 7.17ٌغ١طشح ِٓ  ، ٚث١ٓ اٌغذٚي أخفبع رشو١ض ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ  فٟ ِؼبٍِخ اٚاٌضبٌضخ

اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  .ٍٍِزش فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ100/غُ 3.47اٌٝ 

P≤0.01 ٔلاؽع ٚعٛد ربص١ش ا٠غبثٟ  ١ٌٍّبٖ . ث١ٓ الاٚي ٚالاعبث١غ اٌضلاصخ الاخشٜ ِٓ اٌزغشثخ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح

ٔبؽ١غ١ب ثشذد٘ب اٌّخزٍفخ ػٓ ؽش٠ك  اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِغب١ِغ اٌغ١طشح اٌّؼبٌغخ ِغ

ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ اٌزبص١ش الا٠غبثٟ ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ سفغ إٌّبػخ اٌخ٠ٍٛخ فٟ عغُ الاعّبن اٌّخّغخ ػٓ ؽش٠ك 

عغ١ٓ ِٚٛاد غزائ١خ فؼلا ػٓ ِمذسح ا١ٌّبٖ اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ وّب ٠غبػذ فٟ رٛف١ش اٌظشٚف اٌّضب١ٌخ ٌٍخ١ٍخ ِٓ اٚن

اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب فٟ ص٠بدح لبث١ٍخ رٚثبْ الاِلاػ ٚاٌّؼبدْ لاع١ّب ػٕظش اٌؾذ٠ذ اٌزٞ ٠ىْٛ اوضش اعزؼذادا لاخزشاق 

غشبء اٌخلا٠ب ِٕٚٙب خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش اٌزٞ ٠ؾزبعٗ اٌغغُ فٟ طٕبػخ خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش ٚا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

. فٟ اٌغشراْ اٌّؼبٌغخ ثبٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ% 10اٌٍزاْ اشبسا اٌٝ اسرفبع ٔغجخ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ[ 13،14]ي ِٓ ن

اٌخطأ اٌمٍاضً ٌٍّؼاِلاخ اٌرجرٌثٍح ± ٍٍِرر دَ 100/ِؼذي ذروٍس هٍّىوٍىتٍٓ اٌذَ غُ:  (2)جذوي        

. P≤0.01اٌؾشٚف اٌظغ١شح اٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشذد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّؼبِلاد ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ         

 P≤0.01اٌؾشٚف اٌىج١شح اٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ الاعبث١غ ٌٍشذح ٔفغٙب ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ         

 دجُ خلاٌا اٌذَ اٌّرطىص 

فٟ % 31فٟ الاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخاٌٝ% 28اسرفبع ؽغُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشطٛص ِٓ ( 3)٠زج١ٓ ِٓ عذٚي

وبٚط، ٌُٚ ٔلاؽع  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ الاعجٛػ١ٓ 1500الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ فٟ ١ِبٖ ِّغٕطخ شذرٙب 

ٌٛؽظذ ٔفظ اٌظب٘شح فٟ ١ِبٖ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ اٌزٟ .  ٚالاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ  ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ  ،الاٚي ٚاٌضبٟٔ

فٟ الاعجٛع % 30فٟ الاعجٛع الاٚي اٌٝ %  27.60ػذ ِٓوبٚط  ار اسرف1000اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح 

اٌشاثغ، ٚرطبثمذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ ثشىً ٚاػؼ ِغ ٔزبئظ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ِبء 

فٟ الاعجٛع الاٚي ٚاٌشاثغ %  29.6  - 27.40وبٚط، رشاٚؽذ ؽغُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشطٛص ث1500ٓ١ ِّغٕؾ ثشذح 

وبٚط، ٌُٚ  رظٙش  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد 500اٌزغشثخ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح ِٓ 

وّب ث١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ أخفبػؾغُ خلا٠ب اٌذَ  فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ وً ِٓ الاعجٛػ١ٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ِٓ اٌزغشثخ،

اظٙشد  .فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ% 11ي اٌٝ فٟ الاعجٛع الاٚ% 22.2اٌّشطٛص فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٓ

ث١ٓ الاعجٛع الاٚي ٚالاعبث١غ اٌضبٟٔ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ  P≤0.01ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

 الاوي اٌصأً اٌصاٌس اٌراتغ

 الاضثىع

 

           اٌّؼاٍِح

B 

0.22± 3.47 

C 

C 

0.20± 4.46 

C 

c 

0.24± 5.04 

B 

b 

0.41± 7.17 

A (اٌطٍطرج)الاوٌى 

A 

0.23± 9.33 

A 

B 

0.16± 8.30 

B 

b 

0.37± 8.11 

C 

a 

0.32±8.88 

B 
 (واوش500)اٌصأٍح

A 

0.20± 9.54 

A 

B 

0.29± 8.41 

B 

b 

0.29± 8.12 

C 

a 

0.44 ± 8.97 

B 

 (واوش1000)اٌصاٌصح

A 

0.22±10.00 

A 

A 

0.34± 9.75 

B 

a 

0.39±9.29 

C 

a 

0.22± 9.86 

B 
 (واوش1500)اٌراتؼح
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ؽظٛي رغ١ش فٟ ؽغُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشطٛص لاعّبن اٌزغشثخ ثزغ١١ش  شذح ( 3)٠زؼؼ ِٓ عذٚي. ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح

فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ اٌزٟ اؽزٛد ِبء % 28وبٚط اٌٝ 500فٟ ِبء ِّغٕؾ شذرٗ %  27.4، فمذ وبْ ث١ٓ  اٌّغٕطخ

فٟ %   28وبٚط ٚ  500 ثشذح %  27.50وبٚط فٟ الاعجٛع الاٚي  ِٓ اٌزغشثخ ٚرشاٚؽذ ث1500ٓ١ِّغٕؾ ثشذح  

 فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد  اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٟٔ،

ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ  P≤0.01ٚاٌشاثؼخ  ٌلاعجٛػ١ٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ِٓ اٌزغشثخ  ِغ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

اْ ؽغُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشطٛص ( 3)٠زؼؼ ِٓ عذٚي . ٚاٌشاثؼخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ اٌزٟ ٌُ رؾزٛٞ ِبء ِّغٕؾ

فٟ %  11فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٌش ِٓ اٌزغشثخ ، ٚ % 30.20فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ  % 14.4ثٍغذ

ٚاشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ ػذَ ٚعٛد . فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ  ٌلاعجٛع اٌشاثغ%  31ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ 

اٌشاثغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب وبٔذ ٕ٘بن فشٚق فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌلاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚ

ث١ٓ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٚثم١خ اٌّؼبِلاد فٟ الاعجٛػ١ٓ الاخ١ش٠ٓ ِٓ اٌزغشثخ فؼلا ػٓ ٚعٛد ٕ٘بن  P≤0.01ِؼ٠ٕٛخ

 لذ ٠ؼٛد  اٌغجت. ث١ٓ وً ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌلاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِؼ٠ٕٛخ فشٚق

١ِبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب رؤدٞ اٌٝ رؾغ١ٓ الاداء اٌٛظ١فٟ ٌٍذَ ٚص٠بدح ؽشوزٗ ٚٚطٌٛٗ اٌٝ أغغخ اٌغغُ اي ثأْ

ٚخلا٠بٖ ِؤد٠ب اٌٝ ص٠بدح رذفك اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚالاٚوغغ١ٓ اٌٝ اٌخلا٠ب ٚثزٌه رٕشؾ ػ١ٍّبد اٌجٕبء داخً اٌخلا٠ب ار 

، فؼلا ػٓ اْ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ [15]، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٠ض٠ذ ِٓ ػًّ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب  فٟ رؾش٠ش اٌطبلخ اٌلاصِخ

ِغٕبؽ١غ١ب ٌٙب خبط١خ فٟ اراثخ الاٚوغغ١ٓ ٚثذسعخ ػب١ٌخ اٌزٞ ٠غؼً خلا٠ب اٌغغُ رزٕفظ ثشىً افؼً ٚرؾغٓ اداء 

اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚا٠غ اٌخلا٠ب ِٚٓ صُ ٠ضداد أزبط خلا٠ب اٌذَ اٌؾّش ِؤد٠ب اٌٝ ص٠بدح اٌؾغُ اٌخٍٛٞ اٌّشطٛص 

اٌزٞ اشبس اٌٝ اصد٠بد ؽغُ خلا٠ب اٌذَ اٌّشطٛص فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٌغخ ثب١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ [ 16]٠زفك ِغ   ٚ٘زا

 .اٌزٞ اوذرٗ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِغٕبؽ١غ١ب،

اٌخطأ اٌمٍاضً ٌٍّؼاِلاخ اٌرجرٌثٍح ±   %  PCVِؼذي دجُ خلاٌا اٌذَ اٌّرطىص   (:3)جذوي 

.  P≤0.01اٌؾشٚف اٌظغ١شح  اٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشذد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّؼبِلاد ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

 P≤0.01اٌؾشٚف اٌىج١شح اٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ الاعبث١غ ٌٕفظ اٌشذح ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

 خلاٌا اٌذَ اٌثٍغ

10 × 25.97 اسرفبع اػذاد  خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ ِٓ  (4)ٔلاؽع ِٓ عذٚي   
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

فٟ الاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخ   

10×35.5 اٌٝ
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

وبٚط  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ 1500فٟ الاعجٛع اٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ فٟ ١ِبٖ ِّغٕطخ شذرٙب 

ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ  ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ ٚاظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق 

ِؼذي اػذاد خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ وّب ٌٛؽع اسرفبع فٟ . ث١ٓ الاعبث١غ اػلاٖ ٚالاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخ P≤0.01ِؼ٠ٕٛخ

 ِٓ  وبٚط1000لاعّبن اٌزغشثخ فٟ ١ِبٖ اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح 

24.66×10
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

10×33.4فٟ الاعجٛع الاٚي اٌٝ 
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

فٟ الاعجٛع اٌشاثغ، رطبثمذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  

وبٚط، 1500اٍِخ اٌشاثؼخ  اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ِبء ِّغٕؾ ثشذح الاؽظبئٟ ٌٙزٖ اٌّؼبٍِخ ثشىً ٚاػؼ ِغ ٔزبئظ اٌّغ

10×23.04ث١ّٕب رشاٚؽذ اػذاد٘ب ث١ٓ 
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

  ٚ31.48×10
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

فٟ الاعجٛع الاٚي ٚاٌشاثغ ِٓ اٌزغشثخ   

وبٚط  ار اظٙشد  ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد فشٚق 500فٟ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ اؽزٛد ػٍٝ ١ِبٖ ِّغٕطخ ثشذح 

ِؼ٠ٕٛخ  ث١ٓ وً ِٓ الاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ  ِٓ اٌزغشثخ، وّب ث١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ أخفبع ػذد خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ فٟ 

10×21.08ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٓ  
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

10×16.02فٟ الاعجٛع الاٚي اٌٝ  
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

ِٓ فٟ الاعجٛع اٌشاثغ  

 الاوي اٌصأً اٌصاٌس اٌراتغ
 الاضثىع

 

ا اٌّؼاٍِح  

C 

0.70±11.00 

C 

c 

0.50± 14.40 

C 

b 

0.70±16.00 

B 

B 

1.24± 22.20 

A 
(اٌطٍطرج)الاوٌى  

B 

0.67±29.60 

A 

b 

0.40± 28. 00 

AB 

a 

1.66±27.50 

B 

A 

0.92± 27.40 

B 

 (واوش500)اٌصأٍح

B 

0.58±30.20 

A 

ab 

0.73± 28.80 

A 

a 

0.92± 27.60 

B 

A 

0.50± 27.60 

B 
 (واوش1000)اٌصاٌصح

A 

0.70±31.00 

A 

a 

1.00± 30.00 

A 

a 

0.97±  28. 00 

B 

A 

1.14±28.00 

B 
 (واوش1500)اٌراتؼح
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ث١ٓ الاعجٛع الاٚي ٚالاعبث١غ الاخ١شح  ِٓ  P≤0.01اظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ  الاؽظبئٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ . اٌزغشثخ

( 4)٠زج١ٓ ِٓ عذٚي .اٌزغشثخ ٚػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ الاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح

عشثخ ثبخزلاف شذح اٌّغٕطخ، فمذ وبٔذ اػذاد٘ب ؽظٛي اخزلاف فٟ ػذدخلا٠ب اٌذَ اٌج١غ لاعّبن اٌذ

10×23.04ث١ٓ
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

10×25.97وبٚط اٌٝ 500فٟ ِبء ِّغٕؾ شذرٗ  
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ اٌزٟ  

ث١ٕذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ػذَ ٚعٛد  ،وبٚط فٟ الاعجٛع الاٚي  ِٓ اٌزغشثخ1500اؽزٛد ِبء ِّغٕؾ ثشذح  

ث١ٓ اٌّؼبِلاد اٌضب١ٔخ  P≤0.01فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌلاعجٛع ٔفغٗ ِغ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

ث١ّٕب اخزٍف ػذد خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ   ث١ٓ . ٚاٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ اٌزٟ ٌُ رؾزٛٞ ِبء ِّغٕؾ 

د اٌزغشثخ فٟ الاعجٛع اٌضبٟٔ ٔغج١ب ِغ اخزلاف شذح اٌّغٕطخ ِمبسٔخ ثبلاعجٛع الاٚي ِٓ اٌزغشثخ، فمذ وبٔذ ِؼبِلا

10اػذاد٘ب ث١ٓ 
3
X 18.52 خ١ٍخ/ٍُِ

3
10×28.56فٟ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ٚ  

3
ٍُِ/خ١ٍخ

3
فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع 

اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ِٚغ رٌه اظٙشد ٘بر١ٓ اٌضبٟٔ ار ٌُ رظٙش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ 

. ِغ وً ِٓ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚالاٌٚٝ P≤0.01اٌّؼبٍِز١ٓ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

10×16.4ٌٛؽع اسرفبع ػذد خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ ِٓ 
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

10×31.2 فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ  
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

فٟ 

10×16.02اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٌلاعجٛع اٌضبٌش ِٓ اٌزغشثخ، ٚ 
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3

10×35.5فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح اٌٝ  
3

ٍُِ/خ١ٍخ
3 

وّب اشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ اٌٝ ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ (. 4) فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ  ٌلاعجٛع اٌشاثغ عذٚي

ث١ٓ  ٠ٛٔP≤0.01خث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ  ٌلاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ّٕب وبٔذ ٕ٘بن فشٚق ِغ

 P≤0.01اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٚثم١خ اٌّؼبِلاد فٟ الاعجٛػ١ٓ الاخ١ش٠ٓ ِٓ اٌزغشثخ فؼلا ػٓ ٚعٛد ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ

٠ؼٛد اٌغجت فٟ ص٠بدح اػذاد .ث١ٓ وً ِٓ اٌّؼبٍِز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ٌلاعجٛػ١ٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 

خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ ٚرؼض٠ض ػًّ اٌغٙبص إٌّبػٟ ٌلاعّبوبٌّخّغخ ػٓ ؽش٠ك اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ ٚاٌزٟ رغجؼ فٟ ِؾ١ؾ ِٓ 

ْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ؼذ ِبٔغ اوغذح  ٠ؼًّ ػٍٝ اصاٌخ اٌغزٚس اٌؾشح ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب ثشذد٘ب اٌضلاصخ اٌٝ ا

Free radicals  اٌّزىٛٔخ ٔز١غخ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّغزّشح فٟ اٌغغُ فؼلا ػٓ ػٍّٗ ِضجطب لأصش اٌغَّٛ اٌجىز١ش٠خ

Detoxifiers  ٌُٔبػٟ ِٚمبِٚخ الاِشاع ار رّزٍه ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب رأص١شا ا٠غبث١ب فٟ سفغ وفبءح اٌغٙبص ا

،ار ( T-cell)ٚسفغ وفبئخ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ اٌزبئ١خ  ( B-cell) ػٓ ؽش٠ك دػُ لذساد ٚٚظبئف اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ اٌجبئ١خ 

رّىٕذ ِٓ خفغ ؽغُ الاطبثخ داخً عغُ  الاعّبن اٌّظبثخ اٞ اٌزظذٞ ٌٍجىزش٠ب داخً اٌذَ ٚالأغغخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ 

٠ٚزفك ا٠ؼب ِغ . ِغ اٌؾمٛي اٌّغٕبؽ١غ١خ[ 17،18]عغخ اٌّظبثخ  ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ اصبس٘ب اٌّذِشح فٟ الاْ

اٌٍز٠ٓ اشبسٚ اٌٝ ا١ّ٘خ اٌّبء اٌّؼبٌظ ِغٕبؽ١غ١ب فٟ ص٠بدح اػذاد خلا٠ب اٌذَ اٌج١غ اٌذفبػ١خ اٌزٟ رٙبعُ [ 19،20،21]

د خلا٠ب اٌذَ  اٌج١غ فٟ ِؼبِلاد اٌزغشثخ اٌٝ ٠ّٚىٓ اْ ٠ؼضٜ الاسرفبع فٟ اػذا. اٌجىزش٠ب ٚرؼضص ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٍؼّخ

اٌزغ١ش اٌؾبطً فٟ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍغغُ ٚالادٌخ رش١ش اٌٝ اؽزّب١ٌخ أخفبع ِغزٜٛ ٘شِْٛ اٌىٛسر١ىٛعز١شْٚ ار اْ 

اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٕٗ ٠ىْٛ ٌٙب ربص١ش عٍجٟ فٟ اٌغٙبص إٌّبػٟ، ٚرؤدٞ اٌّغز٠ٛبد اٌّشرفؼخ ِٕٗ اٌٝ رؾًٍ اٌخلا٠ب 

[. 22]اٌزٛر١خ غ١ش إٌبػغخ  فؼلا ػٓ رذ١ِش اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ إٌبػغخ 

x10ِؼذي اػذاد خلاٌا اٌذَ اٌثٍغ :(4)جذوي         
3

ٍُِ /خٍٍح
3

ٌٍّؼاِلاخ اٌرجرٌثٍح اٌخطأ اٌمٍاضً ±  

. P≤0.01اٌؾشٚف اٌظغ١شح اٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌشذد اٌّغٕبؽ١غ١خ ٌٍّؼبِلاد ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ         

 P≤0.01اٌؾشٚف اٌىج١شحاٌّخزٍفخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ الاعبث١غ ٌٕفظ اٌشذحػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ         

 الاوي اٌصأً اٌصاٌس اٌراتغ
 الاضثىع     

                 اٌّؼاٍِح

c 

0.35± 16.02 

C 

c 

0.35±16.40 

C 

c 

0.41± 18.52 

B 

C 

0.32± 21.08 

A 

 

 (ضٍطرج)الاوٌى

 

b 

0.30± 31.48 

A 

b 

0.37± 30.10 

A 

b 

0.35± 26.76 

B 

b 

0.36± 23.04 

C 

 (واوش500)اٌصأٍح

ab 

0.22± 33.40 

A 

ab 

0.29± 30.69 

A 

a 

0.26± 27.40 

B 

ab 

0.21± 24.66 

C 

 (واوش1000)اٌصاٌصح

a 

0.26± 35.5 

A 

a 

0.60± 31.20 

A 

a 

0.32± 28.56 

B 

a 

0.13± 25.97 

C 

 (واوش1500)اٌراتؼح
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اٌؼلاِاخ اٌطرٌرٌح اٌّرػٍح واٌؼٍأٍح 

ثبسرفبع اٌؼلاِبد اٌّشػ١خ فٟ اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ ِغ ِشٚس اٌٛلذ ِّب ادٜ اٌٝ  رش١ش ٔزبئظ اٌفؾض اٌغش٠شٞ ٚاٌؼ١بٟٔ  

ِٓ ظٙٛس اٌؼلاِبد اٌغش٠ش٠خ   [22]ٖ ، ٚ٘زا ِب اشبس اٌٟػبٍِخاعّبن اٌزغشثخ ٌٙزٖ اٌُ ؽظٛي ٘لاوبد ٚاػؾخ فٟ

اِبف١ّب ٠زؼٍك ثجم١خ اٌّؼبِلاد فزش١ش ٔزبئظ اٌفؾض اٌغش٠شٞ ٚاٌؼ١بٟٔ ثظٙٛس اٌؼلاِبد . ٌٍّشع ثؼذ اٌؾمٓ اٌؼؼٍٟ

اٌخف١فخ فٟ اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ ٚرمً ، ار ٌٛؽع ظٙٛس ثؼغ اٌؼلاِبد اٌّشػ١خ سػ١خ ثشىً ٠زٕبعت ِغ شذح اٌّغٕطخاٌُ

رذس٠غ١ب ثبرغبٖ ص٠بدح اٌشذح فٟ اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ ٚاٌزٟ رىبد رخٍٛ ِٓ اٌؼلاِبد اٌّشػ١خ ِغ ِشٚس اٌٛلذ ِغ أخفبع 

 .[23]ٚ٘زا ِب اوذٖ(5) عذٚي ٚاػؼ فٟ ٔغجخ اٌٙلاوبد ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ

واٌؼٍأٍح لأضّان اٌرجرتح ٌّخرٍف اٌّؼاِلاخ  ٌىػخ اٌؼلاِاخ اٌّرػٍح اٌطرٌرٌح: ( 5)جذوي    

اٌؼلاِاخ اٌّرػٍح اٌطرٌرٌح واٌؼٍأٍح الاضثىع اٌّؼاٍِح 

 

اٌّؼاٍِح الاوٌى 

( اٌطٍطرج)

الاضثىع 

الاوي 

خّىي الاضّان ، ضثادح غٍر ِرىازٔح ، طؼىتح فً اٌرٕفص وضرػح فً دروح اٌغطاء اٌغٍظًّ 

،ػذَ ذمثً اٌؼٍف ِغ أخفاع فً اٌىزْ ، ظهىر آفاخ ٔسفٍح شذٌذج ػٍى ضطخ اٌجطُ واٌسػأف 

%. 45لاضٍّا فً ِىلغ اٌذمٓ ،تروز اٌؼٍٓ ، ذىضغ فً ِٕطمح اٌثطٓ ، ٔطثح اٌثماء 

اٌىثذ واٌىٍٍح واٌطذاي ِغ وجىد تمغ ٔسفٍح وذغٍر ٌىْ اٌىثذ اٌى اٌٍىْ  ادرماْ شذٌذ وذؼخُ فً

 .لاضٍّا فً ِىلغ اٌذمٓ ٔخر ذمردً فً اٌؼؼلاخ ،اٌثًٕ اٌّظفر

الاضثىع اٌّؼاٍِح اٌصأٍح 

الاوي 

ظهىر تؼغ اَفاخ إٌسفٍح اٌخفٍفحػٍى ضطخ اٌجطُ اشٕاء الاضثىع الاوي تؼذ الاطاتح اٌرجرٌثٍح ، 

%. 70خّىي ٔطثً ، ٔطثح اٌثماء 

ادرماْ تطٍؾ فً اٌىٍٍح واٌىثذ ِغ شذىب ٌىْ اٌىثذ فً تؼغ اٌذالاخ ، ٌُ ذشاهذ ذغٍراخ ِرػٍح  

. ٔطمح اٌذمٓواػذح  فً اٌطذاي ، ذمرح تطٍؾ فً اٌؼؼلاخ لاضٍّا فً َ

 

ادرماْ تطٍؾ فً اٌىٍٍح و اٌىثذ ِغ شذىب ٌىْ اٌىثذ فً تؼغ اٌذالاخ ، ٌُ ذشاهذ ذغٍراخ ِرػٍح  اٌّؼاٍِح اٌصاٌصح 

% . 80ٔطثح اٌثماء ، واػذح  فً اٌطذاي ، ذمرح تطٍؾ فً اٌؼؼلاخ لاضٍّا فً ِٕطمح اٌذمٓ

 

ٔطثح ، ذمرح تطٍؾ فً اٌؼؼلاخ لاضٍّا فً ِٕطمح اٌذمٓواػذح ،  ٌُ ذلادع اٌح ػلاِاخ خارجٍحاٌّؼاٍِح اٌراتؼح 

%. 90اٌثماء 

رؼًّ ا١ٌّبٖ اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب ِؼبدا ؽ٠ٛ١ب  ار رؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ ّٔٛ اٌجىزش٠ب ٚرم١ًٍ اػذاد٘ب  فٟ اٌذَ ٚالأغغخ ػٓ 

اٌجىزش٠ب ِٓ اٌؼ١ش فٟ ؽش٠ك سفغ ِغزٜٛ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثبرغبٖ اٌمبػذ٠خ ٚص٠بدح ِغزٜٛ الاٚوغغ١ٓ ار لارزّىٓ 

ث١ئخ لبػذ٠خ ٚثزٌه ٠مًٍ ِٓ اٌزغ١شاد اٌّشػ١خ اٌزٟ رؾذصٙب اٌجىزش٠ب فٟ الاػؼبء اٌذاخ١ٍخ ٌلاعّبن ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب 

اٌزبص١ش الا٠غبثٟ ٚاٌفؼبي ٌٍّغبي فؼلا ػٓ . ِٓ اْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠مًٍ ِٓ الاطبثبد اٌجىز١ش٠خ [10]رٛطً ا١ٌٗ 

ث١ٕذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  لذسح ا١ٌّبٖ  .[11]ٚاطلاػ الأغغخ  ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗاٌّغٕبؽ١غٟ فٟ رغذ٠ذ 

اٌّؼبٌغخ ِغٕبؽ١غ١ب فٟ رخف١غ ٔغجخ اٌٙلاوبد فٟ الاعّبن اٌّخّغخ ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح فؼب١ٌخ اٌغٙبص إٌّبػٟ  ٚرم١ًٍ 

ٌٍمؼبء ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌّشػ١خ ٚثزٌه رمًٍ ِٓ شذح اٌّشع  Phagocytosisالاعٙبد ػٕٗ  ٚرؼض٠ض ػ١ٍّخ اٌجٍؼّخ 

اٌزٞ اشبس اٌٝ  اٌذٚس اٌفؼبي ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ فٟ خفغ ٔغجخ اٌٙلاوبد  فٟ اٌفئشاْ اٌّظبثخ [ 24]ٚ٘زا ٠زفك ِغ 

ٚاٌذٚس الا٠غبثٟ  الاخش اٌزٞ ٠ّزٍىٗ  اٌّغبي  .ٚاٌّؼشػخ ٌٍّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ  ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح

ٌّغٕبؽ١غٟ ٘ٛ رغ١١ش خظبئض اٌّبء اٌزٞ  رغجؼ ف١ٗ الاعّبن اٌّخّغخ ٚثزٌه ٠شٍّزأص١ش الاعضاء اٌخبسع١خ ٚالاعضاء ا

اٌٍز٠ٓ اشبسا اٌٝ اْ اٌّغبي اٌّغٕبؽ١غٟ ٠ؾغٓ ؽبٌخ اٌؾ١ٛاْ [ 25]٠زفك ِغ اٌذاخ١ٍخ ٌلاعّبن ١ٌؾغٓ ِٓ طؾزٙب ٚ٘زا 
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