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Ahmed Aidan Al- Hussieny
                      

Ahmed Mohey Rezooqi 

         Mohammed Bassil Ali Ghalib
*           

Uday S. Zaiter
 
k              Ghania H. Fathel

  

Ministry of Science and Technology 

*Al-Khwarizmi College of Engineering/ University of Baghdad 

  انًطزخهص

رى رشخٍص ودراضخ آنٍخ انًُى نجؼض أَىاع انطحبنت انًهزصمخ ثًحزهف أضطح انًىاد كىضظ نهًُى انًغًىرح  

ويٍ خلال انُزبئح  رجٍٍ أشزران .  وانطٍٍفً انًٍبِ كأضطح خذراٌ انسوارق انغبططخ و انُجبربد انًبئٍخ كبنمصت 

 Diatomaو  Firgallares  capucina var -valvaire و  Gyrosigma  acumintum :طحهت

elongatum  وOscillatoria  sancta ضبدد انطحبنت انذاٌىرىيٍخ . ثبنزصبلهب ػهى الأضطح انًغًىرح

(Bacillariophyce Class) يٍ يدًىع % 76.4ػٍ ثمٍخ انطحبنت انًهزصمخ ػهى ضطح انمصت ثُطجخ

 Firgallares وDiatoma elongatum و Cymbella cistulaانطحبنت انكهً يزًثهخ ثطحهت  

capucina var -valvaire  وMelosira granulata  var.connective و Nitzschia  amphibia  ،

ثبنُطجخ نهطحبنت  Merismopedia  glaucaو  Oscillatoria  sanctaضٍبدح طحهت % 11.7وثُطجخ 

انؼبئذح  Spirogyra  borgeanaنطحهت % 5.88، وثُطجخ  (Cyanophycea  Class)انخضر انًسرلخ

( Order Penale's)رًٍسد ررجخ انطحبنت انرٌشٍخ (. (Chlorophycea Class نصف انطحبنت انخضر

ػٍ ررجخ انطحبنت (Bacillariophyce Class)ثىفرح انطحبنت انًهزصمخ انؼبئذح نصف انطحبنت انذاٌىرىيٍخ

ورًٍس ضطح انمصت ػٍ ضطح انسورق وانطٍٍ ثبنزصبق  ،انؼبئذح نُفص انصف (Centrals Order)انًركسٌخ

نزر ػهى انزىانً / يهغى  16.8و  22.4ثهغ رركٍس الايىٍَب وانُزراد . يؼظى انطحبنت انًشخصخ خلال انذراضخ

  Oscillatoriaو  Oscillatoria  boryanaنؼٍُخ انطٍٍ انزً ضبػذد ػهى ًَى انطحبنت ويُهب  طحهت 

sancta  .خُص نًخزهف انصُىف انطحهجٍخ ثطٍبدح انطحبنت  18َىػب نـ  25شخٍص ضدهذ انذراضخ د

.  نررجخ انرٌشٍخلانذاٌىرىيٍخ 

Abstract 

Identified and studied the mechanism of growth kinetic for some types of  algae 

stuck on  different  materials surfaces  which sank in Tigris River as  medium for 

growth such as awash surface for  boats, aquatic plants, and clay . The results 

shown participation of the algae: Gyrosigma  acumintum, Firgallares  capucina var 

-valvaire, Diatoma elongatum and Oscillatoria  sancta  which were stuck on  awash 

surfaces in the Tigris River. Results shown also the dominion of diatoms algae 

Bacillariophyce Class (Cymbella  cistula, Diatoma elongatum, Firgallares  capucina. 

var -valvaire, Melosira granulata. var.connective, and Nitzschia )which stuck on the 

awash surface of cane by 76.4% more than remnant of algae. The class of 

Cyanophycea (Oscillatoria  sancta and Merismopedia  glauca ) more dominion by 

11.7% than remnant of algae. The class of Chlorophycea (Spirogyra  borgeana) 

more dominion by 5.8% than remnant of algae.  

  انطحبنت انًهزصمخ، انًغًىرح، آنٍخ انًُى، انُجبربد انًبئٍخ: انكهًبد انًفزبحٍخ
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The characteristically of Penale's order algae dominion for growth by comparing 

with Centrals' order algae which consists of diatoms algae (Bacillariophyce class). 

The characteristic of cane more effect than clay and boats by adhesion of most 

algae on it during the period of growth on awash surfaces in Tigris River. The 

concentration value of ammonia and nitrate are 22.4 and 16.8 ppm respectively 

for test of the clay sample which assist for growth of algae such as  Oscillatoria 

boryana and Oscillatoria sancta. The study identified 25 species for 18 genuses for 

different algae with dominion ability of Penale's order (diatoms algae class) more 

than remnant of algae for growth. 

  انًمذيخ

الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٌؼ١ٍّخ الاٌزظبق ػٍٝ اٌغطٛػ وبعزشار١غ١خ ِٓ اعزشار١غ١بد اٌجمبء ٌٚذػُ ّٔٛ٘ب ٌىْٛ  أرٍظ

اٌغض٠ئبد [. 1]اٌّٛاد اٌّغز٠خ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ر١ًّ ٌٍزغّغ ٚاٌزّشوض ثبٌمشة ِٓ اٚ ػٍٝ أعطؼ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

ٚاٌغض٠ئبد الاطغش ؽغّب إٌبرغخ ِٓ افشاصاد اٌطؾبٌت ِٓ اٌّٛاد اٌٙلا١ِخ اٌّخبؽ١خ اٌذثمخ اٌزٟ رغبػذ  اٌىج١شح

ػٍٝ الاٌزظبق ثبلاعطؼ اٌّخزٍفخ ِٕٚٙب اٌذا٠ٛرِٛبد اٌزٟ رفشص ِبدح ٘لا١ِخ ثٌٟٛ عىش٠بد ٚاٌزٟ رؼًّ رشاوُ ػٍٝ 

غبٌجب ِب رىْٛ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ راد ٚصْ عض٠ئٟ الاعطؼ وّٛاد ِغز٠خ رغزة ا١ٌٙب الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚادِضاص٘ب 

رٕغزة الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٔؾٛ اٌغطؼ ٔز١غخ  [.2]ػبٌٟ ٚاٌزٟ ر١ًّ لاظٙبس ١ًِ ػبٌٟ ٔؾٛ الاٌزظبق ثبٌغطؼ 

، ار رّزٍه اٌجىزش٠ب ٚثبلٟ ٚاد و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ ِٓ رٌه اٌغطؼٌزشوض رٍه اٌّٛاد ػٍٝ رٌه اٌغطؼ اٚ ٔز١غخ ٌزؾشس َ

وّب اْ اٌظفبد ا١ٌّّضح ٌٍغطؼ ِٓ ؽ١ش  ،طظخ ٌٍزؼشف ػٍٝ ِضً رٍه اٌّؾفضادرشاو١ت ِزخالاؽ١بء الاخشٜ 

 microcrevicesوبؽزٛاء اٌغطؼ ػٍٝ اخبد٠ذ دل١مخ ) ٚؽٛثٛغشاف١خ   (ِضً وْٛ اٌغطؼ ٔبفشا ٌٍّبء) و١ّ١بئ١زٗ 

( ِبء اٌزٟ رؼشة اٌغطؼ رغزط١غ اٌجىزش٠ب اْ رزشعت ٚرزغّغ داخٍٙب ٚثزٌه رؾزّٟ ِٓ اٌمٜٛ اٌؼّٛد٠خ ٌز١بساد اي

، ٚرىْٛ ػ١ٍّخ الاٌزظبق ٔز١غخ افشاص رٍه فٟ ؽذٚس ػ١ٍّخ الاٌزظبق الاؽ١بئٟرىْٛ ػٛاًِ ٘بِخ ِٚشغؼخ 

، رجذا رٍه ػذد اٌخلا٠ب اٌزٟ اٌزظمذ ثبٌغطؼ ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٚثؼذ اصد٠بد. الاؽ١بء ٌٍّٛاد اٌٍضعخ ػٍٝ اٌغطؼ

ص٠بدح ؽغُ ٚعّه اٌغشبء  ادح ّٔٛ ٚرؼبػف الاؽ١بء ثذاخٍٙب ٠ؤدٞ رٌه اٌٝاٌخلا٠ب ثض٠بدح افشاص اٌّبدح اٌٍضعخ ٚثضٞ

ػ١ٍّخ الاٌزظبق الإؽ١بئٟ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ػٍٝ اٌغطٛػ اٌظٍجخ اٌّخزٍفخ وبٌظخٛس ٚاٌمظت ٚاٌط١ٓ . الاؽ١بئٟ

أؽبد٠خ  ٚعذساْ اٌضٚاسق ٚلٕٛاد اٌشٞ ٚغ١ش٘ب ٟ٘ ػ١ٍّخ ِؼمذح رجذأ ثبؽ١بء ِغٙش٠خ ِضً اٌجىزش٠ب ٚاٌطؾبٌت

ٚ٘زٖ الاؽ١بء اٌّغزؼّشح اٌظغ١شح  ،(ٚاٌزٟ رذػٝ ثبٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ) اٌخ١ٍخ ٚاٌفطش٠بد ٚاٌغ١بٔٛثىزش٠ب 

ٚفٟ اؽ١بْ وض١شح ٠ؼمت  ، ٚرؾذس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ خلاي عبػبد  microfouling organismsاٌؾغُ ٠طٍك ػ١ٍٙب 

ِٓ اٌغبثك ١ٌجذء ٘ٛا٠ؼب ثبٌزىبصش ٚإٌّٛ ٠ٚطٍك  رٌه ٔشٛء ّٚٔٛ ِغزّغ اؽ١بئٟ اخش ِىْٛ ِٓ اؽ١بء اوجش ؽغّب

ار رٟٙء رٍه اٌغطٛػ ٚرغؼٍٙب اوضش ِلائّخ ٌلاٌزظبق ثبؽ١بء اخشٜ .  macrofouling organismsػ١ٍٗ ثبٌـ 

شبء ِغ اٌّغزّؼبد اٌجىز١ش٠خ اٌّخزٍفخ داخً اٌغ communities algaeوّب اْ اشزشان ِغزّؼبد ؽؾٍج١خ [ . 3]

، ار رمَٛ اٌجىزش٠ب ثبعزغلاي ِب رٕزغٗ رٍه اٌطؾبٌت ِٓ ِٛاد ِغز٠خ اصٕبء اٌجٕبء شبئؼخ عذاالاؽ١بئٟ ٟ٘ ظب٘شح 

شش خلا٠ب رؼزجش عجٛساد اٌطؾبٌت ػبِلا ِّٙب فٟ ْ. فش اِبوٓ اٌزظبق ٚؽّب٠خ ٌٍجىزش٠باٌؼٛئٟ وّب اْ اٌطؾبٌت رٛ

ٚرغّؼٙب ع٠ٛخ ػٍٝ عطؼ ِب ، ار اْ اعزمشاس ِغب١ِغ وض١فخ ِٓ عجٛساد اٌطؾبٌت اٌطؾبٌت فٟ ث١ئبد عذ٠ذح

gregarious settlement  ٠ؼّٓ ثمبء خلا٠ب اٌطؾبٌت إٌب١ِخ ِٓ رٍه اٌغجٛساد لش٠جخ ِٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ

اْ ؽشوخ رٍه  .Algae mastٚثبٌزبٌٟ رى٠ٛٓ رغّؼبد اٚ ِغزؼّشاد وض١فخ ػٍٝ اٌغطؼ رؼشف ثبٌؾظبئش اٌطؾٍج١خ 

ِٚٓ . ٚاد عبثؾخ اٚ ٔز١غخ ٌىلا اٌغجج١ٌّٓبء اٚ ٌىٛٔٙب عجشاٌغجٛساد ٔؾٛ اٌغطؼ ِّىٓ اْ ٠ىْٛ ثغجت عش٠بْ ا

، اِب ِب ٠شغغ رؾشس ٚٔشش ساد اٌؼٛء ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌغفبفاٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾش اٌطؾبٌت ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغجٛ

اٌغجٛساد فٟ اٌّبء ٘ٛ ٚعٛد ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ِؼ١ٕخ فٟ اٌّبء اٚ رؼشع اٌطؾبٌت ٌلافزشاط ٚاٌزطفً ػ١ٍٙب ِٓ 

ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الاشبساد اٚ اٌّؾفضاد اٌزٟ رؾش اٌغجٛساد ػٍٝ الاعزمشاس ػٍٝ اٌغطؼ [ . 4]اؽ١بء اخشٜ لجً 

[. 5]رُ دساعزٙب 

. ٌّؼبئف ثبٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌؼشال١خٌزا رٙذف اٌذساعخ اٌزؼشف ػٍٝ أُ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ رشزشن ثبٌزظبلٙب ػٍٝ ِخزٍف ا

     انًىاد وطرائك انؼًم

 انُىػٍخ نهطحبنت انًهزصمخانذراضخ  -1
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أػبفخ اٌٝ رؾؼ١ش ششائؼ اٌطؾبٌت [ 6]رُ رشخ١ض أٔٛاع اٌطؾبٌت غ١ش اٌذ٠ز١ِٛخ فٟ ِذ٠ٕخ ثغذاد ثبلاػزّبد ػٍٝ 

ٔظ١فخ، صُ سُعذ اٌؼ١ٕخ ثشىً  ، إر ٚػؼذ لطشح ِٓ ػ١ٕخ اٌطؾبٌت ػٍٝ شش٠ؾخTemporary Slidesاٌّؤلزخ 

رُ ثؼذ رٌه فؾض ٘زٖ اٌششائؼ ثبٌّغٙش اٌؼٛئٟ . فٛق اٌمطشح Cover slip، ٚػغ ثؼذ رٌه غطبء اٌشش٠ؾخ ع١ذ

ٚلذ أػزّذ فٟ رشخ١ض اٌطؾبٌت غ١ش اٌذ٠ز١ِٛخ ػٍٝ ثؼغ ِٓ اٌّظبدس  100x  ٚ40xثئعزخذاَ لٜٛ اٌزىج١ش 

[ .  7]الأعبع١خ اٌؼب١ٌّخ ٚاٌّؾ١ٍخ  

  خهت انًُبرج -2

صُ (  اٌضٚاسق ٚاٌىٛٔىش٠ذ ٚؽبثٛق اٌجٕبء)عُ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ الأعطؼ  20×  20رُ رؾذ٠ذ ِغبؽخ 

أٚ عى١ٓ أخزد ِغ ِب رؾز٠ٛٗ ِٓ ؽؾبٌت ٚدلبئك ؽ١ٕ١خ ػبٌمخ صُ ٚػؼذ  Spatulaلشطذ رٍه اٌّغبؽخ ثبعزؼّبي 

غغٍذ رٍه . ثؼذ٘ب عٍجذ اٌٝ اٌّخزجش aluminum foilًِ ِغطٝ ثٛسق الا١ٌَّٕٛ  500فٟ ث١ىش راد ؽغُ 

صُ عشٜ ثؼذ . ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌّٛاد اٌؼبٌمخ الاخشِٜشاد ٌٍزخٍض لذس الاِىبْ  7-6اٌطؾبٌت ثبٌّبء اٌّمطش ثٛالغ 

ًِ ِبء ِمطش  10رٌه رغضئخ ٘زٖ اٌىزٍخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٝ اعضاء ٚٚػغ وً عضء فٟ ؽجك صعبعٟ ؽبٚٞ ػٍٝ 

، ثؼذ٘ب أعزخذِذ ِؾمٕخ ١ٌneedleغشٞ رمط١غ ٚرفز١ذ ٘زٖ اٌىزً اٌطؾٍج١خ اٌٝ لطغ طغ١شح ثأعزؼّبي اٌـ 

Syringe ٗٚفٟ إٌٙب٠خ رُ ا فٟ اٌج١ىشٌغؾت اٌغبئً ِغ ِب رؾ٠ٛٗ ِٓ لطغ اٌطؾبٌت اٌظغ١شح اٌزٟ عشٜ رفز١ز ،

  [ 8]اٌّؾٛسِٓ لجً Chu-10 اٌؾظٛي ػٍٝ ِؾٍٛي ِبئٟ ِزىْٛ ِٓ ؽؾبٌت ػبٌمخ ِؼبفخ اٌٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

 ( .1) ٚاٌّٛػؼ فٟ عذٚي

انًحىر  Chu-10يكىَبد انىضظ انسرػً  :(1)خذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ/ ِب٠ىشٚأٔشزب٠ٓ 245َ ٚثشذح أػبءح ِمذاس٘ب  2±  25رٌه داخً اٌؾبػٕخ ٚثذسعخ ؽشاسح  ٠ٛػغ ثؼذ
2

صب  /

ٌفظً  [9]اع ؽش٠مخ ةوزٌه رُ عٍت ّٔٛرط اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌط١ٓ ثبد.  [7]ثؼذ٘ب شخظذ اٌطؾبٌت 

ئٟ ثبعزخذاَ ثشىً ػشٛا( ػٕذ ؽبفخ إٌٙش)١ٍِّزش ِٓ اٌطجمخ اٌؼ١ٍب ِٓ اٌط١ٓ  5 -3، إر لشؾ اٌطؾبٌت ػٓ اٌط١ٓ

رط صُ غٍمذ اٌم١ٕٕخ ٚسعذ ، ٚػؼذ إٌّبرط ثمٕبٟٔ ثلاعز١ى١خ ِغ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ ِبء إٌِّٛغشفخ راد ؽبفخ ؽبدح

ِذح ، رشوذ اٌمٕبٟٔ فٟ ِىبْ ِظٍُ ٚثذْٚ رؾش٠ه يٌٝ اٌّخزجش، صُ ٚػؼذ فٟ ِىبْ ِظٍُ ٌؾ١ٓ اٌٛطٛي إثبػزذاي

 .Vacum Pump، عؾت ثؼذ رٌه اٌّبء اٌضائذ ثبعزخذاَ ِؼخخ رفش٠غ اٌٙٛاء عبػبد ٌزشن اٌط١ٓ ٠زشعت 6 -5

ٚٚػغ فٟ ؽجك صعبعٟ ٔظ١ف   غ40ُخٍؾ اٌط١ٓ ثشىً ع١ذ ٌزٛص٠غ اٌطؾبٌت اٌّٛعٛدح ثشىً ِزغبٔظ ٚاخز ِٕٗ 

أِب ّٔبرط اٌمظت رُ اعزخشاط اٌمظت اٌّزٛاعذ ثبٌٕٙش ٚؽفظذ ثأو١بط ٔب٠ٍْٛ ِغ  .ٌطؾبٌت اٌٍذساعخ ٔٛػ١خ 

ػبفٗ ل١ًٍ ِٓ ِبدح اٌفٛسِب١ٌٓ ٌؾفع إٌّٛرط ؽزٝ ٚطٌٛٙب ٌٍّخزجش، رُ رمط١غ اٌمظت إٌٝ أعضاء طغ١شح ثؼذ٘ب أ

ًِ ثج١ىش صعبعٟ ثؼذ٘ب خٍؾ إٌّٛرط ثٛعبؽخ خلاؽ وٙشثبئٟ ثغشػخ  500ٚػؼذ ثّبء ِمطش عؼخ 

 .[9]ؽغت ؽش٠مخ دل١مخ ٌّذح عبػز١ٓ ٌؼّبْ فه الاٌزظبق ثشىً ع١ذ /دٚسح100

  وصبد انكًٍٍبئٍخانفح -3

انًهىحخ   -أ

[ .  10]ؽغجذ اٌٍّٛؽخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍّٕبرط ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ  

( نزر/ يهغى )انىزٌ  انًهح

MgSO4.7H2O 10 

Na2NO3 8 

K2HPO4 4 

CaCl2 16 

FeCl3 0.32 

EDTA-Na2 4 

NaCl 30 

Na2CO3 8 

MnCl2. 4H2O 0.04 

(NH4)6Mo7O24.4H2O 0.007 

ZnSO4.7H2O 0.056 

CuSO4.5H2O 0.02 

CuCl2.6H2O 0.01 

H3BO3 0.72 

Na2SiO3 5.7 
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( : ‰)ٚػجش ػٓ إٌزبئظ ثغضء ثبلأٌف 

 14.78 –انزىصٍهٍخ انكهرثبئٍخ                              

     =  %انًهىحخ  

                                               1589.08 

 الايىٍَب –ة 

ٔب٠زشٚثشٚعب٠ذ  –١ٍٍِزش ِٓ ِبء إٌّٛرط ِٚؼبٍِزٗ ثّؾٍٛي اٌف١ٕٛي ِٚؾٍٛي طٛد٠َٛ  50رُ رمذ٠ش الا١ِٔٛب ثأخز 

[. 11]ٔب١ِٛٔزش ثبعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌٍٟٛٔ  640ٚعغٍذ إٌزبئظ ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

  نُزرادا  -خـ 

ٚؽغت ؽشق اٌزؾ١ًٍ  Spectrophotometerإٌزشاد ثبعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ  صرُ إعشاءا  فؼ

NO3- B–  450  [12 .]اٌم١بع١خ ٌّٕظّخ اٌظؾخ الأِش٠ى١خ ثشلُ 

  انصىدٌىو و انجىربضٍىو -د

[. 13]رُ ل١بط ػٕظش اٌظٛد٠َٛ  ثطش٠مخ اٌّط١بف اٌفٛرِٛزشٞ ثبٌٍٙت  

   انُزبئح

ٚ  Cyanophyceae)رٛاعذ ثؼغ اطٕبف اٌطؾبٌت اٌّزّضٍخ ثظفٛف اٌطؾبٌت اٌـ ( 2)عذٚي٠ٛػؼ 

Chlorophycea  ٚBacillariophyce  ٓثشرجز١Centrals   ٚpenales  ) اٌٍّزظمخ ػٍٝ ِؼ١ف١ٓ اٌمظت

. ٚعطؼ اٌضٚسق 

ثًٍبِ َهر دخهخ لبئًخ ثأَىاع انطحبنت انًشخصخ انًهزصمخ ػهى يضٍف انمصت وانسوارق انًغًىرح  :(2)خذول

انًضٍف 
أَىاع انطحبنت 

انسورق انمصت 

Class: Cyanophyceae 

+ + Oscillatoria  sancta 

+ + Merismopedia  glauca 

 

Class: Chlorophycea 

 + +Spirogyra  borgeana 

 

( Diatoms class)  Class: Bacillariophyce 

Order : Centrals 

 + +Cyclotella  meneghiniana var.valvarire 

  Order:Penales                

+  -Cymbella  cistula 

+ + Cymbella  aspera 

+  -Diatoma elongatum 

+ + . var.fixation                 Diatoma  vulgares 

+ + Firgallares  capucina. var -valvaire 

+ + Gyrosigma  acumintum 

+ - Melosira granulata  . var.connective. 

+ + Nitzschia  dubia 

+ + Nitzschia  amphibia 

+ + Nitzschia  linearis 

+ - Nitzchia  frustulum 

+ + Navicula   cryptocephala 

+ + Navicula busiedtii 

، إر عبدد ( اٌمظت ٚ ٚاٌضٚسق ) أظٙشد إٌزبئظ أشزشان ثؼغ أٔٛاع اٌطؾبٌت فٟ رٛاعذ٘ب ػٍٝ ِؼ١ف١ٓ 

 Cymbella  cistula ٚ Diatomaِزّضٍخ ثـ % 76.4اٌطؾبٌت اٌذا٠ٛر١ِٛخ ػٍٝ ثم١خ اٌظفٛف ثٕغجخ 

elongatumٚ Firgallares  capucina. var -valvaire  ٚMelosira granulata  . var.connective 

ٚ Nitzschia  amphibia ٟأِب طٕف اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ رّضٍذ ثطؾٍج ،Oscillatoria  sancta  ٚ

Merismopedia  glauca ٌٓشؼجخ اٌطؾبٌت اٌخؼش % 5.88، ٚثٕغجخ ِٓ ِغّٛع اٌىٍٟ ٌٍطؾبٌت% 11.7عخ ث
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ثؼغ إٌجبربد ةاٌٍّزظمخ  ٠ٛػؼ اٌطؾبٌت( 3)عذٚي . ٌٚىلا اٌّؼ١ف١ٓ Spirogyra  borgeanaِزّضٍخ ثطؾٍت 

ٚ  Cyanophyceae)ٌمظت ٚػٍٝ عطؼ اٌط١ٓ اٌّزٛاعذ ػٍٝ ؽبفخ ٔٙش دعٍخ ثشؼجزٟ اٌطؾبٌت وب اٌّبئ١خ

Bacillariophyce  ٓثشرجز١Centrals   ٚPenales   . )

 

َهر دخهخ  فً رىاخذ أَىاع يخزهفخ يٍ انطحبنت انًشزركخ ثًضٍف انطٍٍ وانمصت  :(3)خذول 

انًضٍف 
انطحبنت أَىاع 

انمصت انطٍٍ 

  Class: Cyanophyceae 

+ +            Oscillatoria  boryana 

+ +            Oscillatoria  sancta 

  Class:Bacillariophyce 

   Order:Centrals 

+ +           Cyclotella  meneghiniana  var.valvarire 

     Order:penales 

+ +            Cocconeis   plasentuall. var.lineata 

- +            Diatoma elongatum 

- +           Firgallares  capucina. var -valvaire 

+ +           Nitzschia  intermedia 

+ + Nitzchia  frustulum 

+ +          Navicula    radiosa 

- +          Pinnularia  tabellaria 

+ +          Rhoicospenia   curvata 

- +          Rhoicospenia  sp 

، إر ثٍغذ ٔغجخ اٌطؾبٌت اٌخؼش ؽبٌت ث١ٓ ِؼ١ف اٌمظت ِٚؼ١ف اٌط٠ٓ١ج١ٓ اٌغذٚي أػلاٖ اٌزظبق اٌؾ

رّضً ثٕٛػ١ٓ ّ٘ب    scillatoriaِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍطؾبٌت ثغ١بدح ؽؾٍت% 16.6اٌّضسلخ ٌىلا اٌّؼ١ف١ٓ 

Oscillatoria  boryana  ٚOscillatoria  sancta أِب طف اٌطؾبٌت اٌذا٠ٛر١ِٛخ وبٔذ سرجخ ،penales 

 Cocconeisِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍطؾبٌت شٍّذ ؽؾٍت% 75ٟ٘ الأوضش ش١ٛػب ث١ٓ اٌطؾبٌت اٌؼظ٠ٛخ ٚثٕغجخ 

plasentuall. var.lineata  ٚFirgallares  capucina. var –valvaire  ٚNitzschia  intermedia ٚ 

Navicula  radiosa  ٚRhoicospenia   curvata أِب سرجخ ،Centrals  رّضٍذ ثطؾٍت  % 8.3وبٔذ ٔغجزٙب

var.valvarire Cyclotella  meneghiniana   var.valvarire . وزٌه أشزشوذ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ

( . 4)فٟ عذٚي  وّبثّخزٍف اٌّؼبئف 

رىاخذ اَىاع يخزهفخ يٍ انطحبنت ػهى يدًىػخ أضطح انًضبئف   :(4)خذول 

انًضٍف 
أَىاع انطحبنت 

انسورق انمصت انطٍٍ 

 + + +Oscillatoria  sancta 

 - + +Cymbella  aspera 

 + + +Diatoma elongatum 

 - + +. var.fixation               Diatoma  vulgares 

 + + +Firgallares  capucina. var -valvaire 

 + + +Gyrosigma  acumintum 

 - + +Navicula   cryptocephala 

، ٚوبٔذ اٌطؾبٌت ػلاٖ ثبٌزظبلٙب ػٍٝ ِؼبئف ِخزٍفخأشزشوذ ثؼغ أٔٛاع اٌطؾبٌت اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي أ

ث١ٓ أعطؼ  ، رفبٚد اٌزظبق اٌطؾبٌتالاٌزظبق ػٍٝ ِخزٍف أٔٛاع الأعطؼاٌؼظ٠ٛخ ٟ٘ اٌغبدح فٟ ػ١ٍّخ 

 .ف أصد٘بس ثبٌطؾبٌتاٌّؼبئف إر وبْ ِؼ١ف اٌمظت ٚعطؼ اٌضٚسق اٌغبؽظ ثبٌّبء ٚاٌط١ٓ ِٓ أوضش اٌّؼبا

ٚأظٙشد ٔزبئظ فؾض ِىٛٔبد اٌط١ٓ ٌٛؽع ٚعٛد اٌّغز٠بد اٌطؾبٌت ِٓ طٛد٠َٛ ٚ ثٛربع١َٛ ٚ وبٌغ١َٛ ٚ 

، ثٍّٛؽخ ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ/ٍِغُ  16.8، 22.4، 815.22، 768،30،1803.6ِغ١ٕغ١َٛ ٚأ١ِٔٛب ٚٔزشاد ٚاٌجبٌغخ 

. ٠ٛػؼ رٌه (  5) عُ ٚعذٚي /ٍِٟ أعّٛص 2.75ٌزش ٚثزٛط١ٍ١خ /ٍِغُ  1239ثم١ّخ  TDSٚ  ‰ 0.2ِمذاس٘ب 
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انفحىصبد انكًٍٍبئٍخ نؼٍُخ انطٍٍ انًصبحجخ لانزصبق طحبنت انجٍئخ انؼرالٍخ      :(5)خذول 

EC 

mS/cm 

TDS 

mg /L 

Sal 

‰ 

Na
+ 

mg / L 

K
+ 

mg / L 

Ca
++ 

mg / L 

Mg
++

 

mg / L 

NH4
+

 

mg / L 

NO3
-

 

mg / L 

2.75 1239 0.2 768 30 1803.6 815.22 22.4 16.8 

  

ثؼض صىر انطحبنت انًهزصمخ ػهى يخزهف أضطح انًضبئف ثبنجٍئخ انؼرالٍخ انًبئٍخ نُهر دخهخ               

ٌٛؽع ظٙٛس ؽؾبٌت ػبئذح ٌظف اٌطؾبٌت ، إر لأٛاع ث١ٓ اٌّؼبئفرج١ٓ رفبٚد الاعٕبط ٚا( 6)ِٚٓ عذٚي 

لظت ٚٔٛػ١ٓ ٌغٕظ ٚاؽذ ٌغطؼ اٌخؼش ٔٛػ١ٓ ٌغٕغ١ٓ ػٍٝ عطؼ اٌضٚسق ٚ صلاصخ أٛاع ٌغٕغ١ٓ ٌغطؼ اي

، أِب شؼجخ اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ فمذ ظٙش ٔٛع ٌغٕظ ٚاؽذ ٌغطؼ اٌضٚسق ٚاٌمظت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب اٌط١ٓ

ٌٛؽع ٌٚىً اٌّؼبئف ٌطؾبٌت اٌؼظ٠ٛخ سرجخ اٌطؾبٌت اٌّشوض٠خ ، أِب شؼجخ ا٠لاؽع أٞ ظٙٛسٌغطؼ اٌط١ٓ ٌُ 

 9ٔٛع ٌـ  18أعٕبط ٚ  7أٔٛاع ٌـ  9، أِب سرجخ اٌطؾبٌت اٌش٠ش١خ ٌٛؽع ػٍٝ عطؼ اٌضٚسق ٔٛع ٌغٕظ ٚاؽذ
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ٔٛع  13أعٕبط ثبٌٕغجخ ٌغطؼ اٌط١ٓ اِب اٌؼذد اٌىٍٟ ٌلأٛاع ٚالاعٕبط ٌٛؽع  4أٔٛاع ٌـ  5أعٕبط ٌغطؼ اٌمظت ٚ

. أعٕبط ٌغطؼ اٌط١ٓ 6أٔٛاع ٌـ  8ٚ عٕظ ثبٌٕغجخ ٌغطؼ اٌمظت  13ٔٛع ٌـ  23ٔظ ٌغطؼ اٌضٚسق ٚ ط 11ٌـ 

= G  2011.ػذد الأخُبش والأَىاع انزبثؼخ نكم صف يٍ انطحبنت انًهزصمخ ػهى ضطح انسورق وانمصت وانطٍٍ نؼبو( : 6)خذول 

انُىع  = .sp، اندُص 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     انًُبلشخ

  رزىْٛ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ثبٌغطٛػ ثشىً أعبعٟ ِٓ اٌطؾبٌت اٌخؼش ٚاٌغ١بٔٛثىزش٠ب ٚاٌذا٠ٛرِٛبد ٚاٌزٟ رزٛاعذ 

ع٠ٛخ ػٍٝ اٌمظت ٚاٌضٚسق ٚػٕذ ٚعٛد٘ب ػٍٝ رٍه الاعطؼ ثشىً ِغزؼّشاد خؼش اٚ خؼش ِضسلخ اٌٝ ث١ٕخ 

إر  ،Cyanobacterial or algal mast ٚثشىً ظب٘ش ٌٍؼ١بْ ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌؾظبئش اٌطؾٍج١خ اٚ اٌغ١بٔٛثىز١ش٠خ

، وّب ٘ٛ اٌؾبي ث١ٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ثبعطؼ اٌّؼبئف رش١ش ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ ؽذٚس ػ١ٍّخ أشزشان ث١ٓ

  Oscillatoria  sancta ٚ Spirogyraِؼ١ف اٌمظت ٚاٌضٚسق عبدد اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػ١ٍّٙب ؽؾٍت 

borgeana ٚCyclotella  meneghiniana ٚ Cymbella  aspera  ٚNitzschia  amphibia ٚ 

Navicula   cryptocephala  ٚGyrosigma  acumintum ٚ Firgallares  capucina إر ٚغ١ش٘ب ،

ثبْ اٌغجٛس اٌغبثؼ ٠مَٛ ثبٌزؾغظ ٚاٌزؼشف ػٍٝ اٌّىبْ اٌّلائُ ػٍٝ اٌغطؼ ٌغشع الاٌزظبق [ 4]رش١ش دساعخ 

ٌٝ عغُ اٌغجٛس ٚفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ظجؼ اٌغجٛس ٍِزظمب ِٓ خلاي ٔزٛء أٚ فزؾخ ل١ّخ فٟ أع

الاٌزظبق اٌذائّٟ ٌٍغجٛس ثبٌغطؼ  .ثظٛسح ِٛلزخ ػٍٝ رٌه اٌغطؼ ٔز١غخ لافشاص ل١ًٍ ِٓ ِبدح ٌضعخ اٌٝ اٌخبسط

وزٌه . ٠خ ػٍٝ ِبدح ولا٠ىٛثشٚر١ٕ١خ ٌضعخٌٍؾ٠ٛظلاد اٌغب٠زٛثلاص١ِخ اٌؾبٚ ٠exocytosisؾذس ثبلافشاص ٌٍخبسط 

  Oscillatoria  sancta  ٚOscillatoriaرشزشن اٌطؾبٌت ثبٌزظبلٙب ػٍٝ اٌط١ٓ ٚثبلاخض ؽؾٍت 

boryana   ًٚأغٍج١خ اٌطؾبٌت اٌذا٠ٛر١ِٛخ ِضCocconeis   plasentuall. var.lineata ٚ Firgallares  

capucina. var –valvaire ٚ Pinnularia  tabellaria ٚ Nitzschia  intermediaٚ Rhoicospenia 

  curvata  ٚNavicula    radiosa   عبدد اٌطؾبٌت اٌذا٠ٛر١ِٛخ اٌٍّزظمخ ػٍٝ اٌط١ٓ ػٓ ثم١خ الاطٕبف

، أر رؼزجش ٌزش/ٍِغُ 815.22ٌزش ػٍٝ رشو١ض اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌجبٌغ /ٍِغُ 1803.6ثغجت ص٠بدح رشو١ضا ٌىبٌغ١َٛ اٌجبٌغ 

ِىٛٔبد اٌٛعؾ اٌّغزٞ ٌٍطؾبٌت ٚرغّٝ ثبٌّغز٠بد الاعبع١خ ثؼغ ِٓ ػٕبطش الاِلاػ اٌزائجخ وؼٕبطش أعبع١خ ي

، ِغ وبسثٛٔبد ٚاٌىجش٠زبد ٚاٌىٍٛس٠ذادِٕٚٙب اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبسثٛٔبد ٚ اٌجٟ

ٌّٕٛ  ٌزش اٌّؾذدح/ٍِغُ  16.8ٌزش ٚإٌزشاد اٌجبٌغخ / ٍِغُ  22.4ص٠بدح رشاو١ض اٌّغز٠بد ِٕٙب الا١ِٔٛب اٌجبٌغخ 

الاٌزظبق ثٛاعطخ أزبعٙب عىش٠بد ِزؼذدح ٌضعخ  Diatoms، إر رغزط١غ اٌذا٠ٛرِٛبد َ ٌٍّٕٛاٌطؾبٌت ٚرأص١ش ِٗ

Polysaccharide mucilages  رغٍجذ أٔٛاع اٌذا٠زِٛبد فٟ . اٌزٟ رغزط١غ أْ رىْٛ ٚعبدح خلا٠ب ِغٍمخ ا١ٌٚخ

، ٚلذ [14]ٚرٍزظك ػٍٝ اٌّٛاد إٌّغشفخ فٟ ا١ٌّبٖ  ػذد وج١ش ِٓ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ

٠ؼٛد رٌه إٌٝ أْ اٌذا٠زِٛبد رغزط١غ إٌّٛ ٚاٌزىبصش فٟ ِذٜ ٚاعغ ِٓ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚشذح 

الإػبءح ٚاٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚاٌٍّٛؽخ، وّب أْ رشو١ت ِغزّغ اٌذا٠زِٛبد ٠غزغ١ت ثغشػخ ٌٍزغ١شاد اٌف١ض٠ب٠ٚخ 

ػٕذِب ٠ىْٛ رٌه اٌغطؼ رٍزظك اٌطؾبٌت ٚثبلٟ الاؽ١بء ثغٌٙٛخ . [15]ي الإؽ١بئ١خ اًِ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌؼٛاَٚاٌؼٛ

، ٌم١بَ اٌغطؼ إٌبفش ٌٍّبء ثبثؼبد عض٠ئبد اٌّبء ػٓ اٌزفبػً اٌغبسٞ ث١ٓ اٌغطؼ اٌظٍت ٚاٌّبدح اٌٍضعخ ٔبفش ٌٍّبء

رؼزجش عجٛساد اٌطؾبٌت ػبِلا . ػٍٝ رٌه اٌغطؼ طبق اٌّبدح اٌٍضعخػٍٝ عطؼ اٌغجٛس اٚ اٌخ١ٍخ ِّب ٠غًٙ اٌذ

، ار رؤدٞ اعزمشاس ِغب١ِغ وض١فخ ِٓ عجٛساد اٌطؾبٌت ٚرغّؼٙب شش خلا٠ب اٌطؾبٌت فٟ ث١ئبد عذ٠ذحِّٙب فٟ ْ

 صفىف انطحبنتانًضٍف 

 انسورق انمصت انطٍٍ 

sp. G. sp. G. sp. G.  

2 1 3 2 2 2 Cyanophyceae 

 -- 1 1 1 1 Chlorophyceae 

 Bacillariophyceae 

1 1 1 1 1 1 Centrales 

5 4 18 9 9 7 Pennales 

8 6 23 13 13 11 
Total 
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٠ٚؼّٓ ثمبء خلا٠ب اٌطؾبٌت إٌب١ِخ ِٓ رٍه اٌغجٛساد لش٠جخ ِٓ  gregarious settlementع٠ٛخ ػٍٝ عطؼ ِب 

 algaeرى٠ٛٓ رغّؼبد اٚ ِغزؼّشاد وض١فخ ػٍٝ اٌغطؼ رؼشف ثبٌؾظبئش اٌطؾٍج١خ  ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚثبٌزبٌٟ

mast.  اٌؼٛاًِ اٌزٟ . اْ ؽشوخ رٍه اٌغجٛساد ٔؾٛ اٌغطؼ ِٓ خلاي عش٠بْ ا١ٌّبٖ ٌىٛٔٙب عجشٚاد عبثؾخ ِٓٚ

ث١ٕٙب  أْ أؽزىبن ِغزؼّشاد الاؽ١بء رؾش اٌطؾبٌت ػٍٝ رى٠ٛٓ اٌغجٛساد الاػبءح ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚاٌغفبف،

ٚث١ٓ اٌغطٛػ اٌشؽجخ ثغجت ؽشوخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ اٌزشع١ت ٚاٌشثؾ ، رٕمً ثم١خ الاؽ١بء ٚاٌّٛاد اٌّغز٠خ 

، ِغ اْ ٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌلاؽ١بء اٌٍّزظمخٌلاؽ١بء اٌٍّزظمخ اٌٝ ِٕبؽك اٌّغزؼّشاد الاؽ١بئ١خ ٚثٙزا رضداد ا

ق ػ١ٍٙب، ٚرىْٛ اٌجىز١ش٠ب اٌّلار اٌزٞ رٍزظك اغٍت الاؽ١بء ا٠ؼب ثفؼب١ٌخ ٔشطخ رجؾش ػٓ ِٛاد اعبط رٍزض

وزٌه أشزشوذ ثؼغ أٔٛاع اٌطؾبٌت ِضً [. 5]الاؽ١بء ثٙب ػٓ ؽش٠ك افشاص٘ب ٌٍّٛاد ػٍٝ عطٛػ اٌّٛاد الاعبط 

 Gyrosigma  acumintum  ٚ Firgallares  capucina. var -valvaire  ٚDiatomaؽؾٍت 

elongatum  ٚOscillatoria  sancta إر رمَٛ اٌغطٛػ  ،اٌضٚسق ٚاٌمظت ٚاٌط١ٌٓزظبلٙب ػٍٝ عطؼ ثب

اٌّغّٛس ثب١ٌّبٖ ثبدِضاص عض٠ئبد ِٓ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ ِزاثخ ِٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚرزغّغ ٘زٖ اٌغض٠ئبد ِىٛٔٗ غشبءا 

ِذٜ اٚ ) surface wettabilityسل١مب ِٓ رٍه اٌغض٠ئبد ٠ؼًّ ػٍٝ رغ١١ش طفبد رٌه اٌغطؼ اٌف١ض٠ب٠ٚخ وبٌـ 

٠ٚذػٝ رٌه اٌغشبء اٌشل١ك ثبٌغشبء اٌّى١ف ( وشؾٕخ اٌغطؼ)ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ( ِبءرشجغ اٌغطؼ ثبي دسعخ

conditioning film.  ٚلذ أظٙشد ٔزبئظ اٌجؾش رغٍت أٔٛاع اٌطؾبٌت

ػٍٝ أٔٛاع اٌظفٛف الأخشٜ ِٓ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ  Bacillariophyceae (Diatoms)(اٌذا٠زِٛبد)اٌؼظ٠ٛخ

، ٚ٘زٖ اٌظب٘شح شبئؼخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌذاخ١ٍخ اٌؼشال١خ ٚلذ عغٍذ ِٓ لجً ٔٛػباً  20ِٓ ؽ١ش الأ١ّ٘خ إٌٛػ١خ إر عغٍذ 

، فؼلااً ػٓ ع١بدح أٔٛاع اٌذا٠زِٛبد فٟ ػذد وج١ش ِٓ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ [18]ٚ [17]ٚ[ 16]٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌؼذ

، ٚلذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ أْ اٌذا٠زِٛبد رغزط١غ إٌّٛ ٚاٌزىبصش فٟ ِذٜ ٚاعغ ِٓ [19]ؽك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ فٟ ِٕب

اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خ ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚشذح الإػبءح ٚاٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚاٌٍّٛؽخ، وّب أْ رشو١ت ِغزّغ اٌذا٠زِٛبد 

ٚرؼزجش دساعخ ٚرشخ١ض [. 20]ػٛاًِ الإؽ١بئ١خ ٠غزغ١ت ثغشػخ ٌٍزغ١شاد اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌؼٛاًِ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاي

ظب٘شح الاٌزظبق الاؽ١بئٟ ٚخبطخ اٌطؾبٌت أِش ػشٚسٞ ٚاٌزٞ ِٓ خلاٌٗ رُ اٌزؼشف ػٍٝ أٔٛاع ؽؾٍج١خ عذ٠ذح 

رّذ أػبفزٙب اٌٝ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌؼشال١خ ٚلاٚي ِشح إر أػ١فذ أسثؼخ أٔٛاع ٌضلاصخ أعٕبط اٌزبثؼخ ٌضلاصخ ِغب١ِغ 

ٌشؼجخ  Bacillosiphon sp ٚinduratus    Bacillosiphonشخظخ ِغجمب ِزّضٍخ ثطؾٍت ؽؾٍج١خ غ١ش َ

 Pleuropsis  spٌشؼجخ اٌطؾبٌت اٌخؼشاٌّضسلخ ٚؽؾٍت  Nostochopsis  spاٌطؾبٌت اٌخؼشٚؽؾٍت 

ٌشؼجخ اٌطؾبٌت اٌؼظ٠ٛخ سرجخ اٌطؾبٌت اٌش٠ش١خ ٚاٌغ١ش ِٛعٛدح فٟ لبئّخ اٌطؾبٌت اٌؼشال١خ اٌظبدسح فٟ 

[ . 21]، وّب أشبسد دساعخ ِٓ لجً ثٙشاَ ٌِٛٛد ٚآخش٠ٓ( 2004)

  الاضزُزبخبد وانزىصٍبد 

ِٓ خلاي إٌزبئظ لاؽظٕب أشزشان ثؼغ الأٛاع اٌطؾٍج١خ ثبٌزظبلٙب ػٍٝ أوضش ِٓ ِؼ١ف ِضً ؽؾٍت  .1

Gyrosigma  acumintum  اٌزٞ ٠ٍزظك ػٍٝ اٌمظت ٚأعطؼ اٌضٚاسق ٚؽبثٛق اٌجٕبء ٚاٌخشعبٔخ اٌّغٍؾخ

 .ِىْٛ غشبء أؽ١بئٟ سل١ك 

ٚثبٌخظٛص ٍِزظمخ ػٍٝ ِؼ١ف اٌمظت ( اٌؼظ٠ٛخ ) أوضش اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ٟ٘ اٌطؾبٌت اٌذا٠ٛر١ِٛخ  .2

، وزٌه ٌٙب داس اٌخبسعٟ ٌٙبداخ١ٍخ ٚثٕبء اٌظٚرٌه ٌّب ٠ؾز٠ٛخ اٌمظت ِٓ ِغز٠بد رذخً فٟ رشو١ت اٌذا٠ٛرِٛبد اي

 .١ٔخ ػٍٝ ِمبِٚخ اٌزغ١شاد اٌج١ئ١خالاِىب

ع١بدح اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ اٌذا٠ٛر١ِٛخ اٌؼبئذح ٌشرجخ اٌطؾبٌت اٌش٠ش١خ ػٍٝ سرجخ اٌطؾبٌت اٌّشوض٠خ اٌؼبئذح ٌٕفظ  .3

 .ػجخ ٌىبفخ أعطؼ اٌذساعخ اٌّخزبسحاٌش

 .اٌّؼبٌغخ ثّٛاد طذ٠مخ ٌٍج١ئخ. ٔبدخضاايثبعطؼ  ِؼبٌغخ اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ِخزٍف أعطؼ اٌّٛاد ٚخبطخ .4

ؽؾبٌت ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ ِٓ اٌّغز٠بد إٌجبر١خ اٌزٟ رٛفش إٌّٛ ٚالاصد٘بس ٌٍطؾبٌت اٌٍّزظمخ لجً ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ اي .5

 .اٌٍّزظمخ

د رظمخ ثّخزٍفخ اعطؼ اٌّٛااعزخذاَ اٌّغزخٍظبد اٌطؾٍج١خ اٌّبئ١خ ٚاٌىؾ١ٌٛخ فٟ ػ١ٍّخ ِؼبٌغخ اٌطؾبٌت اًٌّ .6
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