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 انًسرخهض

أظشٚد ْزِ انرعشتح نثحس ذأشٛش إضافح يسحٕق تزٔس انعشظٛش إنٗ انعهٛمح فٙ انظفاخ انُسعٛح نهخظٛح نزكـٕس ايٓـاخ دظـاض انثٛض 

 . أسثٕع 57دٚك تعًش  60، ٔأسرخذو فٛٓا  انًعشضح نلاظٓاد انرأكسذ٘ انًسرحس تثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ Hy – lineانٓا٘ لاٍٚ 

 ٔكًا ٚهٙ( نكم يكشس/ ركٕس 4)يعايهح / يكشس 3ركشا ً نكم يعايهح ٔتٕالع  12يعايلاخ ار ذى ذخظٛض  5ٔصعد انزكٕس عشٕائٛا عهٗ 

انزكٕس ذرُأل عهٛمح انسٛطشج يضاف إنٛٓا : T2انزكٕس ذرُأل عهٛمح انسٛطشج ٔياء اعرٛاد٘، انًعايهح انصاَٛح :  T1انًعايهح الأٔنٗ : 

انزكٕس ذرُأل : T3، انًعايهح انصانصح  نرش ياء%/ 0.5يم تٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ  0.25+ كغى عهف / غى يسحٕق تزٔس انعشظٛش 3

، انًعايهح  نرش ياء%/ 0.5يم تٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ  0.5+ كغى عهف / ٔس انعشظٛشغى يسحٕق تز 3عهٛمح انسٛطشج يضاف إنٛٓا 

يم تٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ  1+ كغى عهف / غى يسحٕق تزٔس انعشظٛش 3انزكٕس ذرُأل عهٛمح انسٛطشج يضاف إنٛٓا :  T4انشاتعح 

نرش %/ 0.5يم تٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ  1يضاف إنّٛ انزكٕسذرُأل عهٛمح انسٛطشج ٔياء :  T5نرش ياء، ٔانًعايهح انخايسح %/ 0.5

. أسثٕع 59أسثٕع أترذاءا يٍ عًش  12ٔيسحٕق تزٔس انعشظٛش نًذج % H202 6عٕيهد انطٕٛس تثٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ  . ياء

 T5انعهٛمح  أشاسخ َرائط انرعشتح انٗ أٌ اضافح تٛشٔكسٛذ انٓٛذسٔظٍٛ نٕحذِ انٗ انًاء يٍ دٌٔ اضافح يسحٕق تزٔس انعشظٛش انٗ

أدخ انٗ ذذْٕس يعُٕ٘ فٙ ٔصٌ انخظٛح ٔلٛاساخ انُثٛة انًُٕ٘ ٔانكصافح انحعًٛح ٔانٕصسٌ انُسثٙ نهًكَٕاخ انفعانح نهُثٛة انًُٕ٘ 

، فأٌ اضافح يسحٕق تزٔس انعشظٛش انٗ عهٛمح انذٚكح  يٍ َاحٛح شاَٛح.  T1ٔانُسٛط انثُٛٙ نهخظٛح يماسَح ً تًعًٕعح انسٛطشج 

أدخ انٗ ذحسٍ يعُٕ٘ فٙ انظفاخ انُسعٛح نهخظٛح  T2  ٔT3  ٔT4انًعشضح نلإظٓاد انرأكسذ٘ انًسرحس تثٛشٔكسٛذ انٓاٚذسٔظٍٛ 

س انعشظٛش انٗ عهٛمح انذٚكح ٚسرُرط يٍ انرعشتح انحانٛح اٌ اضافح يسحٕق تزٔ.  T5انرٙ شًهرٓا انذساسح انحانٛح يماسَح ً تانًعايهح 

ًٚكٍ اٌ ٚحذ ٔتشكم كثٛش يٍ الأضشاس انرٙ ًٚكٍ اٌ ٚحذشٓا الإظٓاد انرأكسذ٘ فٙ انظفاخ انُسعٛح نهخظٛح نٓزِ انذٚكح ٔتانرانٙ 

.  ًٚكٍ اسرخذاو يسحٕق تزٔس انعشظٛش كاحذٖ انٕسائم انفعانح نرحسٍٛ الأداء انرُاسهٙ نهذٚكح
 

 ، انظفاخ انُسٛعٛح ، الاظٓاد انرأكسذ٘ انعشظٛشتزٔس :  انكهًاخ انًفراحٛح

Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of adding rocket salad seeds powder to the diet on 

testis histological traits of roosters subjected to oxidative stress induced by hydrogen peroxide. A 

total of 60 Hy – line laying breeder roosters 57 weeks old were used in this study. Roosters were 

randomly distributed on 5 treatments with 3 replicates each treatments were as follows: T1: 

males were fed control diet and normal water, T2, T3, and T4: males were fed control diet 

supplemented with 3 gm rocket salad powder / kg of diet + 0.25 ml hydrogen peroxide 0.5%/ litter 

of water, 0.5 ml hydrogen peroxide 0.5%/ litter of water, and 1 ml hydrogen peroxide 0.5%/ litter 

of water, respectively. The T5: males were fed control diet and drank water supplemented with 1 

ml hydrogen peroxide 0.5%/ litter of water. Males were treated with hydrogen peroxide 6% and 

rocket salad for 12 weeks starting from 59 week of ages. Results revealed that water 

supplementation with hydrogen peroxide without adding rocket salad powder to the diet (T5) 

resulted in significant deterioration as regards testis weight, measurements of seminiferous 

tubules, and volume density and relative weight of active components of seminiferous tubules and 

interstitial tissue as compared with T1 group. However, supplementing the diet of roosters 

subjected to oxidative stress induced by hydrogen peroxide with rocket salad seeds powder (T2, 

T3, and T4) resulted in significant improvement concerning histological traits involved in this 

experiment in comparison with T5 group. In conclusion adding rocket salad powder to the ration 

of roosters could limit to a considerable extent the damages on histology of the testis that originate 
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from oxidative stress. Therefore, rocket salad powder could be used as one of active tools for 

improving reproductive performance of roosters. 
 

Key words: rocket salad seeds, oxidative stress, histological traits 

انًمذيـــح 

ثذأد إٌجبربد اٌطج١خ رؾزً ِىبٔخ ثبسصح فٟ الأزبط اٌضساػٟ اٌؼبٌّٟ ٌّب رؾ٠ٛٗ ِٓ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ؽج١ؼ١خ راد فبئذح ٚا١ّ٘خ وج١شح فٟ  

عٛاء اٚسالٗ اٚ ثزٚسٖ اٚ ص٠زٗ ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ  ٠ٚEruca Sativaؼذ ٔجبد اٌغشع١ش  ربص١ش٘ب اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌؼلاعٟ ٌلأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ،

اْ الاعزخذاَ الاوضش شٙشح ٌٕجبد اٌغشع١ش ٘ٛ وّغبػذ ٌٍغٕظ عٛاء فٟ  .إٌجبربد اٌزٞ ػشف ِٕز اٌمذَ ثبعزخذاِبرٗ اٌؼلاع١خ اٌّخزٍفخ

اوً ثزٚسٖ ٠شفغ ٔغجخ اٌخظٛثخ اٌزوٛس اٚ الأبس، ار ٠ّزٍه خٛاص ِض١ش ٌٍشٙٛح اٌغٕغ١خ ٚاْ رٕبٚي اٚسالٗ اٌغؼخ اٚ ششة ػظ١ش٘ب اٚ 

رز١ّض ثزٚس .  ]1[ٚرشو١ض إٌطف فٟ اٌغبئً إٌّٛٞ فٟ اٌزوٛس ٠ٚمًٍ ِٓ ؽبلاد الاعٙبع ٠ٕٚظُ اٌطّش ٚادساس اٌؾ١ٍت فٟ الأبس 

ف١زب١ِٓ  اٌغشع١ش ثبؽزٛائٙب ػٍٝ ؽ١ف ٚاعغ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟٙ غ١ٕخ ثبٌجشٚر١ٓ ٚالأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚاٌض٠ذ ٚاٌف١زب١ِٕبد خبطخ

E  ٚC  ٚاٌىبسٚر١ٕبد وّب ٠ؾٛٞ ٔغجخ ع١ذح ِٓ الاِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ِٚشوجبد اٌىٍٛوٛع١ٕٛلاد ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذاد راد الاصش اٌُّٙ فٟ طؾخ

ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ الا١ّ٘خ اٌجبٌغخ ٌٙزا .  ]2[الأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚرٌه ٌٕشبؽٙب اٌّؼبد ١ٌٍّىشٚثبد ِٚغججبد اٌغشؽبْ ٚػٛاًِ الاوغذح 

ثزٚسٖ ٚعؼخ اعزخذاِبرٗ اٌزغز٠ٚخ ٚاٌؼلاع١خ فٟ الأغبْ فبْ اٌذساعبد اٌّزؼٍمخ ثزبص١ش ثزٚسٖ فٟ اٌؾ١ٛاْ ٔبدسح اٌٝ ؽذ ِب، فٕٙبٌه إٌجبد ٚ

رٚس فٟ اٌؼ١ٍمخ فٟ اٌظفبد ةثؼغ اٌذساعبد إٌّشٛسح فٟ ٘زا اٌّغبي اٌزٟ ث١ٕذ الاصش الا٠غبثٟ ِٓ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش اٚ ِغؾٛق اي

  [5].ٚفٟ اٌظفبد اٌزٕبع١ٍخ فٟ الاسأت ] 4[ٚاطجؼ١بد عّه اٌمؾ الافش٠مٟ  ]3[ط اٌٍؾُ الأزبع١خ ٌفشٚ

اُ٘ طفبد اٌغزٚس اٌؾشح ٟ٘ لبث١ٍزٙب ػٍٝ أزبط عٍغٍخ رفبػ١ٍخ ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رؼخ١ُ اٌفؼً اٌّذِش ٌٙزٖ اٌغزٚس فٟ 

ٔٛاع اٌغزٚس اٌؾشح ِٓ خلاي ِغّٛػخ ِٓ اٌّٛاد راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ إٌّخفغ اٌخ١ٍخ ٌزا فبْ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رّزٍه ا١ٌبد دفبػ١خ ػذ ا

ا١ٌ٢خ : اْ ِؼبداد الاوغذح رؼًّ ٚفك آ١ٌزبْ اعبع١زبْ. ]6[ٚاٌّٛعٛدح ثزشاو١ض ٚاؽئخ ٚرؼًّ ػٍٝ رضج١ؾ اٚ ربخ١ش ػ١ٍّبد الاوغذح 

ٌزسح ا١ٌٙذسٚع١ٓ ( Donor)د اٌخ٠ٍٛخ ِٓ خلاي ػٍّٙب وٛا٘جخ الاٌٚٝ رؼًّ ػٍٝ وغش عٍغٍخ رفبػً اٌغزٚس اٌؾشح إٌبرغخ ِٓ اوغذح اٌّٛا

أٛاع الاٚوغغ١ٓ ( Initiators)اٌٝ اٌغزس اٌؾش ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ عزس اوضش صجبرب، اِب ا٢ا١ٌخ اٌضب١ٔخ فبٔٙب رغبُ٘ فٟ اصاٌخ ِجزذئبد 

O2ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌفؼبٌخ ِٓ خلاي وجؼ ٔشبؽ عزس 
ٌزفبػً اٌغزس اٌؾش اٚ رضج١ؾ أٔض٠ُ ( +Fe+2 ،Cu)اٚ رم١١ذ الا٠ٛٔبد اٌّؾفضح  −∙

NADPH  ُٚأٔض٠Lipoxygenase . ٚاٚ اْ ِؼبداد الاوغذح رؼًّ ثب١ٌبد ِزؼذدح رشًّ وجؼ اٌغزٚس اٌؾشح اٚ ِٕؼ رسح ١٘ذسٚع١ٓ ا

رؾٛٞ . Metal Chelating agentsاٌىزشْٚ ٚرفى١ه اٌج١شٚوغ١ذاد ٚرضج١ؾ أض٠ّبد ِؼ١ٕخ ٚرفبػلاد رآصس٠خ ٚػٛاًِ ِغه ٌٍّؼبدْ 

 ثزٚس اٌغشع١ش ػٍٝ ػذد ِٓ اٌّىٛٔبد اٌزٟ رغبُ٘ ثذٚس وج١ش فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٕٚٙب اٌفؼب١ٌبد اٌّؼبدح ٌلاوغذح ِٚٓ اٌّٛاد اٌّؼبدح

 nonnutritive، ثبلاػبفخ اٌٝ ِشوجبد اخشٜ غ١ش رغز٠ٚخ [7]وبسٚر١ٓ  -ٚث١زب  E ٚCٌلاوغذح فٟ ثزٚس اٌغشع١ش ٟ٘ ف١زب١ِٕٟ 

components ٚ ػجبسح ػٓ ٔٛارظ ا٠غ صب٠ٛٔــخ ٌٍٕجــبد ٟ٘secondary metabolites  ِضــً ِشوجــبد اٌىٍٛوٛع١ٕٛلاد ،

Glucosinolates (GS )ٌٚٙزٖ اٌّشوجبد ا١ّ٘خ وج١شح فٟ  ٚاٌزٟ رٛعذ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٠ٚشرجؾ رٛاعذ٘ب ِغ ٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌظ١ٍج١خ ،

ِٚؼبدح ٌلاوغذح ، وّب رؾٛٞ  anticarcinogenicاٌجىزش٠ب ٚاٌّغججبد اٌغشؽب١ٔخ طؾخ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ وٛٔٙب ِؼبدح ٌٍفطش٠بد ٚ

، ٟٚ٘ ِٓ ِؼبداد الاوغذح اٌفؼبٌخ عٛاء داخً اٌغغُ  ٚاٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ Flavonoidsثزٚس اٌغشع١ش ػٍٝ ِشوجبد اٌفلاف٠ٛٔٛذاد 

in vivo  ُاٚ خبسط اٌغغin vitro ػٓ وٛٔٙب ِبدح عبؽجخ ٌٍّؼبدْ اٚ ِب ٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌّٛاد  ِٓ خلاي ػٍّٙب ثىجؼ اٌغزٚس اٌؾشح فؼلا

ٚػ١ٍٗ فمذ .  [2]ٚرّزٍه فؼب١ٌخ ِؼبدح ٌٍجىزش٠ب ٚاٌف١شٚعبد ٚاٌؼٛاًِ اٌّغججخ ٌٍغشؽبْ  Chelating Agentsاٌىلاث١خ اٚ اٌّخٍج١خ 

اعش٠ذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٌجؾش رؤص١ش اػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ِغؾٛق ثزٚس اٌغشع١ش اٌٝ اٌؼ١ٍمخ فٟ اٌظفبد إٌغغ١خ ٌٍخظ١خ ٌزوٛس 

.  اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌزؤوغذٞ اٌّغزؾش ثج١شٚوغ١ذ اٌٙب٠ذسٚع١ٓاِٙبد دعبط ٘بٞ لا٠ٓ 

انًـٕاد ٔطشائـك انعًـم 

آة  13ٌٚغب٠خ  2008آ٠بس 8ِٓ  ٌٍفزشحعبِؼخ ثغذاد / و١ٍخ اٌضساػخ / اٌذٚاعٓ اٌزبثغ إٌٝ لغُ اٌضشٚح اٌؾ١ٛا١ٔخأعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ فٟ ؽمً 

 – Hy ثٙذف دساعخ رؤص١ش إػبفخ ِغؾٛق ثزٚس اٌغشع١ش إٌٝ اٌؼ١ٍمخ فٟ اٌظفبد إٌغ١غ١خ ٌٍخظ١خ ٌذ٠ىخ اٌٙبٞ لا٠ٓ  2008

lineرُ ر١ٙئخ اٌط١ٛس ػٍٝ .  أعجٛع 57د٠ىبً ثؼّش  60، ٚأعزخذَ ف١ٙب  ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّؼشػخ ٌلاعٙبد اٌزؤوغذٞ اٌّغزؾش ثج١شٚوغ١ذ

ٚػؼذ اٌط١ٛس فٟ ألفبص فشد٠خ ِٛػٛػخ ػٍٝ ِغبٔذ . 21/5/2008ٌٚغب٠خ  8/5/2008اٌزى١ف ػٍٝ اٌمبػخ ٚاٌؼ١ٍمخ خلاي اٌفزشح ِٓ 

ِؼبِلاد ار رُ  5د اٌزوٛس ػشٛائ١ب ػٍٝ ٚصع.  عُ إر رُ ٚػغ وً د٠ه فٟ لفض ٚاؽذ 45×41×41ٚوبٔذ أثؼبد اٌمفض اٌٛاؽذ 

رزٕبٚي اٌزوٛس ػ١ٍمخ : T1اٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ : ٚوّب ٠ٍٟ( ٌىً ِىشس/ روٛس 4)ِؼبٍِخ / ِىشس 3روشا ٌىً ِؼبٍِخ ٚثٛالغ  12رخظ١ض 

+ وغُ ػٍف / ٠شغُ ِغؾٛق ثزٚس اٌغشط 3رزٕبٚي اٌزوٛس ػ١ٍمخ اٌغ١طشح ِؼبف إ١ٌٙب : T2اٌغ١طشح ِٚبء اػز١بدٞ، اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ 

غُ ِغؾٛق ثزٚس  3رزٕبٚي اٌزوٛس ػ١ٍمخ اٌغ١طشح ِؼبف إ١ٌٙب : T3ٌزش ِبء، اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ %/ 0.5ًِ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  0.25

رزٕبٚي اٌزوٛس ػ١ٍمخ اٌغ١طشح ِؼبف إ١ٌٙب : T4ٌزش ِبء، اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ %/ 0.5ًِ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  0.5+ وغُ ػٍف / اٌغشع١ش

رزٕبٚي اٌزوٛس ػ١ٍمخ : T5، ٚاٌّؼبٍِخ اٌخبِغخ  ٌزش ِبء%/ 0.5ًِ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 1+ وغُ ػٍف / غُ ِغؾٛق ثزٚس اٌغشع١ش 3

ٚرُ رغ١ٙض اٌّبء ثظٛسح ؽشح ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ أِب اٌؼٍف فمذ .  ٌزش ِبء%/ 0.5ًِ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  1اٌغ١طشح ِٚبء ِؼبف إ١ٌٗ 

عٛس٠ب /، ششوخ اٌّشاد ٌٍظٕبػبد اٌذٚائ١خH202 6%ػٍِٛذ اٌط١ٛس ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ . ٠َٛ/ؽ١ش/غ110ُرُ رغ١ٙضٖ ثّمذاس 

إٌٝ ِبء اٌّؼبِلاد   H202، ؽ١ش وبْ ٠ؼبف  أعجٛع 12أعجٛع ٚاعزّشد اٌزغشثخ ٌّذح  59ِٚغؾٛق ثزٚس اٌغشع١ش أثزذاءا ِٓ ػّش 

T2  ٚT3  ٚT4  ٚT5  ػظشا ٚرٌه ٌؼّبْ اعزّشاس رؤص١ش  4طجبؽب ٚ 8ء فٟ اٌغبػخ ٠َٛ أر وبْ ٠غزجذي اٌّب/ِشح 2ثّؼذيH202 ]8[ ،

غز٠ذ اٌط١ٛس . أِب ِغؾٛق اٌجزٚس وبْ ٠خٍؾ ِغ اٌؼلائك اٌزٟ رخٍؾ أعجٛػ١ب ٚرٌه ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ ِىٛٔبد ِغؾٛق اٌجزٚس ِٓ اٌزٍف

 3ِٓ اٌزغشثخ رُ اخز١بس  12ا٠خ الاعجٛع ػٕذ ٔٗ.  وغُ ػٍف/ و١ٍٛ عؼشح ؽبلخ ِّضٍخ  2708ثشٚر١ٓ خبَ ٚ % 16ػٍٝ ػ١ٍمخ رغبس٠خ 

ِىشس ثظٛسح ػشٛائ١خ، ٚرُ رثؾٙب ثؼذ ٚصٔٙب فشد٠ب لاعزئظبي اٌخظ١ز١ٓ اٌزٟ ٚصٔذ ث١ّضاْ ؽغبط لأسثغ / روٛس ِٓ وً ِؼبٍِخ د٠ه
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٠ظ وً ثؼذ رٌه أخز ِمطغ طغ١ش ِٓ ِٕزظف ٔظ(. وغُ/غُ)ٚلذس اٌٛصْ إٌغجٟ ٌىً خظ١خ ٔغجخ اٌٝ ٚصْ اٌغغُ .  ِشارت ػشش٠خ

ؽؼشد اٌّمبؽغ إٌغغ١خ . وّضجذ ٌٍٕغ١ظ% 10خظ١خ ِٓ وً د٠ه ثٛاعطخ شفشح ؽبدح ٚٚػغ فٟ ِؾٍٛي اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ثزشو١ض 

 Morphometricاعزخذِذ ؽش٠مخ .  ]9[ِذ٠ٕخ اٌطت ٚؽغت ؽش٠مخ /اٌّخزجشاد اٌزؼ١ّ١ٍخ/فٟ ِخزجش الأغغخ (1،2)ٌٍخظ١خ طٛسر١ٓ 

analysis  فٟ رمذ٠ش اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٚاٌٛصْ إٌغجٟ ٌّىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ ٚإٌغ١ظ اٌج١ٕٟ ٌٍخظ١خ ٚرٌه ثبعزخذاَ شفبف١خ ِذسعخ

ٚثمٛح  Visopan microscope، إر ٚػؼذ ػٍٝ شبشخ اٌّغٙش ِٓ ٔٛع  ٔمطخ  228 شفبف١خ ٠ٚجً اٌّؤٌفخ ِٓ Weible gridٚاٌّغّبح 

 اعزخذَ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ اٌغب٘ضٌٚزؾ١ًٍ إٌزبئظ .  ٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخٌزم١١ُ رؤص١ش ا. ]10] 400×  رىج١ش 

SPSS  ٌٚذساعخ ِؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّؼبِلاد اعزخذَ اخزجبس ،Duncan   11[ِزؼذد اٌّذ٠بد[  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔخلاٚا ( Sd)ٔطلائع انُطف ( Sc)ٔانخلاٚا انُطفٛح ( Sg)ٔسهٛفاخ انُطف ( S)يمطع َسٛعٙ نهخظٛح ٚلاحظ فّٛ خلاٚا سشذٕنٙ  1):)طٕسج

لٕج انركثٛش .   (Bm)ٔانغشاء انماعذ٘ ( V)ٔانفعٕاخ انُثٛثٛح( M)ٔانخلاٚا انعضلاَٛح ( L)ٔذعٕٚف انُثٛة ( Sp)انُطف 

1000X .   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔغشاء لاعذ٘ ( IS)ٔيسافاخ تُٛٛح ( M)ٔخلاٚا عضلاَٛح ( Lg)ٔخلاٚا نٛذض ( S)يمطع َسٛعٙ نهخظٛح ٚلاحظ فّٛ خلاٚا سشذٕنٙ : (2)طٕسج 

(Bm)  .1000لٕج انركثٛش X   .

انُرائــط  

 0.05>فٟ ِؼذي ٚصْ اٌخظ١ز١ٓ اٌّطٍك ٚإٌغجٟ ٚأخفبع ِؼٕٛٞ أ 0.01>ؽظٛي أخفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ (1) ٠زؼؼ ِٓ عذٚي

فٟ لطش رغ٠ٛف إٌج١ت إٌّٛٞ فٟ اٌّؼبٍِخ  0.01>فٟ ِؼذي لطش إٌج١ت إٌّٛٞ ٚعّه ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ٚاسرفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ

T5  ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشحT1  ٚاٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش اٌٝ ػلائمٙبT2  ٚT3  ٚT4 .

 T5وبْ الً ِؼ٠ٕٛخ ِٓ اٌّؼبٍِـخ T4اْ رذ٘ٛس ٔغ١ظ اٌخظ١خ ثزؤص١ش ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّؼبٍِـخ  (1)وّب ٠لاؽع ِٓ عذٚي 

وبٔذ ِزغب٠ٚخ رمش٠جب، ار ٌُ رخزٍف  T2  ٚT3ح اٌزذ٘ٛس فٟ اٌّؼبٍِز١ٓ ، اِب دسط T2  ٚT3ٚ ٚاػٍٝ ِؼ٠ٕٛخ ِٓ ِؼبِلاد اٌغ١طشح 

 . T2ٌظبٌؼ اٌّؼبٍِخ  0.05>٘بربْ اٌّؼبٍِزبْ ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ اٌظفبد ثبعزضٕبء اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍخظ١ز١ٓ ؽ١ش وبْ اٌزفٛق اٌّؼٕٛٞ أ
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  نهخظٛح فٙ ركٕس دظاض  انٗ ياء انششب ٔتزٔس انعشظٛش انٗ انعهٛمح فٙ لٛاساخ انُثٛة انًُٕ٘ H2O2ذاشٛش اضافح ذشاكٛض يخرهفح يٍ  (:1)ظذٔل 

أيٓاخ انثٛض 

 انظفاخ انًذسٔسح
 انًعايلاخ

T1 T2 T3 T4 T5 

 ٔصٌ انخظٛرٍٛ

(غى)  

A(1) B B C **D 

13.49 10.65 10.96 8.63 4.72 

±1.25 ±0.52 ±1.32 ±1.17 ±0.59 

كغى يٍ /غى)انُسثٙ ٔصٌ انخظٛرٍٛ 

(ٔصٌ انعسى  

A B C D **E 

4.50 3.68 3.49 2.54 1.66 

±0.01 ±0.04 ±0.03 ±0.02 ±0.09 

 لطش انُثٛة انًُٕ٘

(ياٚكشٌٔ)  

A B B C *D 

243.8 223.4 225.6 208.9 180.9 

±2.63 ±4.42 ±6.00 ±2.21 ±0.72 

سًك طثمح انخلاٚا انعششٕيٛح 

(ياٚكشٌٔ)  

A B B C *D 

72.17 66.10 66.79 61.84 53.57 

±1.54 ±0.89 ±2.25 ±0.17 ±0.88 

 لطش ذعٕٚف انُثٛة

(ياٚكشٌٔ)انًُٕ٘   

D C C B **A 

122.7 129.8 129.01 134.8 144.6 

±1.82 ±1.05 ±2.96 ±1.37 ±1.80 
 انخطأ انمٛاسٙ ± انًرٕسظ (1)

. انًعايلاخ انحشٔف انكثٛشج انًخرهفح ذشٛش انٗ ٔظٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ

. عهٗ انرٕانٙ( 0.01> أ )ٔ ( 0.05> أ )ذًصم انفشٔق انًعُٕٚح ذحد يسرٕٖ احرًال * ٔ *

 

 T5اْ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ   (2)٠ٚلاؽع ِٓ عذٚي . ٚػٛػ رؤص١ش اٌّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ػٍٝ ؽغُ اٌخظ١خد (3)طٛسح 

فٟ ؽلائغ إٌطف  0.05>فٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌغ١ٍفبد إٌطف ٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚأخفبع ِؼٕٛٞ أ 0.05>ادد اٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ أ

ٚإٌطف ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌّؼبِلاد اٌزٟ رٕبٌٚذ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ ِبء اٌششة ٚاٌّؼبف اٌٝ ػلائمٙب ثزٚس اٌغشع١ش 

T2  ٚT3  ٚ T4فٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّـخ ٌّغّٛع اٌخلا٠ـب اٌّىٛٔـخ ٌٍٕطف فٟ اٌّؼبٍِـخ ، وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ؽظٛي أخفبع ِغ ٞٛٔT5 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أيٓاخ دظاض انثٛضركٕس لخظٛح الانٗ ياء انششب ٔتزٔس انعشظٛش انٗ انعهٛمح فٙ حعى  H2O2يخرهفح يٍ  ذشاكٛضذاشٛش اضافح (: 3 (طٕسج
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نًكَٕاخ انُثٛة انًُٕ٘ فٙ )%( انٗ ياء انششب ٔتزٔس انعشظٛش  انٗ انعهٛمح فٙ انكصافح انحعًٛح  H2O2ذاشٛش اضافح ذشاكٛض يخرهفح يٍ  (:2)ظذٔل

 دظاض انثٛض خظٛح ركٕس أيٓاخ

 انظفاخ انًذسٔسح
 انًعايلاخ

T1 T2 T3 T4 T5 

 سهٛفاخ انُطف

C(1) BC BC B *A 

23.56 24.93 24.77 25.89 27.74 

±1.19 ±1.34 ±0.57 ±1.32 ±1.26 

 انخلاٚا انُطفٛح

C BC B B *A 

21.98 22.90 23.10 23.88 25.22 

±1.17 ±0.80 ±0.58 ±1.20 ±1.36 

 طلائع انُطف

A B B C **D 

14.13 12.73 12.92 11.06 8.62 

±1.16 ±1.28 ±2.12 ±0.46 ±0.73 

 انُطف

A B C C **D 

16.01 12.18 10.68 10.10 8.00 

±1.43 ±0.78 ±1.21 ±1.15 ±0.82 

 يعًٕع انخلاٚا

 انًكَٕح نهُطف

A B BC C *C 

75.68 72.94 71.33 70.90 69.79 

±0.94 ±1.66 ±1.33 ±2.60 ±2.31 

 خلاٚا سشذٕنٙ

A B C C **D 

21.04 18.22 16.70 15.82 13.87 

±0.71 ±1.34 ±0.37 ±1.09 ±0.86 

 انفعٕاخ انُثٛثٛح

C C BC B **A 

0.97 1.42 1.77 2.42 3.86 

±0.26 ±0.38 ±0.16 ±0.50 ±0.11 

 ذعٕٚف انُثٛة

 انًُٕ٘

C C BC B **A 

7.24 8.16 8.78 10.01 12.28 

±0.87 ±0.47 ±0.52 ±1.68 ±0.21 

 انغشاء انماعذ٘

C BC BC B **A 

3.15 3.65 4.07 4.95 8.24 

±0.31 ±0.25 ±0.18 ±0.71 ±0.55 

 يعًٕع يكَٕاخ

 انُثثة انًُٕ٘

A B C B *D 

108.1 104.8 102.6 104.1 100.2 

±2.79 ±1.42 ±0.60 ±3.71 ±2.14 
 انخطأ انمٛاسٙ ±انًرٕسظ (1)

. انحشٔف انكثٛشج انًخرهفح ضًٍ انظف انٕاحذ ذشٛش انٗ ٔظٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ انًعايلاخ

 .عهٗ انرٕانٙ( 0.01> أ )ٔ ( 0.05> أ )ذًصم انفشٔق انًعُٕٚح ذحد يسرٕٖ احرًال  (**،* )

فٟ  0.01>، ٚاظٙشد إٌزبئـظ أخفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛـخ أ T3  ٚT4ٚػذَ اخزلافٙب ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ  T2ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚ

فٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌٍفغٛاد اٌج١ٕ١خ ٚرغ٠ٛف إٌج١ت إٌّٛٞ ٚاٌغشبء  0.01>اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌخلا٠ـب ع١شرٌٟٛ ٚاسرفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ

فٟ اٌىضبفخ  0.05>أخفبػب ً ِؼ٠ٕٛب أ T5، ٚعغٍذ  اٌّؼبٍِخ  ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ِٚؼبِلاد اٌغشع١ش T5اٌمبػذٞ فٟ اٌّؼبٍِخ 

اْ الاسرفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ اٌىضبفخ .  (2) عذٚياٌؾغ١ّخ ٌّغّٛع ِىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ ِمبسٔخ ثّؼبِلاد ثزٚس اٌغشع١ش ِٚؼبٍِخ اٌغ١طشح 

 اٌؾغ١ّخ ٌجؼغ اٌّىٛٔبد غ١ش اٌفؼبٌخ فٟ إٌج١ت إٌّٛٞ  رش١ش اٌٝ رذ٘ٛس ٔغ١ظ اٌخظ١خ ِضً ع١ٍفبد إٌطف ٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚػذَ

رؾٌٛٙب اٌٝ ؽلائغ إٌطف ٚإٌطف اػبفخ اٌٝ اٌفغٛاد إٌج١ج١خ ٚرغ٠ٛف إٌج١ت إٌّٛٞ ٚاٌغشبء اٌمبػذٞ، ِٚٓ ٔبؽ١خ اخشٜ ث١ٕذ إٌزبئظ 

اْ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش وبْ ٌٙب اصشا ِّٙب فٟ رم١ًٍ الاػشاس إٌبعّخ ػٓ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ ِىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ فٟ 

، ٠لاؽع ػذَ ٚعٛد T2 ٚT4 ، ػٕذ اعشاء ِمبسٔخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ  ِٓ ٔبؽ١خ صب١ٔخ.  T5ِمبسٔخ ً ثبٌّؼٍٍّخ T2  ٚT3  ٚ T4اٌّؼبِلاد 

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ فٟ ِؼذي اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌغ١ٍفبد إٌطف ٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚاٌغشبء اٌمبػذٞ ِٚغّٛع ِىٛٔبد إٌج١ت 

ٌُ رظٙش فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ّٕٙب ِبػذا فٟ طفزٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌٍٕطف ٚخلا٠ب  T2  ٚT3ْ اٌّؼبٍِز١ٓ ، وّب اْ اٌّمبسٔخ ثٟ إٌّٛٞ

فٟ ِؼذي اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌغ١ٍفبد إٌطف ٚاٌفغٛاد  T2  ٚT3، فٟ ؽ١ٓ ٌُ رىٓ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌّؼبٍِز١ٓ  ع١شرٌٟٛ

.  دٞإٌج١ج١خ ٚرغ٠ٛف إٌج١ت إٌّٛٞ ٚاٌغشبء اٌمبع

فٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌٍخلا٠ب اٌؼؼلا١ٔخ ٚالاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٚأخفبع ػبٌٟ  0.05>ؽظٛي أخفبع ِؼٕٛٞ أ (3)٠ٚزٛػؼ ِٓ عذٚي 

، ٌُٚ رىٓ  ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ T5فٟ خلا٠ب ١ٌذط ٚاسرفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبفبد اٌج١ٕ١خ فٟ اٌّؼبٍِخ  0.01>اٌّؼ٠ٕٛخ أ

، ٠ٚزج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اْ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش اٌٝ  ث١ٓ ع١ّغ اٌّؼبِلاد فٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٌّغّٛع إٌغ١ظ اٌج١ٕٟٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

ثبلاػبفخ اٌٝ أؼذاَ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ  T5ادد اٌٝ رم١ًٍ الاػشاس ػٍٝ ِىٛٔبد إٌغ١ظ اٌج١ٕٟ ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ  T2  ٚT3  ٚT4اٌؼ١ٍمخ 

.  T3سغُ ِٓ اسرفبع رشو١ض ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّؼبٍِخ ثبي  T2ٚ T3 ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 
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َٙ نًكَٕاخ انُسٛط انثٙ)%( انٗ ياء انششب ٔتزٔس انعشظٛش  انٗ انعهٛمح فٙ انكصافح انحعًٛح H2O2ذاشٛش اضافح ذشاكٛض يخرهفح يٍ  (:3)ظذٔل 

فٙ خظٗ ركٕس أيٓاخ دظاض انثٛض 

 انظفاخ انًذسٔسح
 انًعايلاخ

T1 T2 T3 T4 T5 

 انخلاٚا انعضلاَٛح

A(1) B B C *D 

2.59 2.06 2.12 1.69 1.53 

±0.43 ±0.16 ±0.10 ±0.21 ±0.10 

 خلاٚا نٛذض

A B B C **D 

9.87 7.88 8.10 6.45 4.60 

±1.17 ±3.36 ±1.23 ±2.12 ±1.49 

 الأعٛح انذيٕٚح

A B B C *D 

0.175 0.159 0.160 0.147 0.132 

±0.03 ±0.05 ±0.01 ±0.01 ±0.03 

 انًسافاخ انثُٛٛح

D C C B **A 

6.63 8.95 8.68 10.59 12.78 

±0.20 ±0.41 ±0.27 ±0.14 ±0.54 

 يعًٕع يكَٕاخ

 انُسٛط انثُٛٙ

A A A A A 

19.25 19.05 19.06 18.86 19.04 

±1.45 ±2.64 ±4.58 ±2.51 ±1.69 
انخطأ انمٛاسٙ  ±انًرٕسظ (1)

. انًخرهفح ذشٛش انٗ ٔظٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ انًعايلاخانحشٔف انكثٛشج 

   عهٗ انرٕانٙ( 0.01> أ )ٔ ( 0.05> أ )ذًصم انفشٔق انًعُٕٚح ذحد يسرٕٖ احرًال ** ،*
فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌغ١ّغ ِىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ ٚفٟ اٌٛصْ  0.01>اٌٝ ؽظٛي أخفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ (4)ٚاشبسد إٌزبئظ فٟ عذٚي 

، ٠ٚزج١ٓ ِٓ إٌزبئظ اْ اٌّؼبٍِخ ثجزٚس  ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ T5إٌغجٟ ٌٍّغّٛع اٌىٍٟ ِىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ فٟ اٌّؼبٍِخ 

،  ٠ٓ ثبٌشغُ ِٓ اسرفبع رشو١ضٖ ث١ٓ ِؼبٍِخ ٚاخشٜفٟ رم١ًٍ الاػشاس إٌبعّخ ػٓ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚطُِٙ اٌغشع١ش وبْ ٌٗ اصش 

فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍفغٛاد إٌج١ج١خ ٚرغ٠ٛف إٌج١ت إٌّٛٞ ٚاٌغشبء  ٠ٚT4  ٚT3لاؽع رٌه ِٓ أؼذاَ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

فٟ ع١ّغ اٌظفبد ثبعزضٕبء اٌٛصْ إٌغجٟ ٌزغ٠ٛف إٌج١ت إٌّٛٞ  T2  ٚT3اٌمبػذٞ، وزٌه ػـذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

اٚ ِمشٚٔخ ً  T5ا٠ؼب ً اْ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فمؾ  (4)٠ٚلاؽع ِٓ عذٚي  . T3فٟ اٌّؼبٍِخ  0.05>اٌزٞ اسرفغ ِؼ٠ٕٛب أ

ِىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ عججذ رذ٘ٛسا ٚثذسعبد ِخزٍفخ فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ي T2  ٚT3  ٚT4ثبػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش 

 .T1اٌغ١طشح 

  انُثٛة انًُٕ٘ فٙ  انعهٛمح فٙ انٕصٌ انُسثٙ نًكَٕاخانٗ ياء انششب ٔتزٔس انعشظٛش انٗ  H2O2ذاشٛش اضافح ذشاكٛض يخرهفح يٍ  (:4)ظذٔل    

. انخظٛح ركٕس أيٓاخ دظاض انثٛض

 انظفاخ انًذسٔسح
 انًعايلاخ

T1 T2 T3 T4 T5 

 سهٛفاخ انُطف

A(1) B B C **D 

0.317 0.265 0.271 0.223 0.130 

±0.005 ±0.01 ±0.009 ±0.03 ±0.004 

 انخلاٚا انُطفٛح

A B B C **D 

0.296 0.238 0.251 0.205 0.118 

±0.005 ±0.006 ±0.008 ±0.03 ±0.01 

 طلائع انُطف

A B B C **D 

0.190 0.135 0.141 0.095 0.041 

±0.006 ±0.006 ±0.006 ±0.02 ±0.01 

 انُطف

A B B C **D 

0.215 0.129 0.116 0.086 0.037 

±0.002 ±0.009 ±0.001 ±0.003 ±0.002 

 يعًٕع انخلاٚا

 انًكَٕح نهُطف

A B B C **D 

1.02 0.777 0.782 0.611 0.328 

±0.01 ±0.04 ±0.02 ±0.02 ±0.03 

 خلاٚا سٛشذٕنٙ

A B B C **D 

0.284 0.194 0.183 0.136 0.065 

±0.005 ±0.009 ±0.006 ±0.001 ±0.007 

 انفعٕاخ انُثٛثٛح

D C BC B **A 

0.004 0.012 0.019 0.025 0.052 

±0.01 ±0.003 ±0.01 ±0.04 ±0.003 

 ذعٕٚف انُثٛة

 انًُٕ٘

 

 

C C B B **A 

0.034 0.069 0.096 0.106 0.172 

±0.002 ±0.001 ±0.004 ±0006 ±0.001 

 انغشاء انماعذ٘

D C BC B **A 

0.014 0.031 0.044 0.052 0.111 

±0.002 ±0.001 ±0.004 ±0.006 ±0.001 



الأل انعذد -انًعهذ انصايٍ                          (                                              عذد خاص)يعهح يشكض تحٕز انرمُٛاخ الاحٛائٛح   2014 

 

24 

 

 يعًٕع يكَٕاخ

 انُثثة انًُٕ٘

A B B C **D 

1.357 1.084 1.124 0.930 0.729 

±0.02 ±0.04 ±0.03 ±0.03 ±0.01 
انخطأ انمٛاسٙ ±انًرٕسظ (1)

.  انحشٔف انكثٛشج انًخرهفح ضًٍ انظف انٕاحذ ذشٛش انٗ ٔظٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ انًعايلاخ

(. 0.01> أ )ذًصم انفشٔق انًعُٕٚح ذحد يسرٕٖ احرًال ** 

فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍخلا٠ب اٌؼؼلا١ٔخ ٚخلا٠ب ١ٌذط ٚالاٚػ١خ  0.01>ؽذٚس أخفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ (5)ٚرش١ش إٌزبئظ فٟ عذٚي 

ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ، ٠ٚزج١ٓ ِٓ  T5فٟ اٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍّغبفبد اٌج١ٕ١خ فٟ اٌّؼبٍِخ  0.01>اٌذ٠ِٛخ، ٚاسرفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٚلاؽع رٌه ِٓ خلاي اٌزؾغٓ اٌّؼٕٛٞ فٟ إٌزبئظ ا٠ؼب  اْ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش ادد اٌٝ رم١ًٍ الاصبس اٌؼبسح ٌج١شٚوغ١ذ 

فٟ  T2  ٚT3، ٚأؼذاَ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِز١ـٓ T5ثبٌّؼبٍِخ  ِمبسٔخ T4اٌٛصْ إٌغجٟ ٌّىٛٔبد إٌغ١ظ اٌج١ٕٟ فٟ اٌّؼبٍِخ 

اٌشغُ ِٓ اسرفبع رشو١ض ث١شٚوغ١ذ ، ػٍٝ T3ع١ّغ اٌظفبد ِب ػذااٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍّغبفبد اٌج١ٕ١خ اٌزٞ اسرفغ ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌّؼبٍِخ 

 .T3ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّؼبٍِخ 

  نًكَٕاخ انُسٛط انثُٛٙ فٙ   انٗ ياء انششب ٔتزٔس انعشظٛش انٗ انعهٛمح فٙ انٕصٌ انُسثٙ H2O2ذاشٛش اضافح ذشاكٛض يخرهفح يٍ  (:5)ظذٔل 

. ركٕس أيٓاخ دظاض انثٛض  خظٛح 

 انظفاخ انًذسٔسح
 انًعايلاخ

T1 T2 T3 T4 T5 

 انخلاٚا انعضلاَٛح

A(1) B B C **D 

0.035 0.022 0.023 0.014 0.007 

±0.001 ±0.002 ±0.001 ±0.008 ±0.001 

 خلاٚا نٛذض

A B B C **D 

0.134 0.084 0.088 0.055 0.021 

±0.005 ±0.007 ±0.005 ±0.002 ±0.002 

 الأعٛح انذيٕٚح

A B B C **D 

0.0023 0.0016 0.0017 0.0012 0.0005 

±0.0008 ±0.0001 ±0.0008 ±0.0003 ±0.0003 

 انًسافاخ انثُٛٛح

E D C B **A 

0.031 0.077 0.095 0.113 0.172 

±0.005 ±0.004 ±0.003 ±0.006 ±0.008 

 يعًٕع يكَٕاخ

 انُسٛط انثُٛٙ

A B A *B AB 

0.202 0.185 0.207 0.0183 0.21 

±0.006 ±0.006 ±0.006 ±0.005 ±0.008 
انخطأ انمٛاسٙ  ±انًرٕسظ (1)

.  انحشٔف انكثٛشج انًخرهفح ضًٍ انظف انٕاحذ ذشٛش انٗ ٔظٕد فشٔق يعُٕٚح تٍٛ انًعايلاخ

 .عهٗ انرٕانٙ( 0.01> أ )ٔ ( 0.05> أ )ذًصم انفشٔق انًعُٕٚح ذحد يسرٕٖ احرًال ** ،*
 انًُالشــــح

رظٙش ثٛػٛػ رؤص١ش الاعٙبد  T5اْ ٔزبئظ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٚاٌٛصْ إٌغجٟ ٌّىٛٔبد إٌج١ت إٌّٛٞ ٚإٌغ١ظ اٌج١ٕٟ ٌٍخظ١خ فٟ اٌّؼبٍِخ 

، اٌزٞ ادٜ اٌٝ اػبلخ ػ١ٍّخ ٔشؤح ٚرى٠ٛٓ إٌطف ٚرٌه ِٓ خلاي  اٌزؤوغذٞ فٟ ٔغ١ظ اٌخظ١خ إٌبرظ ػٓ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٚاٌٛصْ إٌغجٟ ٌؼٕبطش٘ب اٌفؼبٌخ اٌّزّضٍخ ثبٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚؽلائغ إٌطف ٚخلا٠ب إٌطف ِٚغّٛع اٌخلا٠ب  الأخفبع فٟ

اٌّىٛٔخ ٌٍٕطف ٚخلا٠ب ع١شرٌٟٛ ٚخلا٠ب ١ٌذط ٚاٌزٞ رشافك ِغ أخفبع ٚصْ اٌخظ١ز١ٓ ٚلطش إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ ٚعّه ؽجمخ اٌخلا٠ب 

ِمبسٔخ ً ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚاٌّؼبِلاد  T5د٘ٛس فٟ اٌظفبد اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ ٌٍغبئً إٌّٛٞ فٟ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ اٌغشص١ِٛخ ٚاٌزٟ ادد اٌٝ د

.  (ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح)اٌزٟ رٕبٌٚذ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش اٌٝ ػلائمٙب 

س ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّزٕبٚي ػٓ ؽش٠ك ِبء اٌششة ٠ؤدٞ اْ اٌغجت اٌّؾزًّ ٌٙزٖ إٌزبئظ لذ ٠ؼٛد اٌٝ اْ الاعٙبد اٌزؤوغذٞ اٌّغزؼ

اٌٝ رؤص١شاد رؤوغذ٠خ ٘ذاِخ ٌِٛذح اٌّض٠ذ ِٓ اٌغزٚس اٌؾشح فٟ ِخزٍف الأغغخ ِٚٓ ػّٕٙب ٔغ١ظ اٌخظ١خ، ٌٚٙزٖ اٌغزٚس ِٚٓ ػّٕٙب 

ة رغ١شاد ٔغ١غ١خ ِشػ١خ ٌٙب أؼىبط عٍجٟ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رؤص١شاد عٍج١خ فٟ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ اٌزوشٞ وٛٔٙب عبِخ ٌٍخلا٠ب ٚرغت

فٟ اٌزشو١ت إٌغ١غٟ ٌٍخظ١خ ِزّضلا ثبٔىّبػ ثطبٔخ إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ ٚأفظبي اٌخلا٠ب اٌغبٔذح ٚاٌخلا٠ب اٌٌّٛذح ٌٍٕطف ػٓ اٌغشبء 

اٌٝ ٚعٛد اسرجبؽبد ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ٚصْ  ]13[، ٚلذ اشبس  ]12[اٌمبػذٞ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ أىّبػ ٔغ١ظ اٌخظ١خ ِٚٓ صُ أخفبع ٚصٔٙب 

اٌخظ١ز١ٓ ٚث١ٓ لطش إٌج١ت إٌّٛٞ ِٚغبؽخ ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ اٌّىٛٔخ ٌٍٕج١ت إٌّٛٞ ٚث١ٓ وً ِٓ لطش إٌج١ت إٌّٛٞ ٚعّه 

خلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌٍٕطف أٗ رٛعذ ػلالخ ِٛعجخ ث١ٓ اي ]14[ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ اٌّىٛٔخ ٌٍٕج١ت إٌّٛٞ ٚػذد إٌطف فٟ اٌمزفخ، ٚروش 

ٚٚصْ اٌخظ١خ إٌغجٟ ِّب ٠ؤوذ اٌؼلالخ اٌّٛعجخ ث١ٓ ل١بعبد اٌخظ١خ ٚٔٛػ١خ اٌغبئً إٌّٛٞ ٚػ١ٍّخ رى٠ٛٓ إٌطف، ار اْ ؽغُ اٌخظ١خ 

 ٠ذي ػٍٝ ؽغُ إٌغ١ظ اٌخٍٛٞ إٌّزظ ٌٍٕطف، ٚ٘زا ٠ٕطجك ػٍٝ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ؽ١ش رشافك أخفبع لطش إٌج١ت إٌّٛٞ ٚعّه

ٚلذ ٠ىْٛ اٌغجت فٟ أخفبع ٚصْ  . ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ T5ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ِغ أخفبع ٚصْ اٌخظ١ز١ٓ فٟ اٌّؼبٍِخ 

اٌّغؤٌٚخ ػٓ افشاص ٘شِْٛ اٌزغزغز١شْٚ اٌزٞ ٠ؼذ ػشٚس٠ب ٌّٕٛ ( خلا٠ب ١ٌذط)اٌخظ١ز١ٓ ٘ٛ اْ اٌغزٚس اٌؾشح رؾطُ اٌخلا٠ب اٌخلا١ٌخ 

.  [15]ٚاداِخ اٌخظ١خ 

ِٚٓ عبٔت اخش فبْ الأخفبع اٌؾبطً فٟ اٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٚاٌٛصْ إٌغجٟ فٟ ِغّٛع اٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌٍٕطف لذ ٠ؼٛد اٌٝ اػبلخ ٚرضج١ؾ 

ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ إٌطف، لاْ اٌغزٚس اٌؾشح إٌبشئخ ِٓ اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ رؼًّ ػٍٝ رؾطُ اٌخلا٠ب اٌّجطٕخ ٌٍٕج١جبد ا٠ٌّٕٛخ 

ثغجت دسٚ٘ب اٌّمٛع ٌٙزٖ اٌخلا٠ب ػٓ ؽش٠ك اوغذح اٌذْ٘ٛ ٚرغ١١ش فٟ ؽج١ؼخ ( ع١شرٌٟٛ، اٌخلا٠ب اٌٌّٛذح ٌٍٕطف، إٌطفخلا٠ب )
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اٌجشٚر١ٕبد فٟ الاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رؾطُ اٌخلا٠ب ِٚٛرٙب ٚاػبلخ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ إٌطف، وّب رؤصش اٌغزٚس اٌؾشح ثظٛسح ِجبششح 

اٌٝ اْ الاعٙبد اٌزؤوغذٞ اٌّغزؾش ثّبدح  ]16[ار اشبس . رشو١جٙب اٌخٍٛٞ ِّب ٠ؼ١ك رؾٌٛٙب اٌٝ ٔطفخ ٔبػغخفٟ ع١ٍفبد إٌطف ِغ١شح ِٓ 

Polychlorinated Biphenyls ادٜ اٌٝ اسرفبع رشو١ض اٌّشوت Malondialdehyde (MDA)  ُٚأخفبع ٔشبؽ أض٠

Superoxide desmutase  (SOD) د إٌطف ٚسافك رٌه أخفبع فٟ ػذد خلا٠ب ع١ٍفبSpermatogonia  فٟ اٌّمبؽغ إٌغغ١خ

، ٌٚٛؽع أخفبع رشو١ض اٌىٍٛربص١ْٛ ٚٔشبؽ أض٠ُ ٠in vitroَٛ رؾذ ظشٚف اٌّخزجش  18ٌٍخظ١خ اٌّؤخٛرح ِٓ اعٕخ اٌذعبط ثؼّش 

SOD َٛاْ اػطبء ث١شٚوغ١ذ  ]8[ٚروش  . فٟ ٔغ١ظ خظ١خ روٛس اٌفئشاْ ٔز١غخ الاعٙبد اٌزؤوغذٞ إٌبشٟء ِٓ اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١

 Glutathioneٚأخفبع رشو١ض اٌىٍٛربص١ْٛ  MDAا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٓ ؽش٠ك ِبء اٌششة اٌٝ روٛس اِٙبد اٌٍؾُ ادٜ اٌٝ اسرفبع رشو١ض 

،  فٟ ٔغ١ظ اٌخظ١خ ٚعّه ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ MDAفٟ ٔغ١ظ اٌخظ١خ، وّب ٚعذ اٌجبؽش ٔفغٗ اسرجبؽبد ِؼ٠ٕٛخ عبٌجخ ث١ٓ رشو١ض 

ِغ  T5فٟ خظٝ اٌزوٛس ٌٍّؼبٍِخ  MDAفٟ رشو١ض  0.01>ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ؽ١ش رشافك الاسرفبع ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ أ

.  (ث١بٔبد غ١ش ِٕشٛسح) أخفبع ٚصْ اٌخظ١ز١ٓ ٚلطش إٌج١ت إٌّٛٞ ٚعّه ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ِمبسٔخ ثبٌّؼبِلاد الاخشٜ

اْ اػبفخ ثزٚس اٌغشع١ش اٌٝ ػلائك اٌط١ٛس اٌّؼبٍِخ ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ادٜ  (1)ٚاٌظٛسح  (5 -1) اٚيعذٚلذ ث١ٕذ إٌزبئظ  فٟ 

اٌٝ اٌؾذ ِٓ اٌزذ٘ٛس فٟ ٔغ١ظ اٌخظ١خ، ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ ثزٚس اٌغشع١ش رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِؼبداد الاوغذح ِضً ف١زب١ِٕبد 

C, E اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اصاٌخ اٌغزٚس اٌؾشح ٚرؼض٠ض اٌؾبٌخ اٌّؼبدح ٌلاوغذح فٟ ٔغ١ظ اٌخظ١خ  [2]د ٚاٌىبسٚر١ٓ ٚاٌغ١ٕ١ٍَٛ ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذا

ادد اٌٝ رؾغٓ  Cٚلذ اشبسد اٌذساعبد اٌٝ اْ اػبفخ ف١زب١ِٓ  . ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ الاػشاس إٌبعّخ ػٓ اػبفخ ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

ِغ  Cاْ ِؼبٍِخ روٛس اٌغشراْ ثف١زب١ِٓ  [18]ٚث١ٕذ اٌطبئٟ . ]17[ اٌظفبد إٌغغ١خ فٟ خظٝ روٛس اِٙبد اٌٍؾُ اٌّغٙذح ؽشاس٠ب ً

٠ِٛب ً عبُ٘ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ الطبس إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ فٟ ؽبٌخ ِمبسثخ ٌٍؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ وّب فٟ ِغّٛػخ  30 ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌّذح

ادٜ اٌٝ رفٛلٙب ِؼ٠ٕٛب فٟ وً ِٓ لطش إٌج١ت إٌّٛٞ ٚعّه  Cاْ ِؼبٍِخ روٛس اِٙبد فشٚط اٌٍؾُ ثف١زب١ِٓ  ]8[ٚاٚػؼ . اٌغ١طشح

ِمبسٔخ ثبٌط١ٛس اٌّؼبٍِخ  MDAؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ ٚسافك رٌه رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ ِغزٜٛ اٌىٍٛربص١ْٛ ٚأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ رشو١ض 

ص إٌغغ١خ فٟ اٌط١ٛس اٌّؼبٍِخ فٟ اٌجزٚس لذ ٠ىْٛ ٌٗ دٚس فٟ رؾغ١ٓ اٌخظبئ E، وّب اْ ٚعٛد ف١زب١ِٓ  ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ

ثج١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فمذ ٚعذ اْ اػبفزٗ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ رغبُ٘ فٟ سفغ ٔغجخ خلا٠ب ع١شرٌٟٛ ٚخلا٠ب ١ٌذط ٚعّه ؽجمخ اٌخلا٠ب اٌغشص١ِٛخ 

ف ثّخزٍف ٚرٌه ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ خلا٠ب اٌخظ١خ ِٓ اٌزٍف اٌزؤوغذٞ ٚثبٌزبٌٟ ؽظٛي رؾغـٓ فٟ ػ١ٍّـخ رى٠ٛـٓ إٌؾ

اظٙشد ( ع١ِٛ١ٕ١ٍض١ٔٛٓ)اْ اٌّمبؽغ إٌغغ١خ ٌزوٛس اِٙبد اٌٍؾُ اٌّغزاح ثؼلائك ِؼبف ا١ٌٙب اٌغ١ٕ١ٍَٛ  ]20[ٚروش .  ]19[ِشاؽٍـٙب 

اْ اٌّشوت اٌفلاف٠ٛٔٛذٞ  ]16[ٚروش . اسرفبع فٟ اػذاد خلا٠ب ١ٌذط ٚخلا٠ب ع١شرٌٟٛ ٚاسِٚبد إٌطف ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح

ٌّٙب اٌمذسح فٟ رم١ًٍ الاصبس اٌؼبسح ٌلاعٙبد اٌزؤوغذٞ فٟ خلا٠ب اٌخظ١خ لاعٕخ ( Diadzein)ِشوت اٌف١ٌٕٟٛ دا٠ذص٠ٓ اٌىٛسعز١ٓ ٚاي

ٚص٠بدح ػذد خلا٠ب  ٠SODَٛ رؾذ ظشٚف اٌّخزجش ٚرٌه ِٓ أخفبع رشو١ض ٚاسرفبع رشو١ض اٌىٍٛربص١ْٛ ٚٔشبؽ أض٠ُ  18اٌذعبط ثؼّش 

.  سحع١ٍفبد إٌطف ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌغ١ؾ

٠غزٕزظ ِٓ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اْ رؼش٠غ اٌذ٠ىخ ٌلإعٙبد اٌزؤوغذٞ اٌّغزؾش ثج١شٚوغ١ذ اٌٙب٠ذسٚع١ٓ ادٜ اٌٝ رذ٘ٛس فٟ ٚصْ اٌخظ١خ   

ِٓ ٔبؽ١خ صب١ٔخ، . ٚل١بعبد إٌج١ت إٌّٛٞ ٚاٌىضبفخ اٌؾغ١ّخ ٚاٌٛصْ إٌغجٟ ٌٍّىٛٔبد اٌفؼبٌخ فٟ إٌج١ت إٌّٛٞ ٚإٌغ١ظ اٌج١ٕٟ ٌٍخظ١خ

اػبفخ ِغؾٛق ثزٚس اٌغشع١ش اٌٝ ػ١ٍمخ اٌذ٠ىخ اٌّؼشػخ ٌلإعٙبد اٌزؤوغذٞ لذ ؽذ ٚثشىً وج١ش ِٓ اٌزؤص١ش اٌغٍجٟ ٌلإعٙبد اٌزؤوغذٞ فبْ 

 .  ػٍٝ اٌظفبد إٌغغ١خ ٌٍخظ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اعزخذاَ ِغؾٛق ثزٚس اٌغشع١ش وبؽذٜ اٌٛعبئً اٌفؼبٌخ ٌزؾغ١ٓ الأداء اٌزٕبعٍٟ ٌٍذ٠ىخ
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