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anisopliae.  ٓٚلاب١ٍخّٙا فٟ إٌّٛ عٍٝ ٚسظ اٌىا٠خ١
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اٌّسخخٍض 

فٟ ح٠ٛ١ت % 0.05بخزو١ش  Citric acid  ٚOxalic acid  ٚBoric acidث١ز ثلاثت احّاع ؛ أ٘ذفج ٘ذٖ اٌذراست اٌٝ اخخبار ث 

خلاي ثلاد فخزاث س١ِٕت ِٓ  ححج اٌظزٚف اٌّخخبز٠ت Beauveria bassiana ٚMetarhizium anisopliaeابٛاغ اٌفطز٠ٓ 

٠اَ ِٓ أ 5ار بعذ آنٚلاب١ٍخّٙا عٍٝ إٌّٛ اٌمطزٞ فٟ اٌٛسظ اٌشرعٟ وا٠خ١ٓ  1َ±  27عٕذ درجت حزارة  ٠َٛ 1،2،3اٌخعزع ٌٙا 

فٟ ِعٍك الابٛاغ  B. bassina  ٚM. anisopliaeب١ٕج إٌخائج حفٛق ِعذي ح٠ٛ١ت ابٛاغ اٌفطز  .1َ ± 26اٌحضٓ عٕذ درجت حزارة 

ًِ / ِسخعّزة 318،294.7،157.7ًِ ٚ /ِسخعّزة209،150.3 ،312.3ط١ٍت فخزاث اٌعزع اٌثلاد اٌذٞ بٍػ  Boric acidاٌّشٚد 

 B. bassianaعٍٝ اٌخٛاٌٟ ِمارٔت بّعاٍِت اٌس١طزة ٚبم١ت  اٌّعٍماث اٌبٛؼ١ت اٌّعاٍِت بالاحّاع الاخزٜ، وّا حفٛلج  ابٛاغ اٌفطز 

 ٚM. anisopliae  ٌٝفٟ ح٠ٛ١خٙا بعذ ٠َٛ ٚاحذ ِٓ اٌخعزع اCitric acid  عٍٝ / ِسخعّزة 266،293.6ٚاٌذٞ بٍػ ِعذٌٙا ًِ

 Oxalicبح٠ٛ١خٙا فٟ ِعاٍِت اٌس١طزة ٚفخزاث اٌخعزع الاخزٜ ف١ّا فمذث الابٛاغ ح٠ٛ١خٙا فٟ اٌّعٍك اٌبٛؼٟ بٛجٛد  اٌخٛاٌٟ ِمارٔت

acid .ٔاح١ت اخزٜ حفٛق اٌفطز ِٓٚ B. bassiana ٚM. anisopliae  سُ عٍٝ  4.4 ، 1.92فٟ ِعذي ّّٔٛ٘ا اٌمطزٞ ٚاٌذٞ بٍػ

ِمارٔت ببم١ت اٌّعاِلاث، وّا حفٛق إٌّٛ اٌمطزٞ  َ  1+   26اٌحضٓ عٕذ درجت حزارة٠اَ ِٓ أ 3اٌخٛاٌٟ فٟ ِعاٍِت اٌس١طزة بعذ 

سُ 1.88 ،12.3ٚاٌذٞ بٍػ ِعذٌٗ  Citric acidا٠اَ ِٓ اٌخعزع اٌٝ  3بعذ ٠َٛ ٚ  B. bassiana ٚM. anisopliae ٌٍفطز٠ٓ

.  Oxalic acidجار بعذ حعزع ابٛاغ اٌفطز٠ٓ اٌٝ آ، ف١ّا ٌُ ٠ظٙز اٞ ّٔٛ فٟ اٌٛسظ اٌشرعٟ وا٠خ١ٓ  ِمارٔت ببم١ت اٌّعاِلاث
 

إٌّٛ اٌمطزٞ، اٌّعٍك اٌبٛؼٟ  : اٌىٍّاث اٌّفخاح١ت

Abstract 

This study aimed to evaluate the effects of three acids; Citric, Oxalic and Boric acids 0.05%  on 

the viability of Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae spores after 1,2,   3 days of 

exposure 27±1 C° and the growth on chitin agar was obtained after 5 days  at 26 ± 1C°.The results 

showed that the rate of viability of B. bassiana and M. anisopliae with boric acid was 

312.3,209,150.3 colony/ml  and 318,294.7,157.5 colony/ml  respectively during three period time of 

in comparison with control and spore suspensions with the other acids. Spores of both fungi B. 

bassiana and M. anisopliae showed maximum rate of viability in the suspension supplied with 

citric acid which were 266 and 293.6 colony/ml, respectively after 1day of exposures to this acid in 

comparison with viability of control and other periods. Spores viability was lost with oxalic acid. 

On the other hand, control recorded highest rate of radial growth in the control was 1.92, 4.4 cm 

on the medium chitin agar after 3 days of incubation in comparison with other treatments. Both 

fungi showed best rate of radial growth 3.12, 1.88cm after 1and 3 days of exposure to citric acid, 

respectively in comparison with other treatments. There were no such growths on chitin agar 

after exposure the oxalic acid. 
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 اٌّمذِت

اُؾشش٣خ اُز٢ رٜذد  ك٢ ٌٓبكؾخ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٥كبد  Metarhizium anisopliaeٝ اُلطش  Beauveria bassianaاعزخذّ اُلطش 

أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ٝ ثغجت اٗزشبسسٛٔب ػب٤ُٔب ٝٗغبؽٜٔب ك٢ ٓغبٍ أٌُبكؾخ الاؽ٤بئ٤خ ؽؼ٢ اُلطش٣ٖ ثبٛزٔبّ ػب٢ُٔ ًج٤ش ٝشبع 

٣ؼذ . اد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ك٢ الاعٞام اُؼب٤ُٔخ ثغجت ػذّ ع٤ٔزٜب ٝطذاهزٜب ُِج٤ئخٗبكغذ أُج٤ذ [2،3]اعزؼٔبُٜٔب ػب٤ُٔبػ٠ِ شٌَ ٓج٤ذاد ؽ٣ٞ٤خ

 رٝ ٓذٟ ػبئ٢ِ ٝاعغ كٜٞ ٣ظ٤ت الاٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ اُؾششاد اُز٢ رغجت الاػشاس اُضساػ٤خ ٝالاهزظبد٣خ  B. bassianaاُلطش 

ٗٞع اؿِجٜب ٣ؼٞد ا٠ُ سرجخ ؿٔذ٣خ الاع٘ؾخ ٝؽششل٤خ الاع٘ؾخ  200ٝهذس ػذد الاٗٞاع اُؾشش٣خ اُز٢ ٣ظ٤جٜب ٛزا اُلطش اًضش ٖٓ  5]،4[

ٝرؼذ [ 3،6[اُضساػ٢ ٝالاهزظبد١ ٝع ٖٓ ا٥كبد اُؾشش٣خ راد اُؼشس ٕ 200اًضش ٖٓ   M. anisopliae، ًٔب ٣ظ٤ت اُلطش [1]

٣ذ ٖٓ الاؽٔبع اعزخذٓذ ك٢ دساعبد عبثوخ اُؼذ grasshoppers [7،8]ثؼغ اُؼضلاد ٓ٘ٚ ٓزخظظخ ك٢ اُزطلَ ػ٠ِ اُغشاد 

ؽغت ٗٞع  ٣ٝM. anisopliaeخزِق ربص٤ش الاؽٔبع ك٢ رجٞؽ اُلطش Metarhizium anisopliae [9]ًٔظبدس ًبسث٤ٗٞخ ُ٘ٔٞ اُلطش 

اٝ رٝ ربص٤شا٣غبث٢ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُؾبٓغ  citric acetic ـاُؾبٓغ كوذ ٣ٌٕٞ اُؾبٓغ رٝ ربص٤ش عِج٢ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ؽبٓغ اٍ
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ٝ  M. anisopliaeًٔٞاد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٓؼبكخ ا٠ُ اُلطش٣ٖ  acid citric   ٝoxalic acid  اعزؼَٔ .boric acid [10،[11اُلاػؼ١ٞ 

B. bassiana ٓٔب ادٟ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءر٤ٜٔب ك٢ ٌٓبكؾخ اُذٝس ا٤ُشه٢ الاٍٝ ُؾششح operculell  Phthorimaea ]12[ ًَٔٔب اعزؼ ،

oxalic acid  اُز١ ٣لشصٙ اُلطشB. bassiana ُٞؽذٙ ك٢ ٌٓبكؾخ اٗٞاع اُوشاد Ambylomma maculatum ٝ Ixodes 

scapularis  ٖـإ ٓؼبِٓخ اُوشاد ثبٍ  [13]اُز١ ٣ظ٤ت أُٞاش٢ ار ث٤ oxalate  80ادٟ ا٠ُ ٓٞد  4ػ٘ذ اُذاُخ اُٜب٣ذسٝع٤٘٤خ % ٖٓ

ػ٘ذ اُذاُخ  citricـٖٓ ٓؼبِٓزٜب ثؾبٓغ ا٣ٍّٞ  28ثؼذ % ٣10ّٞ ٖٓ أُؼبِٓخ ك٤ٔب ثِـذ ٗغجخ أُٞد اهَ ٖٓ  14ثبُـبرٜب ك٢ ؿؼٕٞ 

ٖٓ الاؽٔبع اُز٢ اعزخذٓذ ًٔج٤ذاد ػذ ثؼغ ا٥كبد اُؾشش٣خ ار اعزخذّ ػذ اَُ٘ٔ   Boricـ٣ؼذ ؽبٓغ اٍ .اُٜب٣ذسٝع٤٘٤خ ٗلغٜب

 M. anisopliaeٓغ اُلطش  acid Boric إ اُز٤ُٞق ث٤ٖ  [15]، ًٔب ٝعذ [14]ٝاُظشطش الآش٢ٌ٣ ٝؿ٤شٛب ٖٓ ا٥كبد اُؾشش٣خ 

ٖٓ اَُ٘ٔ % 50إ اُٞهذ اُلاصّ ُٔٞد  [11]ث٤ٖ .  Blatella germanicaصاد ٖٓ ًلبءح اُلطش ك٢ هزَ اُظشطش الأُب٢ٗ 

أُغزؼَٔ ًطؼّٞ ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؾششاد ؽ٤ش ثِؾ  Boric ـ٣ضداد ثبٗخلبع رش٤ًض ؽبٓغ اٍ .Myrmica rubra L   الاؽٔشالاٝسث٢

ر٘طِن ا٤ٔٛخ ٛزٙ اُذساعخ  .ػ٠ِ اُزٞا٢ُ%  0.1ٝ %  ٣5ّٞ ثؼذ ٓؼبِٓخ اَُ٘ٔ ثبُزشا٤ًض أُغزؼِٔخ  ٣118.8ّٞ ٝ  LT50 =1.8 ـٓؼذٍ اٍ

ٖٓ ًٕٞ ثؼغ الاؽٔبع اعزخذٓذ ك٢ ٌٓبكؾخ ثؼغ ا٥كبد اُؾشش٣خ ٝاٜٗب اًضش آبٗب ٖٓ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝإ اخزجبس ربص٤ش رِي 

عبءد ٖٓ ٓ٘ظٞس آٌب٤ٗخ ػَٔ ٛز٣ٖ اُلطش٣ٖ ثظٞسح رآصس٣خ ٓغ  M. anisopliae  ٝB. bassianaالاؽٔبع ك٢ ؽ٣ٞ٤خ اُلطش٣ٖ 

رِي الاؽٔبع ًبؽذ اعب٤ُت أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ًٔبٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ اخزجبس ربص٤ش رِي الاؽٔبع ك٢ هبث٤ِخ  ٛز٣ٖ اُلطش٣ٖ ػ٠ِ 

اُوطش١ ُٜٔب ؽ٤ش ٣ؼذ الاخزلاف ك٢ هطش  اعزخذاّ اٌُب٣ز٤ٖ ًٔظذس ًبسث٢ٗٞ ٝؽ٤ذ ػٖٔ ٝعؾ صسػ٢ طِت ٖٓ خلاٍ ؽغبة اُ٘ٔٞ

.  أُغزؼٔشاد أُزٌٞٗخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ٝكن أُؼبٓلاد ٓؤششا ا٤ُٝب ػ٠ِ الاخزلاف ك٢ ٓغزٟٞ اُؼشاٝح ُِلطش٣ٖ

ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ُِؾششاد ثبعزخذاّ ثؼغ  M. anisopliae  ٝB. bassianaٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ ص٣بدح ًلبءح اُلطش٣ٖ  

.               acid Boric ثبُـ  ٝاُؾبٓغ اُلاػؼ١ٞ أُزٔضَ acid citric   ٝoxalic acid ثـ  الاؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ أُزٔضِخ

    اٌّٛاد ٚطزائك اٌعًّ                                                                                  

 ٚححض١ز ٌماحّٙا اٌفطزٞ  Beauveria bassiana  ٚMetarhizium anisopliaeاٌفطز٠ٓ 

 ٢ٛٝM. anisopliae ٓؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ ٝػضُخ ٖٓ اُلطش B. bassiana (3x )اعزخذّ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ػضُخ ٓؾ٤ِخ ٖٓ اُلطش 

(Met-Egyp) اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٝصاسح اُضساػخ. 

ٝثبلاعزؼبٗخ ثبُٔلبر٤ؼ اُزظ٤٘ل٤خ اُخبطخ ثزشخ٤ض  40xثؼذ رشخ٤ض اُؼضُز٤ٖ ُِلطش٣ٖ رؾذ أُغٜش اُؼٞئ٢ أُشًت ػ٘ذ هٞح رٌج٤ش 

اُلطش٣بد اُ٘بهظخ رْ اًضبسٛٔب ػ٠ِ شٌَ ٓغزؼٔشاد كطش٣خ ك٢ اؽجبم ثزش١ ٓضٝدح ثبُٞعؾ اُضسػ٢ اعبس دًغزشٝص ٓغزخِض اُجطبؽب 

اعزخذٓذ ك٢ ٛزٙ . ٖٝٓ صْ ؽلظذ ٛزٙ الاؽجبم ك٢ اُضلاعخ ُـشع اعزخذآٜب ٓغزوجلا ° 1ّ±  27د ا٣بّ ػٖ 10ثؼذ ؽؼٜ٘ب ُلزشح 

. ِْٓ ٓبخٞرح ٖٓ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ أُؾلٞظخ ك٢ اُضلاعخ ثبعزؼٔبٍ صبهت ك٤ِٖ ٓؼوْ 5اُذساعخ اهشاص كطش٣خ ُِؼضُز٤ٖ هطش ًَ هشص 

  B. bassiana  ٚM. anisopliaeحاث١ز الاحّاع فٟ ح٠ٛ١ت اٌفطز٠ٓ 

رْ رؾؼ٤ش صلاصخ  B. bassiana  ٝM. anisopliaeٝلاخزجبس ربص٤ش الاؽٔبع الاًٝضا٤ُي ٝ اُغزش٣ي ٝاُجٞس٣ي ك٢ ؽ٣ٞ٤خ اُلطش٣ٖ 

َٓ ٖٓ أُبء  1000ؿْ ٖٓ ًَ ؽبٓغ ا٠ُ  0.5ٝرُي ثبػبكخ  OS   ٝCS  ٝBSٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٢ٛٝ %  0.05ٓؾب٤َُ ٜٓ٘ب ثزش٤ًض 

.  أُوطش

ٓؼبِٓخ ًٔب اعزخذّ (/ٌٓشساد)ه٤٘٘خ ٝثٞاهغ صلاس ه٘ب٢ٗ/ َٓ 50ٝصػذ أُؾب٤َُ اُؾبٓؼ٤خ ثؼذ ٓضعٜب ع٤ذا ك٢ ه٘ب٢ٗ صعبع٤خ ثٔؼذٍ 

ٝثؼذ  .121ّثبس ٝدسعخ ؽشاسح  1ػؤذ اُو٘ب٢ٗ ك٢ عٜبص أُٞطذح ُلزشح سثغ عبػخ ػ٘ذ ػـؾ . أُبء أُوطش أُؼوْ ًٔؼبِٓخ ع٤طشح

ػضُخ ٓبخٞرح ٖٓ الاؽجبم اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ /اهشاص ٖٓ اُِوبػ اُلطش١ 5اػ٤ق ٌَُ ه٤٘٘خ  ك٢ ظشٝف أُخزجش،رجش٣ذ اُو٘ب٢ٗ اُضعبع٤خ 

رشًذ اُو٘ب٢ٗ اُضعبع٤خ ثؼذ ٓؼبِٓزٜب ثبُلطش٣ٖ ك٢ اُؾبػ٘خ ػ٘ذ دسعخ . B. bassiana  ٝM. anisopliaeأُغزؼٔشاد ُِلطش٣ٖ 

 Plate ة اُؾ٣ٞ٤خ لاثٞاؽ اُلطش٣ٖ ثؼذ ًَ كزشح ٖٓ اُؾؼٖ ٝكن اُطش٣وخا٣بّ، ٖٝٓ صْ رْ ؽغب (1،2،3)ّ  ُٝلزشح  1± 27ؽشاسح 

Technique  عْ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٝعؾ  9َٓ ػ٠ِ عطؼ ًَ ؽجن /ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ ؽغبة  ػذد أُغزؼٔشاد أُزٌٞٗخ [16]أُٞطٞكخ ك٢

ػجش ٝسم اُزشش٤ؼ أُؼوْ ٝعٔغ  ٓؼبِٓخ/ ٌٓشس/ صسػ٢ ٓؼ٤ٖ ٝرِخظذ ٛزٙ اُطش٣وخ ثزشش٤ؼ أُضاسع اُلطش٣خ ثؼذ ًَ كزشح ٖٓ اُؾؼٖ

َٓ ٖٝٓ صْ ؽغت ٓؼذٍ ػذد الاثٞاؽ ٌَُ ساشؼ ثبعزؼٔبٍ شش٣ؾخ ػذ  20ٌٓشس ك٢ ه٘ب٢ٗ صعبع٤خ ٓؼؤخ ؽغْ / ساشؼ ًَ ٓضسػخ كطش٣خ

×  4.6الاثٞاؽ اُخبطخ ٝأُغٜش اُؼٞئ٢ أُشًت ٝػجؾ رش٤ًض ػذد الاثٞاؽ ثطش٣وخ اُزخل٤ق ثبُٔبء أُوطش أُؼوْ ػ٘ذ رش٤ًض 
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َٓ ٖٓ ًَ ٓؼِن ا٠ُ عطؼ  0.5ٖٝٓ صْ اػ٤ق  PDAؽؼشد ػذد ٖٓ اؽجبم ثزش١ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ . َٓ/ثٞؽ

ًَ ؽجن ٝرْ ٗشش ا٤ٌُٔخ ثؼذ رٞص٣ؼٜب ػ٠ِ شٌَ هطشاد ػ٠ِ ٓغبؽخ عطؼ ًَ ؽجن ٝرؾش٣ٌٚ ػ٠ِ اسػ٤خ عٜبص اُلا٤ٔ٣٘شػٔٞد٣ب ٝاكو٤ب 

ٝثؼذ ؽؼٖ الاؽجبم أُؼبِٓخ ثبُِوبػ اُلطش١ ك٢ . ٓؼبِٓخ(/ه٤٘٘خ صعبع٤خ)ثن ٝاؽذ ٌَُ ٌٓشساعزخذّ ؽ .٤ُزْ رلاؽْ اُوطشاد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب

. ّ ُٝلزشح خٔغخ رْ ؽغبة ػذد أُغزؼٔشاد أُزٌٞٗخ 1± 26اُؾبػ٘خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

. فٟ اسخخذاَ اٌىا٠خ١ٓ B. bassiana  ٚM. anisopliaeث١ز الاحّاع عٍٝ لاب١ٍت اٌفطز٠ٓ أث

ك٢ اعزخذاّ اٌُب٣ز٤ٖ ، ؽؼش اُٞعؾ  B. bassianaٝ M. anisopliae ُـشع اخزجبس ربص٤ش الاؽٔبع ػ٠ِ هبث٤ِخ ػضُز٢ اُلطش 

 1، ار رْ رؼو٤ْ اُٞعؾ اُضسػ٢ ك٢ عٜبص أُٞطذح ُلزشح سثغ عبػخ ػ٘ذ ػـؾ [17]ك٢اس اٌُب٣ز٤ٖ ٝكن اُطش٣وخ أُٞطٞكخ ىاُضسػ٢ ا

سًذ الاؽجبم ٤ُزظِت عْ رؾذ ظشٝف ٓؼؤخ ٝد5طت اُٞعؾ ثؼذ رجش٣ذٙ  ك٢ اؽجبم ثزش١ ٓؼؤخ ّ  ٖٝٓ صْ 121ثبسػ٘ذ دسعخ ؽشاسح 

ُٞصذ الاؽجبم . ٓؼبِٓخ/ ٓغٔٞػخ ؽ٤ش ًَ ٓغٔٞػخ رؾز١ٞ ػ٠ِ صلاس اؽجبم صلاس ٌٓشساد 36هغٔذ الاؽجبم ا٠ُ . اُٞعؾ اُضسػ٢

ك٢ ٓؼِوبد الاثٞاؽ ؽغت ًَ ٓؼبِٓخ ٝر٘ش٤لٜب ػ٠ِ عْ ثؼذ إ ؿٔغذ 0.5هطش اُوشص  ٖٓ أُشًض ثبهشاص ٖٓ ٝسم رشش٤ؼ ٓؼؤخ

ٝرْ ه٤بط اُ٘ٔٞ اُوطش١ ٌَُ   ّ 1± 26ؽؼ٘ذ الاؽجبم ثؼذ ر٣ِٞضٜب ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  .اٝسام رشش٤ؼ ٓؼؤخ ٓٞػٞػخ ك٢ داخَ اؽجبم 

. ٓؼبِٓخ/ٓؼبِٓخ ثؼذ عجؼخ ا٣بّ ٖٓ اُؾؼٖ ٝاعزخشط ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُضلاس ٌٓشساد/ ؽجن 
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حظائٟ اٌخح١ًٍ الا

 .P=0.05اُغبٛض ػ٘ذ ٓغزٟٞ اؽزٔب٤ُـخ    Gen statرْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ اؽظبئ٤ب ٝكن ثشٗبٓظ 

 إٌخائج

ك٢ ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤زٜب ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ   P=0.05 هذ رلٞهذ ثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ B. bassianaإ اثٞاؽ اُلطش ( 1)ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ 

َٓ /ٓغزؼٔشح 241.7َٓ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز١ ثِؾ ك٤ٜب ٓؼذٍ اُؾ٣ٞ٤خ /ٓغزؼٔشح 312.3رؼشػٜب ُؾبٓغ اُجٞس٣ي ٝاُز١ ثِؾ 

ٝثظٞسح ؿ٤ش ٓؼ٣ٞ٘خ ٓغ ؽ٣ٞ٤خ الاثٞاؽ ك٢ أُؼِن اُجٞؿ٢ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽبٓغ اُغزش٣ي ٝاُز١ ثِؾ ك٤ٚ ٓؼذٍ اُؾ٣ٞ٤خ 

ك٢ ًبكخ أُؼبٓلاد ك٢ ا٤ُّٞ الاٍٝ ٖٓ اُزؼشع  P=0.05ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤خ الاثٞاؽ ثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ . َٓ/ٓغزؼٔشح266

ٖٓ رؼشػٜب  ٣ّٞ  2،3ًٔب عغِذ اثٞاؽ اُلطش اػ٠ِ ٓؼذٍ ٖٓ اُؾ٣ٞ٤خ ثؼذ . ٖٓ اُزؼشع ٣ّٞ 2،3ُلاؽٔبع ٓوبسٗخ ثٔؼذٍ ؽ٣ٞ٤زٜب ثؼذ 

. كزشاد ٗلغٜبَٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثبُٔؼبٓلاد الاخشٟ ك٢ اٍ/ٓغزؼٔشح 150ٝ  209ا٠ُ ؽبٓغ اُجٞس٣ي ٝاُز١ ثِؾ 

بعذ ثلاد فخزاث س١ِٕت ِٓ اٌخعزع ٌثلاد احّاع عٕذ درجت حزارة  B. bassiana ٚ M. anisopliaeح٠ٛ١ت ابٛاغ اٌفطز٠ٓ (: 1)جذٚي

  1َ±27اٌّخخبز

 PDAعٍٝ اٌٛسظ اٌشرعٟ  B. bassianaاٌّسخعّزاث اٌّخىٛٔت ٌٍفطز    عذد* 

 PDAعٍٝ اٌٛسظ اٌشرعٟ  M. anisopliaeعذد اٌّسخعّزاث اٌّخىٛٔت ٌٍفطز **

ك٢ ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤زٜب ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ رؼشػٜب ا٠ُ ؽبٓغ اُجٞس٣ي  M. anisopliaeرلٞم اثٞاؽ اُلطش ( 1)ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ  

 293.7ٝ  289َٓ ٓوبسٗخ ثٔؼذٍ ؽ٣ٞ٤زٜب ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٓؼبِٓخ رٞاعذ ؽبٓغ اُغزش٣ي اُز١ ثِؾ /ٓغزؼٔشح 318ٝاُز١ ثِؾ 

ثؼذ ٤ٓٞ٣ٖ ٖٓ رؼشػٜب ُؾبٓغ  ( P=0.05) ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم ؽ٣ٞ٤خ اثٞاؽ اُلطش ثظٞسح ٓؼ٣ٞ٘خ. َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ/ٓغزؼٔشح

َٓ، ًٔب اظٜشد /ٓغزؼٔشح 242.7َٓ ٓوبسٗخ ثؾ٣ٞ٤زٜب ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز٢ ثِؾ ٓؼذُٜب /ٓغزؼٔشح 294.7اُجٞس٣ي اُز١ ثِؾ ٓؼذُٜب 

 157.7ك٢ ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤زٜب ثؼذ صلاصخ ا٣بّ ٖٓ رؼشػٜب ُؾبٓغ اُجٞس٣ي ٝاُز١ ثِؾ  ( P=0.05)اُ٘زبئظ رلٞم الاثٞاؽ أُؼ١ٞ٘ 

 94.7ٝ  137َٓ ٓوبسٗخ ثؾ٣ٞ٤زٜب ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٓؼبِٓخ رٞاعذ ؽبٓغ اُغزش٣ي ٝاُز١ ثِؾ ك٤ٜٔب ٓؼذٍ اُؾ٣ٞ٤خ /عزؼٔشحّ

.  ثزٞاعذ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُي M. anisopliae َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ك٤ٔب ُْ رظٜش ٓغزؼٔشاد ُِلطش/ٓغزؼٔشح

ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ًب٣ز٤ٖ عْ 1.72 ك٢ ٓؼذٍ ٗٔٞٙ اُوطش١ B. bassianaرلٞم اُلطش ( 2)ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ ٖٝٓ ٗبؽ٤خ اخشٟ 

اس ك٢ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغزش٣ي ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ اُزؼشع ُِؾبٓغ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُجٞس٣ي اُز١ ثِؾ ٓؼذٍ ىا

.  عْ ػ٠ِ اُزٞا1.68٢ُٝ  1.63ٗٔٞٛٔب اُوطش١ 

عٍٝ اٌٛسظ اٌشرعٟ اجار اٌىا٠خ١ٓ بعذ ثلاد فخزاث  B. bassiana ٚ M. anisopliaeحاث١ز الاحّاع فٟ إٌّٛ اٌمطزٞ ٌٍفطز٠ٓ  :(2)جذٚي  

  1±27س١ِٕت ِٓ اٌخعزع ٌخٍه الاحّاع عٕذ درجت حزارة اٌّخخبز 

 PDAعٍٝ اٌٛسظ اٌشرعٟ  B. bassianaعذد اٌّسخعّزاث اٌّخىٛٔت ٌٍفطز   * 

 PDAعٍٝ اٌٛسظ اٌشرعٟ  M. anisopliaeعذد اٌّسخعّزاث اٌّخىٛٔت ٌٍفطز **

٣ّٞ ٖٓ اُزؼشع ُِؾبٓغ ٓوبسٗخ  2ك٢ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُجٞس٣ي ثؼذ  عْ 1.67 رلٞم ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١( 2)ك٢ عذًٍٝٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ 

رلٞم اُلطش ك٢ ٓؼذٍ  . عْ ػ٠ِ اُزٞا1.45،1.62٢ُثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغزش٣ي  اُز١ ثِؾ ك٤ٜٔب ٓؼذٍ ٗٔٞٛٔب اُوطش١

عْ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ؽبٓغ اُغزش٣ي ٝؽبٓغ اُجٞس٣ي اُز١ ثِؾ ك٤ٜٔب ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ  1.92ٗٔٞٙ اُوطش١ ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز١ ثِؾ 

 .B ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ػذّ ؽظٍٞ ا١ ٗٔٞ كطش١ ُِلطش ، ا٣بّ ٖٓ اُزؼشع ُِؾبٓؼ٤ٖ 3عْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثؼذ 1.88،1.68اُوطش١

bassiana ثبلاػبكخ ا٠ُ رُي ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ا٣ؼب إ اُلطش . ك٢ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُيM. anisopliae  هذ رلٞم ٓؼ٣ٞ٘بP=0.05  

 3.12ك٢ ٗٔٞٙ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ًب٣ز٤ٖ اًبس ك٢ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغزش٣ي ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ اُزؼشع ُٚ ؽ٤ش ثِؾ ٓؼذٍ ٗٔٞٙ اُوطش١ 

ك٤ٔب اظٜش . عْ ػ٠ِ اُزٞا1.75٢ُ ،1.58 ربص٤شٛٔب ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١عْ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُجٞس٣ي اُز١ ثِؾ ة

عْ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ ؽبٓغ اُغزش٣ي  1.93ٝ4.43ك٢ ٓؼذٍ ٗٔٞٙ ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح اُز١ ثِؾ ٓؼذُٚ   P=0.05اُلطش رلٞهٚ أُؼ١ٞ٘ 

L.S.D(p= 0.05)  ٌفخزاث

اٌخعزع 

  (٠َٛ) فخزة اٌخعزع 

 1 2 3 اٌّعاِلاث

**59.9 *61.8 **137 *109.3 **242.7 *138.0 **289 *241.7 Control 

**36.73 *58.3 **94.7 *36.3 **262.7 *69.7 **293.7 *266.0 Citric acid 

**33.78 *37.14 **157.7 *150.3 **294.3 *209.0 **318 *312.3 Boric acid 

**0.0 *0.0 **0.0 *0.0 **0.0 *0.0 **0.0 *0.0 Oxalic acid 

 **9.35 *20.24 **40.27 *34.01 **48.37 *64.53 L.S.D(p=0.05)  

ب١ٓ اٌّعاِلاث   

L.S.D(p= 0.05)  ٌفخزاث

اٌخعزع 

اٌّعاِلاث  (٠َٛ) اٌخعزع فخزة 

 3 2 1 

0.129 **
*0.1698 

4.433  **
1.92 *

1.933  **
1.45 *

 
1.583  **

1.63 C *

 

Control 

1.149** 
*0.4721 

 
1.63 **

1.883 * 1.58 **

 

1.62* 
3.12** 

1.72* Citric acid 

0.1846** *0.2514 1.68     ** 1.683* 1.65 ** 1.68 * 1.75** 1.68 * Boric acid 

**0.0 *0.0 0.0  ** 0.0 * 0.0 ** 0.0* 0.0  ** 0.0 * Oxalic acid 

 **0.294 *0.294 **0.1121 *0.325 **0.932 *0.1331 L.S.D(p=0.0)  

ب١ٓ اٌّعاِلاث   
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 ا٣بّ ٖٓ اُزؼشع ٝػ٠ِ اُزٞا3،٢ُ ٝ 2د عْ ثغ1.58،1.65،1.63،1.68ٝؽبٓغ اُجٞس٣ي اُز١ اظٜش ك٤ٚ اُلطش ٗٔٞا هطش٣ب ثِؾ ٓؼذُٚ

.  ُِلطش ك٢ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُئًب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ػذّ ؽظٍٞ ا١ ٗٔٞ كطش١ 

 إٌّالشت 

ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ  B. bassianaٖٓ ؽبُخ اُزلٞم ك٢ ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤خ اثٞاؽ اُلطش ( 1)ثظٞسح ػبٓخ ػ٠ِ اُشؿْ ٓٔب اظٜشرٚ اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ 

ٟ ؽذح ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ؿ٤ش اٗٚ ًبٕ ٛ٘بُي اٗخلبع ك٢ ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤خ رِي ٍاُغزش٣ي ٝؽبٓغ اُجٞس٣ي ًلا عآغ ٖٓ رؼشػٜب ُؼ

الاثٞاؽ ثؼذ ٣ٞٓبٕ ٝصلاصخ ا٣بّ ٖٓ اُزؼشع ُٜز٣ٖ اُؾبٓؼ٤ٖ ثَ إ اُ٘زبئظ ُْ رظٜش ٓب٣ش٤ش ا٠ُ ٝعٞد ؽ٣ٞ٤خ ُٜب ثؼذ رؼشػٜب ُؾبٓغ 

ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ اثٞاؽ اُلطش ًبٗذ اًضش ؽغبع٤خ . ع ُٚ ٝاُز١ سثٔب رؼٌظ ربص٤شٙ اُغبّ ػ٤ِٜبالاًٝضا٤ُي ؽز٠ ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ اُزؼش

 36.3ٝ 69.7ٖٓ رؼشػٜب ُِؾبٓغ ٝاُز١ ثِؾ ٓؼذُٜب  ٣ّٞ 3ٝ 2ك٢ ؽ٣ٞ٤زٜب ثؼذ  P=0.05 اُغزش٣ي اُز١ عجت اٗخلبػب ٓؼ٣ٞ٘بُؾبٓغ 

َٓ /ٓغزؼٔشح 150.3ٝ   209اُغ٤طشح اُز٢ ثِـذ ك٤ٜٔب ؽ٣ٞ٤خ الاثٞاؽ ٓؼذٍَٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ثؾبٓغ اُجٞس٣ي ٝٓؼبِٓخ /ٓغزؼٔشح

اُز١  acidulantsٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ؽ٤ش ٣ؼزجش ؽبٓغ اُغزش٣ي ٝاؽذا ٖٓ الاؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ اُؼؼ٤لخ  َٓ/ ٓغزؼٔشح 109.3ٝ  138ٝ 

% 0.05ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ادخبٍ رِي اُؾٞآغ ًٔٞاد ٓؼبكخ ك٢ ٓؼِوبد الاثٞاؽ ث٘غجخ . [18]ُٚ ٓغزٟٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُزؼبد٣خ ُِٔب٣ٌشٝثبد

ؿ٤ش اٜٗب ًبٗذ عججب ك٢ رجب٣ٖ ٓؼذٍ ؽ٣ٞ٤خ الاثٞاؽ ثٔشٝس اُٞهذ ٖٓ اُزؼشع ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ الاخزلاف ك٢ ؽج٤ؼخ 

ُزب٢ُ ربص٤شٙ عِجب اٝ ا٣غبثب ك٢ اُؾبُخ اُلغِغ٤خ ُلاثٞاؽ ا١ إ الاؽٔبع اٝ ٗٞػٜب ٓٔب ٣ؤصش ك٢ ٓغزٟٞ اُذاُخ اُٜب٣ذسٝع٤٘٤خ ٌَُ ٓؼِن ٝثب

اُلزشح الا٠ُٝ ٖٓ اُزؼشع ُؾبٓؼ٢ اُغزش٣ي ٝاُجٞس٣ي ًبٗذ را كبئذح اًجش ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ الاثٞاؽ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح 

ا٠ُ  M. anisopliaeعشثخ رؼش٣غ اُلطش ٖٝٓ صْ ٗٔٞٛزٙ الاثٞاؽ ٝظٜٞسٛب ػ٠ِ شٌَ ٓغزؼٔشاد كطش٣خ ٝرٌشسد ٛزٙ اُؾبُخ ك٢ د

ؽ٤ش رلٞهذ الاثٞاؽ ك٢ ؽ٣ٞ٤زٜب ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ ٖٓ اُزؼشع ُؾبٓؼ٢ اُغزش٣ي ٝاُجٞس٣ي ( 2)رِي الاؽٔبع ًٔب ٓٞػؼ ك٢ عذٍٝ 

ٙ عبٓب ػ٠ِ ثبلاػبكخ ا٠ُ ؽ٣ٞ٤زٜب ك٢ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ٓوبسٗخ ثؾ٣ٞ٤زٜب ك٢ ثبه٢ اُلزشاد ٝٓؼبِٓخ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُي اُز١ ًبٕ ربص٤ش

 .M ، كل٢ دساعخ ُج٤بٕ ربص٤ش ثؼغ أُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ ك٢ ثؼغ ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ اُلطش  اثٞاؽ اُلطش ٝاُز١ رغجت ك٢ ٓٞرٜب

anisopliae  ٖػب ك٢ ٓؼذٍ اٗزبعٚ ُلاثٞاؽ ك٤ٔب اخقإاُغزش٣ي ٝأُب٤ُي ٝالاع٤ز٤ي عججٞا  ؛ ك٢ ٗزبئغٜٔب إ الاؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ [10]ث٤

 .Bك٢ ثؼغ ٓؼب٤٣ش ٗٔٞ اُلطش E.M.-4 ٝMultibion ٝSupermagroٍ دساعزْٜ ُزبص٤ش صلاصخ ٓخظجبد ؽ٣ٞ٤خ خلا [19]ث٤ٖ 

bassiana  ٝM. anisopliae  إ عججت خلغ ٓؼذٍ الاٗجبد لاثٞاؽ اُلطشM. anisopliae ٖٓ65.4 % ثؼذ ٓؼبِٓزٜب % 37.74ا٠ُ

٣ؼٞد ثبُذسعخ الاعبط ا٠ُ ٝعٞد الاؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ الاع٤ز٤ي ٝ اُجشٝث٤ٗٞي ٝ اُج٤ٞرش٣ي ٝ أُب٤ُي ٝ  Multibionثبُٔخظت اُؾ١ٞ٤ 

 .Bػ٠ِ اثٞاؽ اُلطش  M. anisopliaeاُغٌغب٤ٗي ٝ اُزبسربس٣ي ك٢ رش٤ًجخ ٛزا أُخظت اُؾ١ٞ٤ ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ رلٞم اثٞاؽ اُلطش 

bassiana ٣ي ٝاُجٞس٣ي ٝٓؼبِٓخ اُغ٤طشح خلاٍ كزشاد اُزؼشع اُضلاس ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ك٢ ٓغزٟٞ ؽ٣ٞ٤زٜب رؾذ ربص٤ش ؽبٓغ اُغزش

ثظٞسح اكؼَ ثبُذاُخ اُٜب٣ذسٝع٤٘٤خ اُ٘برغخ ٖٓ ٝعٞد ٛز٣ٖ اُؾبٓؼ٤ٖ ك٢ أُؼِوبد  M. anisopliaeك٢ رُي ا٠ُ ربصش اثٞاؽ اُلطش 

د اُغجت ك٢ رُي ا٠ُ ر٤ٔض اثٞاؽ ٛزا اُلطش  ثوذسح اػ٠ِ اٝ سثٔب ٣ؼٞ [18]اُجٞؿ٤خ ؽ٤ش إ ٌَُ كطش داُخ ٛب٣ذسٝع٤٘٤خ ٓضب٤ُخ خبطخ ثٚ 

ك٢ اُزطجغ ٓغ ٛز٣ٖ اُؾبٓؼ٤ٖ اٝ أُٞاد اُضب٣ٞٗخ اُ٘برغخ ٖٓ اُ٘شبؽبد الا٣ؼ٤خ ُزِي الاثٞاؽ خلاٍ اٗجبرٜب ٝٗٔٞٛب ؽ٤ِخ كزشاد رؼشػٜب 

كوذ اشبسد  B. bassianaػش١ ُِلطش آب ك٤ٔب ٣خض اُ٘ٔٞ اُخ. ُِؾبٓؼ٤ٖ ٝػبدح ٓب٣ٌٕٞ ُزُي ػلاهخ ٝؽ٤ذح ثغ٘ظ اُلطش ٝٗٞػٚ

ا٠ُ ٝعٞد رجب٣ٖ ك٢ ٓؼذٍ ٗٔٞٙ اُوطش١ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ًب٣ز٤ٖ اًبس ثغجت الاخزلاف ك٢ ٓغزٟٞ ربصش اثٞاؿٚ ( 3)اُ٘زبئظ ك٢ عذٍٝ 

ًبٕ ثؼذ  رغغ٤ِٚ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ًب٣ز٤ٖ اًبس B. bassianaثبلاؽٔبع أُخزِلخ ٝهذ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ اكؼَ ٗٔٞ آٌٖ اُلطش 

عْ ًٔب عبء ثبُذسعخ اُضب٤ٗخ اُ٘ٔٞ 1.92اعزؼٔبٍ ٓؼِن الاثٞاؽ أُبخٞر ٖٓ ٓؼبِٓخ اُغ٤طشح ثؼذ صلاصخ ا٣بّ ٖٓ اُؾؼٖ ٝاُز١ ثِؾ ٓؼذُٚ 

عْ آب ك٤ٔب ٣خض ا٤ُّٞ 1.88ا٣بّ ٖٓ اُزؼشع ُٚ ٝاُز١ ثِؾ ٓؼذُٚ  3اُوطش١ ثؼذ اعزؼٔبٍ ٓؼِن الاثٞاؽ ك٢ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ اُغزش٣ي ثؼذ 

اُزؼشع كوذ اثذٟ اُلطش اكؼَ ٗٔٞ ُٚ ك٢ أُؼبِٓخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ؽبٓغ اُجٞس٣ي ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝٓؼبِٓخ ؽبٓغ  ٖٓ

ػبٓخ  ثظٞسح عْ ك٤ٔب ُْ ٣ظٜش اُلطش ا١ ٗٔٞ ثبعزؼٔبٍ  الاثٞاؽ أُبخٞرح ٖٓ ٓؼبِٓخ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُي1.67اُغزش٣ي ٝاُز١ ثِؾ ٓؼذُٚ 

ٝاُز١ ٣ؼٌظ ٓذٟ رؼشع الاثٞاؽ ا٠ُ الاعٜبد اُلغِغ٢  B. bassianaُج٢ ك٢ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش اثذد الاؽٔبع ربص٤شٛب اُظ

اُز١ ُشثٔب ُٚ ػلاهخ ثزذاخَ اٝ ثزوبؽغ رِي الاؽٔبع ٝثذسعبد ٓزلبٝرخ ٓغ أُغبساد اُؾ٣ٞ٤خ اُخبطخ ثبٗجبد الاثٞاؽ ٝاٗزبط اٗض٣ْ 

، ار ث٤٘ب خلاٍ دساعزٜٔب إ ؽبٓغ [10]، ٝهذ رٞاكوذ ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓبرٞطَ ا٤ُٚ اٌُب٣ز٤٘٤ض رٝ الا٤ٔٛخ ك٢ رؾ٤َِ ٓبدح اٌُب٣ز٤ٖ 

ك٤ٔب اٗخلغ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ اُخؼش١   M. anisopliaeالاًٝضا٤ُي ٝ اُغٞسث٤ي ٝ اُزبسرشى هذ ٓ٘ؼٞا رٌٕٞ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ُِلطش 

ا٣بّ  3اٝ  2ػذّ عذٟٝ اعزؼٔبٍ ؽبٓغ اُغزش٣ي ٝاُجٞس٣ي ثؼذ ٗغز٘زظ ٖٓ اُذساعخ . ُِلطش ثٞعٞد ؽبٓغ الاع٤ز٤ي ٝ اُغزش٣ي ٝأُب٤ُي

 B. bassianaٖٓ اُزؼشع ُٜب ك٢ ػ٤ِٔخ اُشػ ٌُٔبكؾخ ا٥كبد اُؾشش٣خ ثؼذ اعزؼٔبُٜب ُٞؽذٛب ًٔٞاد ٓؼبكخ ك٢ ٓؼِوبد الاثٞاؽ ُِلطش 

 ٝM. anisopliae  اُغزش٣ي ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ رؼشع الاثٞاؽ ٓوبسٗخ ثبعزؼٔبٍ أُؼِوبد اُجٞؿ٤خ اُخب٤ُخ ٖٓ رِي الاؽٔبع ٝإ ؽبٓغ

ا٤ُٚ ٛٞ الاكؼَ ٖٓ ؽ٤ش ربص٤شٙ ك٢ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ُِلطش٣ٖ ٓوبسٗخ ثٔؼبِٓخ اُغ٤طشح ٝؽبٓغ اُجٞس٣ي ك٤ٔب ٣ؼذ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُي عبّ 

 .ُِلطش٣ٖ

الاسخٕخاجاث ٚاٌخٛط١اث 

ٝ  Beauveria bassianaٗغز٘زظ ٖٓ اُذساعخ إ ُؾبٓؼ٢ اُغزش٣ي ٝاُجٞس٣ي ربص٤شا ا٣غبث٤ب ك٢ ؽ٣ٞ٤خ اثٞاؽ اُلطش٣ٖ  -1

Metarhizium bassiana ٕ0.05اعزؼٔبُٜٔب ػ٠ِ شٌَ ٓٞاد ٓؼبكخ  ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ رؼشػٜب ا٤ُٜٔب رؾذ ظشٝف أُخزجش ٝإ ًب 

ثٞاؽ ثؼذ ٣ٞٓبٕ ٝصلاصخ ا٣بّ ٖٓ اُزؼشع ا٤ُٜٔب، ك٤ٔب ًبٕ ؽبٓغ الاًٝضا٤ُي رٝ ربص٤ش عبّ ٝإ ربص٤ش٣ٜٔب ٣ٌٕٞ عِج٤ب ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ الا %

. لاثٞاؽ اُلطش٣ٖ ػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض ٝاُظشٝف أُخزجش٣خ

ػ٠ِ رؾ٤َِ اٌُب٣ز٤ٖ ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ  ٣B. bassiana  ٝM. bassianaؤصش ؽبٓغ اُغزش٣ي ثشٌَ ا٣غبث٢ ك٢ ًلبءح اُلطش٣ٖ  -2

ا٤ُٚ رؾذ ظشٝف أُخزجش، ك٢ ؽ٤ٖ لا٣ٞعذ ا١ ٗٔٞ كطش١ ثؼذ اعزؼٔبٍ الاثٞاؽ أُؼبِٓخ ثؾبٓغ الاًٝضا٤ُي ًِوبػ  رؼشع الاثٞاؽ

. كطش١ ٝخلاٍ ًَ كزشاد اُزؼشع ا٤ُٚ
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اس ًب٣ز٤ٖ ٓوبسٗخ ثجو٤خ ىك٢ اُ٘ٔٞ اُوطش١ ػ٠ِ اُٞعؾ ا B. bassiana  ٝM. bassianaاعز٘بدا ا٠ُ اُ٘زبئظ اُز٢ اظٜشد رلٞم اُلطش٣ٖ 

أُؼبٓلاد ٗٞط٢ ثبعزؼٔبٍ ؽبٓغ اُغزش٣ي ًٔبدح ٓؼبكخ ُزؾؼ٤ش أُؼِوبد اُجٞؿ٤خ ُِلطش٣ٖ ٝاعزؼٔبُٜب ثؼذ ٣ّٞ ٝاؽذ ٖٓ اُؾؼٖ 

ًٔبدح ٓؼبكخ  Oxalicثؼذّ اعزؼٔبٍ ؽبٓغ  ًٔب ٗٞط٢،  رؾذ ظشٝف أُخزجش ٌُٔبكؾخ ثؼغ ا٥كبد اُؾشش٣خ أُغزٜذكخ ك٢ اُؾوَ

 .B. bassiana  ٝM. anisopliae  ٓغ اثٞاؽ اُلطش٣ٖ% 0.05
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