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 انًسرخهض

انًؼمًح نهسًسى  انًؽَىنح وراشُا يٍ الأوراق وانثادراخ انًشانح يعايُؼها انعذرَح  انذراسح اسرؽصاز انعذور انشؼزَحذؼًُد

Sesamum indicum L.   ٍُ601تاسرؼًال انسلانررR15834, R1   يٍ تكرزَاAgrobacterium rhizogenes تاػرثارها  

 َىيا يٍ ذهمُؽها وًَىها 20 َشىء هذِ انعذور ػهً الاوراق وانثادراخ خلال R1601شعؼد انسلانح . َىالم لإؼذاز انرؽىل انىراشٍ

.   َىيا)R15834( 12فٍ ؼٍُ أسرهشو ظهىرها ػهً الاوراق وانثادراخ ػُذ ذهمُؽها تانسلانح ,  ػهً وسؾ ارَىٌ وهىكلاَذ انظهة

 وسعهد  َسثح R1601 كاَد الاكفأ فٍ اسرؽصاز انعذور انشؼزَح واػذادها انًركىَح لُاسا تانسلانح R15834وػًىيا فأٌ انسلانح 

 وأظهزخ انثُاَاخ ػٍ سَادج واػؽح فٍ انفؼانُح انُىػُح لإَشًَاخ انصاًَُذنُد سُصُش.  ػهً انرىانٍ% 41.6و% 54.4ذكىَُها 

(TS)انذاٌ هُذروفىنُد رَذكرُش ((DHFR وانسُزٍَ هُذروكسٍ يُصاَم ذزاَسفزَش(SHMT ) فٍ يسرخهظاخ انعذور انشؼزَح

يهغى تزوذٍُ ػهً انرىانٍ /دلُمح/ ياَكزويىل0.480 و 1.057  و 4.610 يسعهح R15834 انًُرعح نلاكزوتٍُ تىساؽح انسلانح 

ولذ رافمها سَادج فٍ كًُح الاؼًاع . يهغى تزوذٍُ فٍ ػُُاخ انًمارَح/دلُمح/  ياَكزويىل0.125 و0.097 و1.256لُاسا تـفؼانُرها 

 ياَكزوغزاو 462 و44غزاو ػهً انرىانٍ لُاساً تُظُزاذها انثانغح / ياَكزوغزاو1020 و105  وتهغد RNA و  DNA انُىوَح 

واسرذل ػهً انرؽىل انىراشٍ نهذِ انعذور يٍ اَفظال الاكزوتٍُ يٍ انعذور انشؼزَح نهاذٍُ انسلانرٍُ ػُذ . غزاو فٍ ػُُاخ انًمارَح/

 .ذزؼُم يسرخهظاذها تىظىد الاكزوتٍُ انمُاسٍ

 

  ، َثاخ انسًسى  َُىكهُىذُذ انصاًٍَُ،انًؽَىنح: انكهًاخ انًفراؼُح

Abstract                                                                                                                                  

The study concluded induction of transformed hairy roots from leaves and decapitated seedlings 

of Sesamum indicum L. using two strains of Agrobacterium rhizogenes considered as natural 

vector of transformation. The strain R1601 stimulated  roots on  leaves and seedlings during 20 

days of inoculation placed on solidified Arnon and Hoagland medium. Whereas they involved 12 

days when inoculated with the strain R15834. Generally strain R15834 was efficient in inducing 

these roots and their numbers than strain R1601 which approached 54.4% and 41.6% 

respectively. The results  indicated an increase in  the specific activity of enzymes Thymidlate 

synthase (TS), Dihydrofolate reductase (DHFR), Serine hydroxy methyl transfrase (SHMT) in 

extract of  transformed hairy roots producing agropine by stain R15834 and approach 4.610, 

1.057, 0.480 µmol\min\ mg of protein respectively  compared   with the activity of 1.256, 0.097, 

0.125µ mol\min\ mg in the control samples. This was coupled with an increase in amount of DNA 

and RNA that approached 105, 1020 µg per gram respectively compared to 44, 462 µg per gram 

in control samples. The transformation of these hairy roots was pointed out through the 

separation of agropine spots from their extracts when electrophoreted in the presence of 

standared agropine.  
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 انًمذيح

,  ٚاٌٛؽذاد الأعبع١خ  ٌجٕبئّٙب ٟ٘ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذادDNAٚ RNAرؾزٛٞ خلا٠ب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػِّٛب ٔٛػ١ٓ ِٓ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ّ٘ب 

 ٚاْ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ١ٌٍٕٛو١ٍٛر١ذاد ٠ّضً اٌؾذس اٌشئ١ظ فٟ اٌخلا٠ب لأٔٙب اٌّظذس اٌّجبشش ٌلأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٠ٚجٕٝ ١ٔٛو١ٍٛر١ذ اٌضب١ّ٠ٓ

ثئصاؽخ  (TS) ثٛعٛد إٔض٠ُ اٌضب١ّ٠ذ١ٌذ عٕض١ضdTMP إٌٝ dUMPفٟ اٌّغبس اٌؾم١مٟ ِزؼّٕبً رؾ٠ًٛ ,  DNA)أُ٘ ١ٔٛو١ٍٛر١ذاد )

  ٚإؽلاي ِغّٛػخ ِض١ً ثذلاً ػٕٙب ِٓ ِغبػذ الإٔض٠ُ اٌّشزك ِٓ dUMP ١ٌٍٛساع١ً فٟ 5ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّشرجؾ ثزسح اٌىشثْٛ سلُ 

Nؽبِغ اٌفٌٛه
5
-N

10
- methylene tetrahydrofolate  .  ٜٛٚأصٕبء اٌزفبػً فئْ ٚؽذح اٌىشثْٛ رؼبٟٔ اخزضالاً ٌزظً إٌٝ ِغز

 انثؽس يسرم يٍ أؽزوؼح دكرىراِ نهثاؼس الاول
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 ٠ّٚىٓ أْ ،methylene THF [  1] ٠5,1ىْٛ ِظذساً ٌٍّض١ً ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ِىٛٔبً  THFاوغذح ِغّٛػخ اٌّض١ً، ٚرش١ش اٌذساعبد أْ 

ٚأ٠ؼب , NADPH[ 2]ثٛعٛد اٌؼبًِ اٌّخزضي  (DHFR) خلاي فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌذاٞ ١٘ذسٚف١ٌٛذ س٠ذوز١ضDHF صب١ٔخ ِٓ ٠THFزىْٛ 

 اٌّؾفض ثأٔض٠ُ اٌغ١ش٠ٓ ١٘ذسٚوغٟ ١ِضب٠ً methylene THF 5,10 فٟ رفبػً صبٌش ثٛعبؽخ رفبػٍٗ ِغ اٌغ١ش٠ٓ ٌزى٠ٛٓ ٠THFشبسن 

رؤدٞ ػ١ٍّخ . [3] ٚرغبُ٘ ٘زٖ الأض٠ّبد اٌضلاصخ فٟ ثٕبء ١ٔٛو١ٍٛر١ذ اٌضب١ّ٠ٓ فٟ ِغبس رغّٝ دٚسح اػبفخ اٌّض١ً SHMT))رشأغفش٠ض

 Genetic  فٟ خلا٠ب ؽ١خ رؾ٠ٛش فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ثبٌزؾٛي اٌٛساصٟ DNAادخبي ع١ٕبد أٚ لطؼخ ِٓ اٌؾبِغ 

Transformation ثٙذف رؾغ١ٓ إٌٛع إٌجبرٟ ٚػذَ الإػشاس ثخظبئظٗ ٚطفبرٗ اٌّىزغجخ ٚاٌٛطٛي إٌٝ وبئٕبد ِؾٛسح ٚساص١ب  

GMOs) )Genetically modified organisms . ٠ٚؼذ ٔظبَ اٌزؾٛي اٌٛساصٟ ثجىزش٠بAgrobacterium أٚ ثلاص١ِذارٙب ثٛطفٙب 

 .A ثىزش٠ب اْ. [4]ِٓ رمبٔبد إٌٙذعخ اٌٛساص١خ إٌبعؾخ ٚاٌّجبششح فٟ ٔمً اٌغ١ٕبد اٌّشغٛثخ إٌٝ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ؽج١ؼ١ب ٔبللا 

rhizogenes ْٛرظ١ت ثٕغبػ ِغ ػذد وج١ش ِٓ ٔجبربد رٚاد اٌفٍمز١ٓ ػٓ ؽش٠ك اٌغشٚػ اٌزٟ رؾشس ِشوجبد ف١ٌٕٛ١خ وبلاع١زٛع١شٔغ 

 إٌٝ خلا٠ب إٌجبد Riاٌّؾّٛي ػٍٝ ثلاص١ِذ -DNA  tٚؽبي دخٌٛٙب رّٕؼ لطؼخ  [5]اٌزٟ رغزة اٌجىزش٠ب إٌٝ ِٛلغ اٌغشٚػ عزثب و١ّ١بئ١ب 

ٚأذِبعٙب فٟ ع١َٕٛ ٘زٖ اٌخلا٠ب ِؾفضح رى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ فٟ ِٛلغ الإطبثخ ار ٠ّىٓ رٍم١ؼ إٌجبد وبِلاً ثؾمٕٗ اٌّجبشش ثبٌجىزش٠ب 

-Coاٚ ٠ّىٓ رٍم١ؼ اٌغزٚس اٌخبصٔخ ٌٍغضس أٚ ثبعزخذاَ اٌضساػخ اٌّشافمخ  Lupinus mutabilis[ 6]وجبدساد فغزك اٌؾمً 

cultivation[7] . ٠ٚؼزجش ٔمً اٌغ١ٕبد ِٓ ِظبدس أخشٜ اٌٝ ٔجبربد اٌغّغُ ثأعب١ٌت إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٘ٛ اٌخ١بس اٌٛؽ١ذ ٌزط٠ٛش٘ب

ٚٔغؼ اٌزؾٛي اٌٛساصٟ ٌٍغّغُ . [8]وٛٔٙب ِٓ إٌجبربد طؼجخ اٌزّب٠ض خبسط اٌغغُ اٌؾٟ ثغجت ِؾزٛا٘ب ِٓ إٌٛارظ الا٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ 

وّب   [9]  لإٔزبط خطٛؽ خ٠ٍٛخ ِٓ اٌغّغُ ِمبِٚخ ٌلأِشاع ٔمٍذ إ١ٌٙب ع١ٕبد ِٓ الأٔٛاع اٌجش٠خ ٌٍغّغُ A .rhizogenesثٛعبؽخ 

ٚاعزؾضبس اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ِٓ ع١مبْ ثبدسارٗ دْٚ اٌؾظٛي ػٍٝ . [10]اِىٓ أزبط ِشوجبد طٕبػ١خ ِٓ عزٚسٖ اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب

[.  11]اٌزّب٠ض

ٚأفؼذ ِشاعؼخ اٌّظبدس ػٓ لٍخ اٌجؾٛس اٌزٟ رٕبٌٚذ فؼب١ٌخ أض٠ّبد ثٕبء ١ٔٛو١ٍٛر١ذ اٌضب١ّ٠ٓ ٚو١ّخ الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ فٟ أغغخ  

إٌجبربد اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب ٚػ١ٍٗ فمذ أغض ٘زا اٌجؾش ٌّؼشفخ اٌزأص١شاد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ  فٟ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب ثغلاٌز١ٓ ِٓ 

 . ثىزش٠ب الاوشٚثىز١ش٠َٛ ٌٕجبربد اٌّؾظٛي اٌض٠زٟ اٌغّغُ

انًىاد وؽزائك انؼًم 

 انًادج انُثاذُح (1 )

ِغ اٌزؾش٠ه ٌّذح % 96 ١ٍٍِزش ِٓ اٌىؾٛي الأص١ٍٟ 50 ثزسح ثغّش٘ب فٟ 300ٌٍغّغُ  (8سلُ )ػُمّذ ِغّٛػخ ِٓ ثزٚس اٌظٕف اٌّؾٍٟ   

: لبطش) 2:1اٌّخفف ثٕغجخ (ثغذاد, ششوخ ثبثً ٌٍّٕظفبد, فبط ) ١ٍٍِNaOClزش ِٓ ِؾٍٛي اٌمبطش اٌزغبسٞ 100دل١مز١ٓ صُ ٔمٍذ إٌٝ

ٚخٍظذ اٌجزٚس . [8]لإصاٌخ آصبس ِؾٍٛي اٌزؼم١ُ  ِشح/  دل١مخ3ثؼذئز غغٍذ ثبٌّبء اٌّؼمُ أسثغ ِشاد ِززب١ٌخ .  دلبئك5-4ٌّذح  (ِبء ِؼمُ

 MS (ِٛساش١ه ٚعىٛن) ٚصسػذ ٘زٖ اٌجزٚس عطؾ١ب ػٍٝ عطؼ ٚعؾ.اٌّؼمّخ ِٓ اٌّبء اٌؼبٌك ثٙب ثٛػؼٙب ػٍٝ أٚساق رشش١ؼ ِؼمّخ

ؽُؼٕذ اٌؼ١ٕبد فٟ غشفخ . ل١ٕٕخ/  ١ٍٍِزش ٚثّؼذي  خّغخ ثزٚس100فٟ لٕبْ صعبع١خ ؽغُ  AH[ 13]( اسْٔٛ ٚ٘ٛولأذ)ٚٚعؾ  [12]

 عبػبد 8 عبػخ ٚظلاَ 16 دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٌّذح صلاصخ أ٠بَ ٌؾ١ٓ إٔجبرٙب صُ ٔمٍذ إٌٝ ظشٚف إػبءح 2±23/اٌضسع  فٟ ظشٚف اٌظلاَ اٌزبَ

.  ٌٛوظ ٌّٛاطٍخ ّٔٛ٘ب ٚإٔزبط اٌجبدساد اٌّؼمّخ2000ٚشذح إػبءح 

 : يظادر  انسلالاخ انثكرُزَح  انًسرخذيح (2)

 : فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ٚشٍّذAgrobacteriumأعزؼٍّذ علاٌز١ٓ ِٓ ثىزش٠ب   

  1160انسلانح R يٍ تكرزَاA. rhizogenes   عبِؼخ /و١ٍخ اٌزشث١خ/عٙضد ِٓ ِخزجش اٌزطج١مبد اٌٛساص١خ  لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح

اٌؾبٍِخ ٌؼلائّٙب اٌٛساص١خ  (Prof E. W. Nester, Washington, Univ USA)اٌّٛطً ٚاٌّغٙضح أعبعب ِٓ عبِؼخ ٚاشٕطٓ 

Kana.
Res+

ٚ  Carb.
Res+ 

. اٌخبطخ ثّمبِٚزٙب ٌٍّؼبد٠ٓ اٌؾ١٠ٛ١ٓ اٌىبٔبِب٠غ١ٓ ٚاٌىبسثٕغ١ٍٓ

  15834انسلانحR يٍ تكرزَا A. rhizogenes  اٌؾبٍِخ ٌؼ١ٍّزٙب اٌٛساص١خRifa.
Res+ 

اٌخبطخ ثّمبِٚزٙب ٌٍّؼبد اٌؾ١ٛٞ 

   . فٟ عبِؼخ ع١ٕذ اٌجٍغ١ى١خU. Gent-VIB Research Belgiumعٙضد ِٓ ِؤعغخ .  اٌش٠فبِجغ١ٓ

 :ذؽؼُز انهماؼاخ انثكرُزَح وذمذَز كصافاذها ؽُفُا (3)

  1601ٌانهماغ انثكرُزٌ نهسلانحR A. rhizogenes   ؽُؼش اٌٍمبػ ثٕمً ؽٍّخ ٌٛة ٚاؽذح ِٓ ٘زٖ اٌجىزش٠ب إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعؾ

APM ١ٍٍِزش ِٓ ٚعؾ 25 ١ٍٍِزش ٠ؾزٛٞ 125 اٌظٍت إٌٝ دٚسق صعبعٟ عؼخ APM ٍِٗغُ ٌزش100 اٌغبئً ِؼبفبً ا١ٌ 
-1

 ٌىً ِٓ  

 عبػخ ٚثغشػخ 72 دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٌّذح 28اٌىبٔبِب٠غ١ٓ  ٚاٌىبسثٕغ١ٍٓ ؽؼٕذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح  فٟ ظشٚف اٌظلاَ ٚؽشاسح 

اعزجؼذ اٌشاشؼ . دل١مخ/  دٚسح1500 دل١مخ ٚثغشػخ 15ؽظذد اٌجىزش٠ب ثٛعبؽخ اٌطشد اٌّشوضٞ اٌّجشد  ٌّذح . دل١مخ/  دٚسح150

 ١ٍٍِزش ِٕٗ فٟ أٔجٛثخ 1.5أخز ؽغُ .  اٌغبئً إٌٝ اٌجىزش٠ب اٌّزشعجخ ِزىٛٔبً اٌٍمبػ اٌجىز١شAPMٞٚأػ١ف ١ٍ١ٍِزش ٚاؽذ ِٓ ٚعؾ 

 ثٛعبؽخ اٌّط١بف Optical Density اٌغبئً، ل١غذ وضبفزٙب اٌؼٛئ١خ APM ١ٍٍِزش ِٓ اٌٛعؾ 1.5اثٕذسٚف ٚالأخشٜ رؾزٛٞ 

[. 12] ٔب١ِٛٔزش 600اٌؼٛئٟ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

  انهماغ انثكرُزٌ نهسلانحA. rhizogenes R15834   ٔمٍذ ؽٍّخ ٌٛة ٚاؽذح ِٓ اٌجىزش٠ب إٌب١ِخ ػٍٝ ٚعؾYEB اٌظٍت 

 ٍِغُ ٌزش100 اٌغبئً ثٛعٛد YEB ١ٍٍِزش ِٓ ٚعؾ 25 ١ٍٍِزش ٠ؾزٛٞ 125إٌٝ دٚسق صعبعٟ عؼخ 
-1

. Refambicin ِٓ اٌش٠فبِجغ١ٓ 

ؽظذد اٌجىزش٠ب ثٕفظ اٌطش٠مخ ِغ . ؽؼٕذ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح اٌّشبس إ١ٌٙب أػلاٖ ٚفٟ ٔفظ ظشٚف اٌزؾؼ١ٓ اٌّزوٛسح عبثمب

ٚل١غذ وضبفزٗ اٌؼٛئ١خ ثبػزّبد .  اٌغبئً إٌٝ اٌشاعت اٌجىزشٞ ِٕزغب اٌٍمبػ اٌجىز١شYEBٞإّ٘بي اٌشاشؼ ٚأػبفخ ١ٍ١ٍِزش ٚاؽذ ِٓ ٚعؾ 

 .[14]اٌطش٠مخ رارٙب أػلاٖ

  : A. rhizogenes يٍ تكرزَا 15834RوR1601 انثادراخ والاوراق  تانؽمٍ انًثاشز تانسلانرٍُ ذهمُػ (4)
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ٚاعزجؼذد اٌجبدساد ,  ٠َٛ اٌفبلذح ٌّغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ16-14 إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ أسْٔٛ ٚ٘ٛولأذ اٌظٍت ثؼّشاٌجبدساد اٌّؼمّخاعزخذِذ 

ث١ّٕب اٌجبدساد إٌب١ِخ فٟ ٚعؾ ,  ٠ِٛبً 25 لارظبفٙب ثجؾء ّٔٛ٘ب ٚؽٛي اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌزى٠ٕٛٙب ؽ١ش اعزغشلذ MSإٌب١ِخ فٟ ٚعؾ 

. وّب اعزؼٍّذ ػششاد ِٓ الأٚساق اٌفٍم١خ ثٕفظ الأػّبس اػلاٖ.  ٠ِٛبً ٚأِزبصد ثّٕٛ٘ب اٌطج١ؼٟ 14-12اسْٔٛ ٚ٘ٛولأذ رىٛٔذ خلاي 

ِٖ اٌؼ١ٕبد ثٛخض٘ب فٟ   ِٛالغ ِخزٍفخ ثٛعبؽخ عشٔغخ ؽج١خ ِغّٛسح ٔٙب٠زٙب اٌذل١مخ فٟ ١ٍٍِزش ٚاؽذ ِٓ اٌٍمبػ اٌجىز١شٞ 4-3ٌمؾذ ٘ز

 ًِ رؾٛٞ 100، غشعذ اٌجبدساد ٚالأٚساق اٌفٍم١خ اٌٍّمؾخ ثغّش عضء ِٓ لٛاػذ٘ب اٌغف١ٍخ ثظٛسح لبئّخ فٟ لٕبْ صعبع١خ ؽغُ [15]

 :ٚاخزجشد الأٚعبؽ ا٢ر١خ, ،  [61]  ًِ ِٓ الأٚعبؽ اٌّؼزّذح فٟ دساعبد عبثمخ25

 MSO 

 MS + 50يهغى نرز 
-1

  سُفىذاكسُى                                

 2/1 MS + 50يهغى نرز 
-1

 يهغى نرز3 سُفىذاكسُى واسرثذال الاكار تإػافح 
-1

 [16.   ] اكاروس

:  وّب اخزجشد الأٚعبؽ اٌزٟ أزخجذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚشٍّذ

 AH يهغى نرز50 تىظىد 
-1

 سُفىذاكسُى 

 AH+ 0.5يهغى نرز 
-1

 NAA يهغى نرز50 تىظىد 
-1

 سُفىذاكسُى 

 AH+ 1.0يهغى نرز 
-1

 NAAيهغى نرز50 تىظىد 
-1

 سُفىذاكسُى 

 عبػبد فٟ غشفخ 8 عبػخ ٚظلاَ 16ثفزشح اػبءح  ( دسعخ ع١ٍ١ض٠خ2±23 ٌٛوظ فٟ 100)ؽؼٕذ اٌضسٚػبد فٟ ظشٚف إػبءح خف١فخ 

 .إٌّٛ

      :انرزؼُم انكهزتائٍ انىرلٍ نهكشف ػٍ الاكزوتٍُ فٍ انعذور انشؼزَح انًؽىنح وراشُا( 5)

 100اخزد ػ١ٕخ ثٛصْ . [17]وشف ػٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ غ١ش اٌؾم١مٟ، الاوشٚث١ٓ، فٟ ػ١ٕبد اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ٚفك اٌطش٠مخ اٌم١بع١خ 

 ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ 100فٟ أٔبث١ت اثٕذسٚف ٚعؾمذ ع١ذاً ثبػبفخ  (اٌّمبسٔخ)ٍِغُ ِٓ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ٚػ١ٕخ أخشٜ ِٓ اٌغزٚس الاػز١بد٠خ 

 ػ١بسٞ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٛعبؽخ لؼ١ت صعبعٟ رٚ ٔٙب٠خ خشٕخ ٚأعش٠ذ ػ١ٍّخ اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّٙشٚط اٌؼ١ٕبد ثغشػخ 0.1

12000 G اٌّؾذد ػٍٝ ٚسق 30أخز ,   دل١مخ15 ٌّٚذح ِٗ  ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ اٌشائك اٌّزىْٛ ثٛعبؽخ أٔبث١ت شؼش٠خ  ٚؽًُّ فٟ ِىبٔ

ٍذ ػ١ٕخ ِّبصٍخ فٟ ؽغّٙب ِٓ ِٙشٚط اٌغزٚس الاػز١بد٠خ ٌٕجبد .  ع15ُ×30ثبثؼبد  (Whatman No.3)اٌىشِٚبرٛغشاف١ب  ِّّ وّب ؽُ

ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ رؾ١ًّ وبفخ اٌؼ١ٕبد ٚعفبفٙب ع١ذاً، صجزذ ٚسلخ اٌىشِٚبرٛوشاَ . اٌغّغُ ٚأ٠ؼبً ػ١ٕبد ِٓ الاوشٚث١ٓ اٌم١بعٟ  ٌٍّمبسٔخ

ِبء : ؽبِغ اٌخ١ٍه: ؽبِغ اٌفٛس١ِه ] ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌفظً 500 ثٛعٛد Electrophoresisفٟ ؽٛع عٙبص اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ 

 400-300ٚسثؾ اٌغٙبص إٌٝ ِظذس اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌغّبػ ثّشٚس فٌٛز١خ ِمذاس٘ب  [ؽغُ:عؾُ:ؽغُ,400: 75: 25ِمطش ثٕغجخ 

 ٚرشوٙب AgNo3ػٕذ٘ب سفؼذ ٚسلخ اٌىشِٚبرٛوشاَ ٌزغفف فٟ اٌٙٛاء ِزجٛػبً ثظجغٙب ثّؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ . فٌٛذ ٌّذح عبػخ ٚاؽذح

 لإظٙبس اٌجمغ ِٚٓ صُ اٌغّبػ ١٘Methanolic  NaOHذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّض١ٍٟ %2 دل١مخ ٌزغف ِٚٓ صُ غّش٘ب فٟ ِؾٍٛي 15-30

 ٌزضج١ذ اٌظجغخ ٠ؼمت رٌه غغٍٙب ثّبء Na2S2O3صب٠ٛعٍفبد اٌظٛد٠َٛ % 5 دل١مخ ٚأخ١شاً غّش٘ب فٟ ِؾٍٛي 30صب١ٔخ ٌغفبفٙب خلاي 

 . دل١مخ ٚاٌغّبػ ثغفبفٙب فٟ اٌٙٛاء30اٌؾٕف١خ 

  A. rhizogenes يؽاولاخ اَشاء يشارع انعذور انشؼزَح انًسرؽصح تسلانرٍ (6)

 عُ اٚ خظً وبٍِخ اٌٝ 3-2    لطؼذ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّزىٛٔخ فٟ ِٛالغ اٌزٍم١ؼ اٌّجبشش ػٍٝ لطغ اٌغ١مبْ ثٕمً عزٚس ِفشدح ثطٛي 

.  اٌظٍت ٚاٌغبئMSO ٚ AHً ١ٍٍِزش ٌىً ِٓ اٌٛعؾ 30دٚاسق رؾٛٞ 

 : فٍ يسرخهظاخ انعذور انشؼزَح انًؽىنح وراشُاdTMP ذمذَز انفؼانُح انُىػُح نلإَشًَاخ انًشاركح فٍ تُاء  (7) 

:رؼّٓ رمذ٠ش اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ الإٔض٠ّبد ا٢ر١خ  

 إَشَى انصاًَُذنُد سُصُشThymidylate synthase ( EC 2.1.1.45  )

 رمبط فؼب١ٌخ ٘زا الإٔض٠ُ ِٓ اٌض٠بدح فٟ ل١ُ الاِزظبص اٌؼٛئٟ ٌٍّؾٍٛي ػٕذ 

  وؼبًِ ِغبػذ THFوّبدح أعبط ٚاٌززشا١٘ذسٚف١ٌٛذ  (dUMP)  ٔب١ِٛٔزش ثٛعٛد اٌذ٠ٛوغٟ ٠ٛسثذ٠ٓ أؽبدٞ اٌفٛعف١ذ 340اٌطٛي اٌّٛعٟ 

 ٍِٟ ِٛلاس ِٓ 50 ١ٍٍِزشِٓ ٠ٚ3زىْٛ ِؾٍٛي اٌزفبػً ٚثؾغُ ٔٙبئٟ. [18] دلبئك10/  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 30ثٛعبؽخ اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ػٕذ 

 ٍِٟ ِٛلاس 40 ,(pH7ِزاثخ فٟ ٚاؽذ ِٛلاس ِٓ ١ِشوبثزٛا٠ضبٔٛي ) THF ٍِٟ ِٛلاسpH (7)  , 1.5اٌّؾٍٛي إٌّظُ ثٛربع١َٛ فٛعف١ذ ػٕذ

ٚؽذدد ٚؽذح فؼب١ٌزٗ ػٍٝ أٔٙب  ٚو١ّخ ِؾذدح ِٓ ِغزخٍض الأض٠ُ dUMP ٚاؽذ ٍِٟ ِٛلاس ,ٍِٟ ِٛلاس وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ50َٛ١ ,فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ

 DHF خلاي دل١مخ ٚاؽذح ِٓ اٌزفبػً ثبعزخذاَ ِؼبًِ الاِزظبص اٌؼٛئٟ ٌـ DHFو١ّخ الإٔض٠ُ اٌلاصِخ لإٔزبط ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ ِبدح 

Mٚاٌّغبٚٞ إٌٝ
-1
cm

-1
 10

3
 ×5.8[ 19 .]

 إَشَى انذاٌ هُذروفىنُد رَذكرُشDihydrofolate reductase( EC 1.5.1.3  )

 ٔب١ِٛٔزش 340ل١غذ فؼب١ٌخ ٘زا الإٔض٠ُ ِٓ ِؼشفخ الأخفبع اٌؾبطً فٟ ل١ُ الاِزظبص اٌؼٛئٟ ٌّؾٍٛي اٌزفبػً ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ

 50 ١ٍٍِزشِٓ ٠ٚ3زىْٛ ِؾٍٛي اٌزفبػً ٚثؾغُ ٔٙبئٟ  [20] وّبٔؼ ١ٌٍٙذسٚع١ٓ NADPH وّبدح أعبط ِٚشوتDHFثٛعٛد ِشوت

ٍِٟ ِٛلاس ِٓ 10 ,ٍِٟ ِٛلاس وجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ pH , 10( 6.8)ٍِٟ ِٛلاس ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ثٛربع١َٛ فٛعم١ذ ػٕذ 

صُ  ٚو١ّخ ِؾذدح ِٓ ِغزخٍض الأض٠ُ NADPHٍِٟ ِٛلاس  DHF , 0.4 ٍِٟ ِٛلاس EDTA0.1, ٍِٟ ِٛلاس 0.1 ,١ِشوبثزٛا٠ضبٔٛي

ٚرّضً ٚؽذح اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلإٔض٠ُ و١ّزٗ اٌلاصِخ لأوغذح .  دلبئك10/  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 30ؽذدد اٌفؼب١ٌخ ثبٌّط١بف اٌؼٛئٟ ػٕذ 

 اٌزٞ ٠ؼبدي NADPH خلاي دل١مخ ٚاؽذح ِٓ اٌزفبػً ثبعزخذاَ ِؼبًِ الاِزظبص اٌؼٛئٟ ٌٍّشوتNADPHِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ 

10
3
M

-1
cm

-1
 × 6.2. 

 إَشَى انسُزٍَ هُذروكسٍ يُصاَم ذزاَسفزَشSerinehydroxymethyl transfrase     ( EC 2.1.2.1) 
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 ٔب١ِٛٔزش ثٛعٛد اٌغ١ش٠ٓ 298رؾذد فؼب١ٌخ ٘زا الإٔض٠ُ ِٓ ِؼشفخ الأخفبع فٟ ل١ُ الاِزظبص اٌؼٛئٟ ٌٍّؾٍٛي ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

 ٍِٟ ِٛلاس ِٓ اٌّؾٍٛي إٌّظُ 50 ١ٍٍِزش ٠ٚ3ِٓزىْٛ ِؾٍٛي اٌزفبػً ٚثؾغُ ٔٙبئٟ . [21] ػبِلاً ِغبػذاً THFِبدح أعبط ِٚبدح 

ٚو١ّخ ِؾذدح THF  ٍِٟ ِٛلاس ِٓ 0.04 , ٍِٟ ِٛلاس ِٓ ١ِشوبثزٛا٠ضبٔٛي48, ٍِٟ ِٛلاس ع١ش٠ٓ pH  ,5.7(7)ثٛربع١َٛ فٛعف١ذ ػٕذ 

دلبئك ثبػزجبس إْ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلإٔض٠ُ رّضً و١ّخ 10/  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 30ِٓ ِغزخٍض الأض٠ُ ٚل١غذ فؼب١ٌزٗ ثبٌّط١بف اٌؼٛئٟ ػٕذ

 خلاي دل١مخ ٚاؽذح ِٓ اٌزفبػً ثبعزخذاَ ِؼبًِ  methylene THF -10 ,5 إٌٝ THFالإٔض٠ُ اٌلاصِخ ٌزؾ٠ًٛ ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ 

10 اٌزٞ ٠ؼبدي THFالاِزظبص اٌؼٛئٟ ٌّبدح 
3
M

-1
cm

-1
 × 28[22.] 

:  ذمذَز انًؽرىي انثزوذٍُُ  فٍ الاَسعح انًؽىنح وراشُا (8)

 ٔب١ِٛٔزش 650اٌّؾٛسح ػٓ اٌطش٠مخ الاعبع١خ ثبػزّبد اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ  [23]لذس اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ثطش٠مخ فٌٛٓ ٞ  

٠ؤخز غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ٠ٚغؾك فٟ ٘بْٚ خضفٟ ٠ؾزٛٞ خّغخ ١ٍٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي صبٌش وٍٛس٠ذ ؽبِغ اٌخ١ٍه . ؽ١ف١بً 

Trichloroaceticacid(TCA) , فٟ ؽّبَ صٍغٟ، صُ رٛػغ فٟ اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح 100اٌؼ١ٕبد  فٟ لٕبْ صعبع١خ ؽغُ  ٚرٛػغ ًِ 

٠ًّٚٙ اٌشاشؼ .  دلبئك5/دل١مخ/  دٚسح5000ثغشػخ  ثؼذئز رؾظذ ثٛعبؽخ ؽشد٘ب ِشوض٠ب . عبػخ ٚاؽذح/ دل١مخ / دٚسح 100ثغشػخ 

 ِغ إػبدح اٌزشع١ت فٟ وً ِشح ثبٌظشٚف اٌغبثمخ ٔفغٙب، ٠ٚؼبف TCAِٓ % ٠ٚ5غغً اٌشاعت اٌّزجمٟ خّغخ ِشاد ثبعزؼّبي ِؾٍٛي 

 عبػخ صُ ٠ٕجز 24 ١ٍٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي ٚاؽذ ػ١بسٞ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٠ّٚضط ع١ذاً ٚٚػؼٗ فٟ اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح ٌّذح 10إٌٝ اٌشاعت 

رؾذد .  ١ٍٍِزش ثئػبفخ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠10َٛ٠ؤخز اٌشاشؼ ٠ٚىًّ ؽغّٗ إٌٝ . دل١مخ/دٚسح3000ثغٙبص إٌجز اٌّشوضٞ ثغشػخ 

 ١ٍٍِزش ِبء ِمطش ِغ إػبفخ ١ٍٍِزش ٚاؽذ ِٓ 0.9 ١ٍٍِزش ِٓ اٌشاشؼ ٠ٚؼبف إ١ٌٗ 0.1و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌّغزخٍض ثأخز ػ١ٕخ 

 ١ٍٍِزش ِٓ ٠4ؼبف إ١ٌٗ .   ع١ٍ١ض٠خ25 دلبئك ثذسعخ 10وبشف وجش٠زبد إٌؾبط اٌّبئ١خ اٌمبػذ٠خ  ٠ّٚضط اٌّؾٍٛي ع١ذاً ٠ٚزشن ٌّذح 

ل١غذ الاِزظبط١خ .  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ِذح خّغخ دلبئك55وبشف فٌٛٓ ٠ّٚضط اٌّؾٍٛي ع١ذاً ٠ٚٛػغ فٟ ؽّبَ ِبئٟ دسعخ ؽشاسرٗ 

 ٔب١ِٛٔزش ثبٌّط١بف اٌؼٛئٟ ٚرؾذد اٌى١ّخ اٌى١ٍخ ٌٍجشٚر١ٓ ثبٌّٕؾٕٟ اٌم١بعٟ إٌبرظ ِٓ اعزؼّبي رشاو١ض 650اٌؼٛئ١خ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 

.  BSAًِ ِٓ ِظً اٌجشٚر١ٓ اٌجمشٞ/ ِب٠ىشٚغشا450َ-50ِزذسعخ ث١ٓ 

 :ذمذَز الأؼًاع انُىوَح انكهُح (9)

 اسرخلاص انؽىايغ انُىوَح انكهُح- أ

رٕفز رغبسة اعزخلاص الاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ اٌى١ٍخ ثأخز غشاَ ٚاؽذ ِٓ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب ٚعؾمٙب فٟ ٘بْٚ خضفٟ ِجشد   

٠ٕجز اٌّض٠ظ . [24] دسعخ ع١ٍ١ض٠خ4ِٓ اٌىؾٛي اٌّض١ٍٟ اٌّؾفٛظ فٟ % 96 ١ٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي 10ِغجمب ثذسعخ طفش ع١ٍ١ض٠خ ثٛعٛد 

% ٠96غزجؼذ اٌشائك ٚغغً اٌشاعت ػذح ِشاد ثبٌىؾٛي اٌّض١ٍٟ .  دلبئك7/دل١مخ/  دٚسح1500 دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚثغشػخ 4ِشوض٠بً ػٕذ 

ٔجزد اٌؼ١ٕخ .  ِٛلاس0.2ثزشو١ض  Perchloric acid( PCA)أػمجٗ غغً اٌشاعت ِشاد ػذح ثبػبفخ ؽبِغ اٌجشوٍٛس٠ه , اٌّجشد

٠ٕجز اٌّؾٍٛي ِشوض٠بً ثغشػخ . ِٓ اٌىؾٛي الأص١ٍٟ% 96 ١ٍٍِزش ِؾٍٛي10 دلبئك ٚأػ١ف إٌٝ اٌشاعت 10/دل١مخ /  دٚسح2000ثغشػخ 

٠ٚٛػغ فٟ  (ؽغُ: ؽغُ) 2:1الا٠ضش ثٕغجخ :  ١ٍٍِزش ِٓ ِض٠ظ اٌىؾٛي الأص٠10ٍٟ١ؼبف إٌٝ اٌشاعت .  دلبئك10/دل١مخ /  دٚسح2000

 ١ٍٍِزش ِٓ ؽبِغ ٠10ٕجز اٌّض٠ظ ِشوض٠بً وّب فٟ اٌخطٛح اٌغبثمخ ٠ٚؼبف إٌٝ اٌشاعت .  دل١مخ30 دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ِذح 50فشْ ؽشاسرٗ 

(PCA)  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ 4صُ ٠زشن اٌّؾٍٛي فٟ دسعخ .  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ70 دل١مخ فٟ فشْ ؽشاسرٗ 45، ٠ٚزشن اٌّؾٍٛي ِذح %5ثزشو١ض 

ًِ ثئػبفخ ٠10ؤخز اٌشائك ٠ٚىًّ ؽغّٗ  إٌٝ اٌؾغُ اٌم١بعٟ.  دل١مخ15/ دل١مخ/  دٚسح٠ٚ2500ٕجز اٌؾٍٛي ِشوض٠بً ثغشػخ ,  عبػخ24ِذح 

 (.PCA)ِٓ ؽبِغ % 5ِؾٍٛي 

  انكهDNAٍذؽذَذ كًُح انؽايغ انُىوٌ - ب

 Diphenyl amine reagent  اٌّؼزّذح فٟ اعزخذاَ وبشف الأ١ِٓ صٕبئٟ اٌف١ٕٛي DNA فٟ رؾذ٠ذ و١ّخ [25]رزجغ اٌطش٠مخ اٌم١بع١خ 

٠ؤخز  ١ٍٍِزش ٚاؽذ ِٓ اٌشاشؼ . glacial acetic acid ١ٍٍِزش ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ 100اٌزٞ ٠ؾؼش ثئراثخ غشاَ ٚاؽذ ِٕٗ فٟ 

 ١ٍٍِزش ِٓ وبشف الأ١ِٓ صٕبئٟ اٌف١ٕٛي ٠ّٚضط  ع١ذاً فٟ أٔجٛثخ اخزجبس، صُ ٠ؼبف إ١ٌٗ 2.0اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌؾٛاِغ ا٠ٌٕٚٛخ ٠ٚؼبف إ١ٌٗ 

 عبػخ فٟ ٠24زشن اٌّؾٍٛي ِغزمشاً ِذح . ًِ/  ٍِغ0.6ُ ثزشو١ض Acetaldyehyde ١ٍٍِزش ِٓ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌلاعز١بٌذ٠ٙب٠ذ 0.1

 ِٓ إ٠غبد اٌفشق ث١ٓ شذح اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ ٌٍّؾٍٛي ػٕذ اٌطٛي DNAرمذس و١ّخ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ .  دسعخ ع١ٍ١ض٠خ28-25ظشٚف 

 ٔب١ِٛٔزش ثٛعبؽخ اٌّط١بف اٌؼٛئٟ ِٚمبسٔزٙب ِغ ِٕؾٕبٖ اٌم١بعٟ إٌبرظ ِٓ اعزؼّبي 595 ٔب١ِٛٔزش ٚاٌطٛي اٌّٛعٟ 700اٌّٛعٟ 

 Calfthymus .DNA اٌغذح اٌذسل١خ ٌٍؼغً DNAَ ِٓ اٌؾبِغ إٌٛٚٞ /  ِب٠ىشٚغشا10َ-1رشاو١ض ِزذسعخ رشاٚؽذ ث١ٓ

انُرائط 

أٔزغذ ثبدساد اٌغّغُ اٌغ١ٍّخ ِٓ ثزٚسٖ اٌّؼمّخ عطؾ١بً ػٕذ صساػزٙب ػٍٝ اٌٛعؾ اٌظٍت أسْٔٛ  :إَراض انثادراخ انسهًُح -1

 . MSOٚ٘ٛولأذ اٌزٞ أظٙش افؼ١ٍزٗ لإٔجبرٙب ٚرى٠ٕٛٗ ٌٍجبدساد ِٓ رٍه اٌّزىٛٔخ ػٍٝ اٌٛعؾ

 :اؼرفاظ انسلالاخ انثكرُزَح تؼلائًها انىراشُح -2

 : أظٙشد إٌزبئظ اؽزفبظ اٌغلاٌز١ٓ اٌّغزخذِز١ٓ ثؼلائُّٙ اٌٛساص١خ إٌّبعجخ ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ  

  1601اؽزفبظ  اٌغلاٌخ R  ثىزش٠ب ِٓA. rhizogenes  ثؼلائّٙب اٌٛساص١خCarb. 
Res.+

ٚ Kana
. Res.+

 ٍِغُ ٌزش100 ػٕذ ِغزٜٛ  
-1

 

 .APMٌىً ِٓ اٌّؼبد٠ٓ فٟ اٌٛعؾ 

  اؽزفبظ  اٌغلاٌخR15834 ثىزش٠ب ِٓ A.rhizogenes ثؼ١ٍّزٙب اٌٛساص١خ  Refa.
 Res.+

 ٍِغُ ٌزش100 ػٕذ ِغزٜٛ
-1

 ِٓ اٌش٠فبِجغ١ٓ 

  .YEBفٟ اٌٛعؾ 

 .Aاسرؽصاز انعذور انشؼزَح ػهً تادراخ انسًسى انًشانح  يعايُؼها انعذرَح واورالها انًفظىنح ترهمُؽها تثكرزَا   -3

rhizogenes  تؽمُها انًثاشز تانسلانحR1610:  

10 × 235، 165، 96، 60أظٙشد اٌج١بٔبد اْ رٍم١ؼ اٌجبدساد اٌّؼمّخ اٌفبلذح ٌّغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ ثىً ِٓ اٌىضبفبد اٌّزجب٠ٕخ 
-8

ًِ /  خ١ٍخ

ِٓ اٌّؼٍك اٌجىز١شٞ ٚصساػزٙب ثشىً لبئُ فٟ ٚعؾ اسْٔٛ ٚ٘ٛولأذ اٌظٍت رؾٍّٙب ػ١ٍّخ اٌزٍم١ؼ  ٚثضٚؽ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ِٓ ِٛالغ 
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 ٚرجب٠ٕذ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ فٟ اعزؾضبصٙب ٚاٌّذح اٌلاصِخ ٌزىٛٔٙب ثبخزلاف وضبفخ اٌٍمبػ اٌّغزخذَ. اٌزٍم١ؼ ٚفٟ ِٛالغ اخشٜ غ١ش ٍِمؾخ

. (1 )عذٚي

     انًشانح يعايُؼها  انعذرَح واورالها انًفظىنح انًهمؽح  .Sesamum indicum Lاسرؽصاز انعذور انشؼزَح ػهً تادراخ انسًسى : (1(ظذول 

  انظهة  AH تطزَمح انؽمٍ انُايُح فٍ وسؾA. rhizogenes يٍ تكرزَا R1601تانسلانح

كصافح انهماغ 

×(810 

(يم/خهُح  

 الأوراق انًفظىنح انثادراخ انفالذج نًعايُؼها انعذرَح

 انًذج

(َىو)  
 الاػذاد انكهُح نهثادراخ 

انًسرعُثح/انًمهؽح  

انعذور 

 انشؼزَح

)%( 

يؼذل ػذد 

تادرج/ انعذور  

الاػذاد انكهُح 

 نلأوراق

انًسرعُثح/انًهمؽح  

انعذور 

 انشؼزَح

)%( 

يؼذل ػذد 

ورلح/انعذور  

260 30/6 20.0 2-3 20/0 0 0 25 

155 50/14 28.0 2-4 30/4 13.3 1-2 20 

80 180/98 54.4 8-11 30/11 36.7 2-6 12 

45 30/4 13.3 2 20/5 25 1 27 

*انًمارَح  20/0 0.0 0 20/0 0 0 - 

.  ذًصم انًمارَح انؼُُاخ انًهمؽح تًاء يمطز* 

× 96ٚاْ اٌىضبفخ . ٚرؼضص ث١بٔبد اٌغذٚي اػلاٖ أْ اٌجبدساد اٌّضاٌخ ِغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ وبٔذ أوضش اعزغبثخ ِٓ اٚسالٙب اٌّفظٌٛخ  
8 -

10 

ٚ ٠لاؽع رجب٠ٓ اٌىضبفبد الأخشٜ ثشىً ٚاػؼ فٟ رى٠ٕٛٙب ٌٍغزٚس ٚغ١بة .  ٠ِٛبً 20ًِ وبٔذ الأوفأ فٟ اعزؾضبس اٌغزٚس ِغزغشلخ / خ١ٍخ

ٚػِّٛب فبْ اٌض٠بدح فٟ اػذاد اٌجبدساد اٌٍّمؾخ ثٙزٖ اٌىضبفخ ٠ٙذف لاعزؾضبس اوجش ػذد ِٓ اٌغزٚس . ٔشؤ٘ب فٟ ػ١ٕبد اٌّمبسٔخ

. لاعزخذاِٙب فٟ رغبسة لاؽمخ

: R 15834انؽمٍ انًثاشز تانسلانح  -4

ثىضبفبد ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌٍمبػ إٌّفظٍخ اْ ثبدساد اٌغّغُ اٌّؼمّخ اٌفبلذح ٌّغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ اٌٍّمؾخ ٚاٚسالٙب  (2)رؼجش إٌزبئظ فٟ عذٚي 

ٚإٌب١ِخ فٟ ٚعؾ اسْٔٛ ٚ٘ٛولأذ اٌظٍت ػٓ اؽزفبظ اٌؼ١ٕبد اٌٍّمؾخ ثؾ٠ٛ١زٙب ٚا٠ؼب  ثضٚؽ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ فٟ اٌّٛالغ اٌٍّمؾخ ٚفٟ 

(. 2)ِٛالغ اخشٜ غ١ش ٍِمؾخ عذٚي 

انًشانح يعايُؼها انعذرَح واورالها انًفظىنح انًهمؽح .Seamum indicum L اسرؽصاز انعذور انشؼزَح ػهً تادراخ انسًسى : (2 )ظذول  

  انظهةAH تطزَمح انؽمٍ انُايُح فٍ وسؾ A. rhizogenes يٍ تكرزَا R15834تانسلانح 

كصافح انهماغ 

(يم/ خهُح810)×  

 الأوراق انًفظىنح انثادراخ انفالذج نًعايُؼها انعذرَح

 انًذج

(َىو)  

الاػذاد انكهُح 

 نهثادراخ 

انًسرعُثح/انًمهؽح  

انعذور 

 انشؼزَح

)%( 

يؼذل ػذد 

تادرج/ انعذور  

الاػذاد انكهُح 

 نلأوراق

انًسرعُثح/انًهمؽح  

انعذور 

 انشؼزَح

)%( 

يؼذل ػذد 

ورلح/انعذور  

260 30/6 20.0 2-3 20/0  0 0 25 

155 50/14 28.0 2-4 30/4 13.3 1-2 20 

80 180/98 54.4 8-11 30/11 36.7 2-6 12 

45 30/4 13.3 2 20/5 25 1 27 

*انًمارَح  20/0 0.0 0 20/0 0 0 - 

. ذًصم انًمارَح انؼُُاخ انًهمؽح تًاء يمطز* 

٠ٚؼجش اٌغذٚي اػلاٖ ػٓ ص٠بدح اػذاد اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّغزؾضخ ػٍٝ اٌجبدساد اٌفبلذح ٌّغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ ػٓ ٔظ١شارٙب اٌّغزؾضخ ػٍٝ  

×80الأٚساق اٌّفظٌٛخ ػٕذ رٍم١ؾٙب ثبٌىضبفخ 
-8

ٚرؼىظ ٘زٖ اٌج١بٔبد اٌذٚس اٌُّٙ ٌٍىضبفخ . R15834ًِ ؽمٕب ِجبششا ثبٌغلاٌخ /  خ١ٍخ10 

 .اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزٍم١ؼ 

 ٌٕفظ R1601 وبٔذ الاوفأ فٟ اعزؾضبصٙب ٌٍغزٚس اٌشؼش٠خ ِٓ اٌغلاٌخةٌ A. rhizogenes ِٓ ثىزش٠ب R15834ٚػِّٛب أرؼؼ اْ اٌغلاٌخ 

ٚ ٠لاؽع اْ اٌجبدساد وبٔذ أفؼً ِٓ . ٚ٘زا ٠ؼىظ ا١ّ٘خ دٚس اٌغلالاد اٌّخزٍفخ ِٓ ٔفظ اٌجىزش٠ب فٟ رؾف١ض ٘زٖ اٌغزٚس. اٌجىزش٠ب

ٚأْ لغّبً ِٓ  . R15834الأٚساق ػٕذ رٍم١ؾٙب ثىً ِٓ ٘بر١ٓ اٌغلاٌز١ٓ فؼلا ػٓ اٌض٠بدح فٟ اػذاد اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ثٛعبؽخ اٌغلاٌخ 

. R1601 ٔشأد ث١ٙئخ خظً ِٓ اٌغزٚس  افزمذد ا١ٌٙب اٌغلاٌخR15834اٌغزٚس اٌّزىٛٔخ ثٛعبؽخ اٌغلاٌخ 

ٚاظٙشد ِؾبٚلاد ر١ّٕخ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ فٟ ػذح اٚعبؽ فشٍٙب فٟ رى٠ٛٓ ِضاسػٙب ٚػذَ ّٔٛ٘ب ٚرؾٛي ٌٛٔٙب اٌٝ اٌجٕٟ ِٚٓ صُ ِٛرٙب 

 .ثؼذ اعجٛع ِٓ ٔمٍٙب اٌٝ ٘زٖ  الاٚعبؽ

 :ذىطُف  انعذور انشؼزَح انًركىَح -5

 فٟ ِٛالغ اٌؾمٓ اٌّجبشش R15834 ٠ِٛبً ػٕذ اعزخذاَ اٌغلاٌخ R1601ٚ 12 ٠ِٛبً ػٕذ اعزخذاَ اٌغلاٌخ 20د اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ثؼذظٙش

.  اسْٔٛ ٚ٘ٛولأذٚاٌّٛالغ الأخشٜ غ١ش اٌٍّمؾخ ػٍٝ وً ِٓ اٌجبدساد اٌّضاٌخ ِغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ  ٚاٚسالٙب اٌّفظٌٛخ ٚإٌب١ِخ فٟ ٚعؾ

 ػٍٝ اٌجبدساد اٌّضاٌخ ِغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ ٚلطغ ع١مبٔٙب ّٔط١ٓ ِٓ رشاو١ت R1601ٚأظٙشد اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّغزؾضخ ثٛعبؽخ اٌغلاٌخ

ٚاٌضب١ٔخ غض٠شح اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ( A1)شىً  خ١ط١خ س١٘فخ ث١ؼبء اٌٍْٛ الاٌٚٝ ػذ٠ّخ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ِٛعجخ ٌلأزؾبء الاسػٟ

ٚظٙٛس٘ب ا٠ؼب ػٍٝ .  عزٚس ٌىً ِٛلغ رٍم١ؼ7-1ٚرشاٚؽذ اػذاد٘ب ث١ٓ .  عبٌجخ  ٌلأزؾبء الأسػ1Bٟ)) شىً راد ٔٙب٠خ ِزفشػخ

( (1D ٚاخشٜ ؽب٠ٚخ شؼ١شاد عزس٠خ شى1Cً))اٌؼشق اٌٛعطٟ ٌلأٚساق اٌّفظٌٛخ ٚوبٔذ ِٓ إٌّؾ ػذ٠ُ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ اٌشىً

.   عزس ٌىً ِٛلغ رٍم١ؼ2-1ٚرشاٚؽذ اػذاد٘ب اٌّزىٛٔخ ِٓ
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 انفالذج نًعايُؼها انعذرَح وػهً لطغ انسُماٌ .Sesamum indicum Lًَؾ انعذور انشؼزَح انًسرؽصح ػهً تادراخ انسًسى :  (1)شكم

 يٍ 1-يهغى نرز 50انظهة تىظىدAHوانُايُح فٍ انىسؾ A. rhizogenes  يٍ تكرزَا 1601Rوالاوراق انًفظىنح تىساؽح انسلانح 

 . انسُفىذاكسُى

 

 ا٠ؼب ث١ٙأح رشاو١ت خ١ط١خ ث١ؼبء اٌٍْٛ غض٠شح اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ R15834ث١ّٕب ثذْد اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّغزؾضخ ثٛعبؽخ اٌغلاٌخ 

(  B2)شىً ٚاؽ١بٔب ظٙٛس٘ب ثشىً خظً فٟ ِٛلغ رٍم١ؼ اٌجبدساد (A2)ٚثأػذاد وج١شح عبٌجخ ٌلأزؾبء الاسػٟ ٚاؽ١بٔب ِٛعجخ شىً

ِٖ اٌغزٚس , (D2)  ٚاؽ١بٔب ظٙٛس٘ب ثشىً خظً ػٍٝ اٌٛسلخ شىً(C2)ٚوزٌه ػٍٝ اٌٛسلخ راد شؼ١شاد عزس٠خ شىً  ٠ٚؼذ رى٠ٛٓ ٘ز

. ػلاِبد اٌذاٌخ ثبْ ٘زٖ اٌغزٚس ِؾٌٛخ ٚساص١باياٌؼشػ١خ ثفؼً ٘زٖ اٌجىزش٠ب أٌٚٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  انًشانح يعايُؼها انعذرَح او اورالها تىساؽح .Sesamum indicum Lانعذور انشؼزَح او خظهها انًسرؽصح ػهً تادراخ انسًسى : ( 2 )شكم

  يٍ انسُفىذاكسُى1-يهغى نرز50انظهة تىظىدAHانُايُح فٍ انىسؾ A. rhizogenes يٍ تكرزَا R  15834انسلانح 

 

 

ًَؾ انعذور انشؼزَح غشَزج انشؼُزاخ يسرؽصح 
 ػهً انثادرج

ًَؾ انعذور انشؼزَح ػذًَح انشؼُزاخ يسرؽصح 
 ػهً انساق

ًَؾ انعذور كصُفح انشؼُزاخ انعذرَح يسرؽصح 
انىسطٍ نهىرلح ػهً انؼزق  

 

انًُؾ ػذًَح انشؼُزاخ يسرؽصح ػهً انؼزق 

 انىسطٍ نهىرلح

B 

D C 

A 

 

انعذور انشؼزَح انًرفزػح انًسرؽصح 
لاؼع اػذادها انكثُزج ػهً انثادرج  

 

انًسرؽصح ػهً انعذور انشؼزَح خظم 
 انثادرج

خظم انعذور انشؼزَح انًسرؽصح ػهً 
 اانؼزق انىسطٍ نهىرلح

انشؼُزاخ انعذرَح انًسرؽصح ػهً 

انىسطٍ نهىرلح انؼزق  
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  A. rhizogenesانكشف ػٍ الاكزوتٍُ فٍ انعذور انشؼزَح انًسرؽصح تىساؽح سلالاخ  تكرزَا - 

 أفظبي ثمغ عٛداء اٌٍْٛ ِٕبظشح فٟ ِٛلؼٙب إٌٝ ِٛلغ ثمؼخ الأوشٚث١ٓ اٌم١بعٟ ٚغ١بة أفظبٌٙب ِٓ ِغزخٍض A. rhizogenesثىزش٠ب 

 (.3)ػ١ٕخ اٌغزٚس الاػز١بد٠خ شىً

ٚاْ ثٕبء ٘زا اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ  رؤوذ ٘زٖ إٌزبئظ اْ أغغخ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّزىٛٔخ ثفؼً اٌغلاٌز١ٓ ِٓ ٘زٖ اٌجىزش٠ب لذ رؾٌٛذ ٚساص١ب

.  إٌٝ ع١َٕٛ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خRi ِٓ ثلاص١ِذاد T-DNA     غ١ش الاػز١بدٞ ٠ؼجش ػٓ ٔغبػ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍغ١ٕبد اٌّؾٌَّٛخ فٟ ِٕطمخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يٍ يسرخهظاخ انعذور انشؼزَح  انًسرؽصح ػهً تادراخ انسًسى تىساؽح كم ( الاكزوتٍُ)كزوياذىفىرَرىكزاو اَفظال انؽايغ الايٍُُ : (3)شكم 

 .A. rhizogenes تكرزَا  ي15834Rٍ و R1601يٍ انسلانرٍُ 

 .  فٍ اَسعح انسًسى انًؽىنح وراشُا RNA وDNA الاؼًاع   وكًُحdTMPانفؼانُح انُىػُح لأَشًَاخ تُاء - 7

 فٟ ِغزخٍظبد TSٚ DHFRٚ SHMTػٓ ص٠بدح ٚاػؾخ فٟ اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌىً ِٓ الأٔض٠ّبد  (3)س إٌزبئظ  فٟ عذٚي رؼت

.  A. rhizogenes اٌزبثؼخ ٌجىزش٠ب R1601ٚ R15834ثٛعبؽخ وً ِٓ اٌغلاٌز١ٓ"  إٌّزغخ ٌلاوشٚث١ٓ"اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب 

 رمبسة ػؼف ل١ّزٙب اٌّغغٍخ فٟ اٌغزٚس اٌّغزؾضخ ثفؼً R15834ٚاْ اٌض٠بدح اٌؾبطٍخ فٟ فؼب١ٌخ ٘زٖ الأض٠ّبد ثٛعبؽخ اٌغلاٌخ 

ٚفٟ وٍزب اٌؾبٌز١ٓ فبْ ٘زٖ اٌض٠بدح رغبٚصد فؼب١ٌخ الأض٠ّبد فٟ ػ١ٕبد اٌّمبسٔخ ِٓ اٌغزٚس .  ِٓ ٔفظ اٌجىزش٠بR1601اٌغلاٌخ 

. الاػز١بد٠خ

يسرخهظاخ انعذور انشؼزَح انًؽىنح  فٍ RNA,DNAانفؼانُح انُىػُح لإَشًَاخ تُاء َُىكهُىذُذ انصاًٍَُ وكًُاخ الاؼًاع انُىوَح : (3)انعذول 

 . .Sesamum indicum L فٍ َثاذاخ انسًسى  A. rhizogenesوراشُا انًسرؽصح تىساؽح سلانرٍُ يٍ تكرزَا 

 انًسرخهض

(يهغى تزوذٍُ/دلُمح/ياَكزويىل)انفؼانُح انُىػُح لأَشًَاخ   

 ± انخطأ انمُاسٍ                             

 كًُح الاؼًاع انُىوَح

(1-ياَكزوغزاو غى)   

TS* DHFR** SHMT*** DNA RNA 

انعذور انشؼزَح انًسرؽصح 

 AR1601تثكرزَا 
   0.032∓    3.860    0.061∓   0.855 0.021∓   0.316 97 b 945 b  

انعذور انشؼزَح انًسرؽصح   

 AR15834تثكرزَا 
0.071∓   4.610 0.052∓   1.057 0.025∓   0.480 105 a  1020 a  

(انًمارَح)انعذور الاػرُادَح   0.031∓   1.256 0.042∓    0.097 0.003∓    0.125 44c 462 c 

*TS  :ٍكًُح الإَشَى انلاسيح لإَراض ياَكزويىل ي \ DHF يهغى تزوذٍُ\ دلُمح. 

**DHFR  :ٍكًُح الإَشَى انلاسيح لأكسذج ياَكزويىل ي \ NADPH  يهغى تزوذٍُ\ دلُمح .

***SHMT  : ٍكًُح الإَشَى انلاسيح نرؽىَم ياَكزويىل يTHFًإنMethylene THF\  يهغى تزوذٍُ\دلُمح.  

كم لًُح   ,  DMRT تٍُ انًرىسطاخ تاخرثار 0.0001 ذشُز الاؼزف انًخرهفح ػًىدَا انً وظىد فزولاخ يؼُىَح ػُذ يسرىي  اؼرًانُح اكثز يٍ

. خذًصم يؼذل شلاشح يكزرا

 انًُالشح

 ٚؽٛي اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌجبدساد ثبٌشغُ ِٓ اْ ِؼظُ اٌّظبدس رش١ش MSOاْ طؼٛثخ أجبد ثزٚس اٌغّغُ ػٍٝ اٌٛعؾ 

 ٚفٟ ؽبي MSO  الا أْ ثزٚس اٌظٕف اٌّؼزّذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ فشٍذ فٟ أجبرٙب فٟ اٌٛعؾ ,MSO[ 26]إٌٝ ر١ّٕخ ثزٚسٖ فٟ ٚعؾ 

. رىٛٔٙب وبٔذ ثبدساد ػؼ١فخ فٟ ّٔٛ٘ب ث١ّٕب اِزبصد رٍه إٌبرغخ ِٓ صساػخ ثزٚسٖ ػٍٝ ٚعؾ اسْٔٛ ٚ٘ٛولأذ اٌظٍت ثغلاِخ ّٔٛ٘ب

ٚ٘زا لذ ٠فغش دٚس اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌٍظٕف اٌّغزخذَ ٚرذاخلارٗ ِغ ِىٛٔبد ٚعؾ اٌضساػخ ؽ١ش ٚعذد اٌذساعبد اْ رؼذد اطٕبفٗ ٌٗ 

[.  27]رأص١ش وج١ش فٟ صساػخ الأغغخ 

إْ  [.28]روشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّظبدس اْ ٔجبد اٌغّغُ ِٓ إٌجبربد اٌزٟ رجذٞ طؼٛثخ ٚاػؾخ فٟ اعزغبثزٙب ٌزمبٔبد اٌزؾٛي اٌٛساصٟ

إٌغبػ اٌزٞ ؽممزُٗ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِزّضلا فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ أٔغغخ عّغُ ِؾٌٛخ ٚساص١بً ثبػزّبد اٌغلاٌز١ٓ ِٓ  اٌجىزش٠ب اٌزبثؼخ ٌغٕظ 

 . الاوشٚثىز١ش٠َٛ ٠ؼذ ِّٙب عذا ٠ٚش١ش اٌٝ اٌزٛافك اٌؾبطً ث١ٓ ٔٛع الأغغخ اٌّخزجشح ِغ اٌغلاٌخ اٌجىز١ش٠خ اٌّغزخذِخ ٚاٌزمبٔخ اٌّؼزّذح

ٚاْ اعزغبثخ ثبدساد اٌغّغُ ثبٌزٍم١ؼ ثبٌؾمٓ اٌّجبشش ٚثضٚؽ ٘زٖ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ِغ رجب٠ٓ ٔغجخ اعزؾضبصٙب ِزأصشح ثٕٛع اٌغلاٌخ وبْ 

٠ٙذف ٌٍؾظٛي ػٍٝ الأٔغغخ اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً ٌٙزا  اٌّؾظٛي اٌض٠زٟ اٌُّٙ ٌّزبثؼخ أؼىبعبد ؽبٌخ اٌزؾٛي فٟ فؼب١ٌخ أض٠ّبد ثٕبء 
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dTMP ِؼشفخ فؼب١ٌخ أض٠ّبد ِٓ  TSٚ DHFRٚ SHMT ِٚؼشفخ و١ّبد الأؽّبع DNAٚ RNA٠ٚفغش ظٙٛس اٌغزٚس  . ف١ٙب

 إٌٝ Ri ِٓ ثلاص١ِذ T-DNAاٌشؼش٠خ اٌؼلاِبد الا١ٌٚخ ٌؾذٚس اٌزؾٛي اٌٛساصٟ ٚ٘زا ٠ؼضٜ إٌٝ أزمبي اٌغ١ٕبد اٌّغزمشح ػٍٝ لطؼخ 

 اٌٛالؼخ Onco-genesاٌّبدح اٌٛساص١خ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ ِزشرجب ػٕٗ ؽظٛي خًٍ ٘شِٟٛٔ فٟ الأٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٕبد ثغجت ِغّٛػخ 

ٚرؼزّذ ِذح ظٙٛس٘ب ػٍٝ ٔٛع اٌغضء إٌجبرٟ ٚاٌغلاٌخ ِٓ  [29] اٌزٟ رشفش أض٠ّبد رظ١ٕغ الأٚوغ١ٕبد T-DNAػٍٝ 

A.rhizogenes ٓؽ١ش رظٙش خلاي أ٠بَ أٚ ػذح أعبث١غ ٚ٘زا ٠فغش رىْٛ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً ٚظٙٛس٘ب فٟ ِٛالغ ؽم  

فمذ . R1601 ٚؽٛي ٘زٖ اٌّذح ػٕذ رٍم١ؾٙب ثبٌغلاٌخ R15834اٌجبدساد ٚالأٚساق ٌٕجبد اٌغّغُ ثؼذ ِذح لظ١شح ِٓ رٍم١ؾٙب ثبٌغلاٌخ 

 ٠ِٛب 25 ٚرى٠ٕٛٙب ٌٍغزٚس اٌشؼش٠خ ثؼذ ATCC15834روشد اؽذٜ اٌذساعبد اعزغبثخ ثبدساد اٌغّغُ ٌٍزٍم١ؼ ثبٌؾمٓ اٌّجبشش ثبٌغلاٌخ 

 ٠ِٛبً ِٓ اٌزٍم١ؼ ٚرى٠ٛٓ ِضاسع ِٕٙب فٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ اٌغبئً 14ٚروشد أخشٜ رىٛٔٙب ثبعزخذاَ اٌغلاٌخ ٔفغٙب ثؼذ  [30]ِٓ رٍم١ؾٙب

.   إلا أْ ٘زٖ اٌذساعبد فشٍذ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔجبربد ِؾٌٛخ ٚساص١بً  geranyl-1,4-naphthoquinone[16]-2لاعزخلاص 

 ٚرى٠ٛٓ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ثبعزخذاَ A. rhizogenesإْ الاعزغبثخ اٌؼب١ٌخ ٌٍجبدساد اٌفبلذح ٌّغب١ِؼٙب اٌغزس٠خ ثبٌؾمٓ اٌّجبشش ثجىزش٠ب 

 ِمبسٔخ ثبعزغبثخ الأٚساق اٌفٍم١خ لذ ٠ؼضٜ إٌٝ رجب٠ٓ اػذاد اٌخلا٠ب اٌزٟ رغزغ١ت ٌٍزٍم١ؼ ثبٌؾمٓ اٌّجبشش R1601ٚ R15834اٌغلاٌز١ٓ 

وّب اْ ٔغبػ اٌزٛافك ث١ٓ ٘زٖ اٌجىزش٠ب . فؼلاً إٌٝ اِزلاوٙب ِؾزٜٛ ِٕبعت ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ وبفٍ لإظٙبس الاعزغبثخ [31] ثبٌجىزش٠ب

ٚأغغخ اٌغّغُ ٠ؼجش ػٓ رٛفش ِزطٍجبد ؽذٚس ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ِزؼّٕخ اؽذاس اٌغشٚػ ٚافشاص اٌّٛاد اٌغبرثخ ٌٍجىزش٠ب ٚرؾًّ ِغّٛػخ 

 ٠ٚؼضص ٘زا اٌزفغ١ش ثضٚؽ اٌغزٚس اٌشؼش٠خ ِٓ ِٛالغ رٍم١ؼ ثبدساد ٚأٚساق اٌغّغُ ثجىزش٠ب الاوشٚثىزش٠َٛ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚإْ ع١ٕبد

-Tٚاٌزٞ ٠زىْٛ ثفؼً ع١ٕبد رظ١ٕغ الاٚث١ٕبد إٌّمٌٛخ ػٍٝ لطؼخ  ٘زٖ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌغزٚس ِؾٌٛخ ٚساص١بً ثذ١ًٌ ا٠غبث١خ اخزجبس الاوشٚث١ٓ

DNA ٓإٌٝ ٔٛاح اٌخلا٠ب اٌّؾٌٛخ ٚاٌزؼج١ش ػٕٙب ثزى٠ٛٓ ٘زٖ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ غ١ش الاػز١بد٠خ اٌزٟ رغزغٍٙب اٌجىزش٠ب وّظبدس ٌٍٕزشٚع١ 

ٚإْ لبث١ٍخ اٌجىزش٠ب ٌلاعزفبدح ِٓ ٘زٖ الأؽّبع ٠ؼٛد إٌٝ اِزلاوٙب ٌؼذد ِٓ . ٚاٌىشثْٛ ٚاٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٙب فٟ ػ١ٍّخ رذاخٍٙب ِغ إٌجبد

وّب اْ إصاٌخ ثىزش٠ب الأوشٚثىز١ش٠َٛ ِٓ ِضاسع اٌغزٚس اٌشؼش٠خ . Opine oxidase[32]اٌغ١ٕبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ثٕبء أض٠ّبد رذػٝ 

اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً ٠غٕت اٌزذاخً ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌّؾٌٛخ ٚساص١بً ٚاٌجىزش٠ب ٚاٌزٞ لذ ٠ٕؼىظ عٍجبً فٟ ّٔٛ٘ب ٚاْ ٔغبػ اٌغ١فٛربوغ١ُ فٟ ٘زٖ 

اٌّّٙخ ٠فغش دٚسٖ ٘زا ثزغ١شٖ أصِٛص٠خ الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍجىزش٠ب فؼلاً ػٓ رأص١شٖ فٟ ِغبساد رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد ٚالأض٠ّبد ٚرؼبػف 

 .الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚػ١ٍّبد أمغبَ اٌخلا٠ب اٌجىز١ش٠خ ٚاٌزٟ لذ رؤدٞ إٌٝ ِٛرٙب أؽ١بٔبً 

 راد DHFRٚ TSاْ ص٠بدح اٌفؼب١ٌخ إٌٛػ١خ ٌلإٔض٠ّبد اٌّذسٚعخ فٟ الأغغخ اٌّؾٌٛخ ٚساص١ب ٠ؼضٜ اٌٝ أْ رؼج١ش ع١ٕبد أض٠ّٟ 

اٌٛظ١فخ اٌضٕبئ١خ ٚعذد ثظٛسح سئ١غ١خ ٚثّغزٜٛ ػبٌٟ فٟ الأٔغغخ اٌّشعز١ّ١خ فٟ اٌخلا٠ب ٚ٘زٖ الأض٠ّبد ٌٙب ػلالخ ِجبششح ثجٕبء 

ار ٚعذ أْ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٙزٖ الأض٠ّبد ٠ىْٛ ثّغزٜٛ ػبٌٟ فٟ اٌّؼٍمبد اٌخ٠ٍٛخ ٌٕجبد اٌغضس  فٟ . اٌضب١ّ٠ذ١ٌذ أصٕبء دٚسح اٌخ١ٍخ

 رخزٍف ثبخزلاف إٌجبد ٚاٌغضء إٌجبرٟ DHFRٚ TSاٌطٛس اٌٍٛغبس٠زّٟ اوضش ِّب ٟ٘ فٟ اٌطٛس اٌضبثذ ٚأْ رؼج١ش اٌغ١ٕبد لإٔض٠ّٟ 

فٟ ِب٠زٛوٛٔذس٠ب أٚساق  [33]ؽ١ش ٚعذ أْ رؼج١ش ع١ٕبد ٘ز٠ٓ الأض١ّ٠ٓ راد ِغزٜٛ ل١ًٍ فٟ أٚساق اٌغضس ػٍٝ ػىظ ِب ٚعذٖ 

 ٚاٌزٟ رؼجش ثظٛسح ِخزٍفخ أصٕبء رطٛس Paraloggenٚ٘زا الاخزلاف ٠ؼٛد إٌٝ ع١ٕبد . اٌجضا١ٌب ٚعٛد رغّؼبد وج١شح ٌٙز٠ٓ الأض١ّ٠ٓ

ار ٌٛؽظذ ص٠بدح ِغزٜٛ الأض١ّ٠ٓ  TSٚ DHFRاٌخلا٠ب وّب أْ اٌزؼبػف اٌغ١ٕٟ أٚ اٌزؾ٠ٛش اٌغ١ٕٟ ٌٗ اٌمبث١ٍخ فٟ ص٠بدح أزبط أض٠ّٟ 

                                                                                                    [.34]ػششح ِشاد فٟ خلا٠ب اٌغضس
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