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ٔهش دجٍت بصىسة حذسٌجٍت ٌٍّٕى فً اٌبٍئت اٌّبٌحت ي اٌّعزوٌت ِٓ اٌبٍئت اٌّبئٍت اٌعزبت Navicula sp.اٌذٌبحىِبث اٌعصىٌت  حبلٍّج

 وأظهشث اٌذٌبحىِبث اٌعصىٌت لببٍٍت جٍذة جذا عٍى اٌخبلٍُ ٌٍعٍش فً بٍئبث ِبئٍت ِخذسجت اٌٍّىحت حبذا ِٓ  pH = 9وبىسط لبعذي

 0.53، 9.005، 0.952، 1.07، 2.25 جزء ببلأٌف ِٓ عٍٕبث ٍِبٖ جىفٍت ححخىي عٍى ٔخشوجٍٓ وًٍ بخشاوٍز بٍغج 5 - 0.5اٌخشوٍز 

 جزء ببٌٍٍّىْ ِسخهٍىت ِٓ إٌخشوجٍٓ 0.785و 0.565، 1.75، 1.61، 1.58جزء ببٌٍٍّىْ عٍى اٌخىاًٌ و فسفىس وًٍ ببٌخشاوٍز 

 جزء ببٌٍٍّىْ ٌٍٕخشوجٍٓ اٌىًٍ 0.01، 1.005، 0.05، 0.02، 0.01 وّب فً إٌخبئج اٌخبٌٍت 1:16 بٕسبت TP : TNواٌفسفىس اٌىًٍ 

هٕبن فشوق ِعٕىٌت  (LSD) ببسخخذاَ الً اخخببس ِعٕىي  . جزء ببٌٍٍّىْ ٌٍفسفىس اٌى0.755ًٍ، 0.065، 1.68، 1.327، 1.439و 

 ببٌٕسبت ٌزٌبدة اعذاد خلاٌب اٌذاٌخىِبث اٌّؤلٍّت فً ٍِبٖ جىفٍت بخشاوٍز ٍِحٍت حذسٌجٍب وزٌه ببٌٕسبت ٌخفض P 0.05 ˃  عٕذِب حىىْ

وبخشوٍز  (4)، وظهش فشق ِعٕىي واحذ ببٌٕسبت ٌٍفسفىس ٌّٕىرج اٌٍّبٖ اٌجىفٍت سلُ  حشاوٍز إٌخشوجٍٓ اٌىًٍ لبً وبعذ اجشاء اٌخجشبت

   .  جزء ببٌٍٍّىْ بعذ اٌخجشبت0.065 جزء ببٌٍٍّىْ لبً اٌخجشبت حٍذ أخفض اٌى 0.565

 

 .Navicula sp  ،، ٍِبٖ ِبٌحت ، ٍِبٖ عزبت ِبثٌبحىد: اٌىٍّبث اٌّفخبحٍت

Abstract 

Bacillus diatoms. Navicula sp. were isolated from fresh water (Tigris River) and were acclimated 

progressively to grow in salty environment with alkaline media pH = 9. Bacillus diatoms Showed 

very good ability to acclimate for living in gradient salty water starting from 0.5 - 5 ppt. of 

samples of underground water containing Total Nitrogen 2.25, 1.07, 0.952, 9.005, 0.53 ppm, 

respectively, and Total Phosphorus 1.58, 1.61, 1.75, 0.565, and 0.785 ppm. consumed of TN: TP in 

ratio16:1 as in the following results 0.01, 0.02, 0.05, 1.005,0.01 ppm. for TN and 1.439, 1.327, 1.68, 

0.065, 0.755 ppm. for TP. by using Least significant difference-LSD test, results showed 

significant differences for decreasing cells when the value of P <0.05 for increasing of adapted 

cells in ground water with gradually salty concentrations also for reducing TN before and after 

experiment, also a significant difference for reducing P in sample (4) of ground water in 

concentration 0.565 ppm before experiment which reduced to 0.065 ppm after experiment.  
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 اٌّمذِت

ٟٚ٘ غؾبٌت أؽبد٠خ اٌخ١ٍخ صبثزخ رز١ّض ثٍْٛ ثٕٟ ِصفش،   ،Bacillariophyceaeاٌٝ ػبئٍخ اٌطؾبٌت اٌؼص٠ٛخ Diatoms ٠برِٛبد د

، وّب ٠ٚزغٍت ٚعٛد صجغبد 2،ط1ٚوّب أٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ػذد ِٓ اٌجلاعز١ذاد اٌخعشاء اٌمشص١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً أ،ط

اٌفٛوٛصأض١ٓ اٌّغبػذح ػٍٝ صجغخ اٌىٍٛسٚف١ً، ٚ عذسأٙب اٌخ٠ٍٛخ ِضٚدح ثجشٚص٠ٓ ِٓ ِبدح اٌجىز١ٓ رىْٛ ٍِزفخ ػٍٝ أصبفٙب ٚعذسأٙب 

اٌخ٠ٍٛخ رىْٛ خصجخ ثبٌغ١ٍىب، ٚ اٌذ٠برِٛبد رىْٛ ِٓ ظّٓ اٌٙبئّــــــبد إٌجبر١خ فــــٟ اٌّـــــ١بٖ اٌجـؾش٠خ ٚاٌؼزثخ ٚ رز١ّض اٌٝ سرجز١ٓ 

رعُ ٚ Bacillariales Pinnate   .[1]  ٚ سرجخ اٌذ٠برِٛبد  اٌش٠ش١خCentric  Biddulphiales اٌمشصـــ١خ اٌذ٠برِٛبد سرجخ وج١شر١ٓ 

ٚا١ٌبثغخ، وّب ٚ رشزٙش ثبٌزؼم١ذ ٚاٌغذساْ راد  (اٌّبٌؾخٚاٌؼزثخ ٚا٠ٌٍّٛؾخ ) ٔٛع ِؼشٚف فٟ ولا اٌج١ئز١ٓ اٌّبئ١خ 10000أوضش ِٓ 

رشعجبد لؼش الأٔٙبس ٚاٌجؾ١شاد وّب ٚرؼزجش ص٠بدح الاِلاػ اٌؼبًِ ٚاعذ فٟ د ٚد[2].الاشىبي إٌٙذع١خ وبٌّصبس٠غ ٚ الاؽضِخ اٌشاثطخ 

ٟٚ٘ ؽم١م١خ إٌٛاح ٚوزٌه رظٙش فٟ ِغب١ِغ اٌطؾبٌت , ٚرز١ّض ثصغش اؽغبَ افشاد٘ب ٚدلزٙب[3] الا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح أفشاد٘ب 

ٚرٍؼت ِبدح اٌغ١ٍىب دٚسا ِّٙب فٟ ؽ١بح اٌذا٠زِٛبد وٛٔٙب ِٓ اٌّغز٠بد إٌضسح ٌٙب وّب ٚأٙب  ٚرّضً اٌغ١ٍ١ىب ؽ٠ٛ١ب . [4]اٌّغـــــــــٛغخ 

. [6]اظبفخ اٌٝ ِب رمذَ فٟٙ رار١خ اٌزغز٠خ ِؼزّذح ػٍٝ ظب٘شح اٌزشو١ت اٌعٛئٟ اٌطج١ؼ١خ . [5]ٚرمَٛ ثزضج١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

 ِزذسعخ فٟ ِؼ١شزٙب ِٓ ث١ئخ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ اٌٝ اٌّبٌؾخ ٌزٌه رىٓ ٟ٘ [7] . رؼزجش اٌذا٠زِٛبد اٌّؤشش اٌُّٙ ػٍٝ رٍّؼ الاساظٟ اٌشغجخ 

أغؼ اٌّغب١ِغ اٌؾ١خ اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزبلٍُ ٌٍّؼ١شخ فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ فٟ ؽبي رٛفش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ِٕٙب اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ 

وّب أٔٙب اٌّفزبػ اٌُّٙ ٌصؾخ الاعغبَ اٌّبئ١خ ؽ١ش اْ ٚفشح اٌذ٠برِٛبد رؤشش رٍٛس ا١ٌّبٖ ِغ رٕٛػٙب فٟ ِغزّغ . [8]اٌىجشٜ ٚ اٌصغشٜ 

ٌمذ اؽزٍذ اٌذ٠برِٛبد عضءا ِّٙب ِٓ ِغّٛع اؽ١بء ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ، ٕٚ٘بن اٌم١ًٍ ِّب ػشف ػٓ رأص١شاد اٌٍّٛؽخ . [9 ,10] اٌطؾبٌت

اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٚرشو١ض أ٠ٛٔبد اٌّشوجبد ػٍٝ اٌذ٠برِٛبد فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌّبٌؾخ، ٚ رىْٛ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد أعبع١خ فٟ فُٙ اٌصفخ 

ا١ٌٙى١ٍخ ٌّغزّغ اٌذ٠برِٛبد فٟ اٌج١ئبد اٌّبٌؾخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رض١ش الا٘زّبَ فٟ ِغبٌخ اٌزغ١شاد فٟ الأظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ اٌّبٌؾخ  فٟ 

إٌّبغك ا١ٌبثغخ ٚ اٌشغجخ، ٚ ٠شرجػ رٛص٠ؼٙب ثصٛسح ٚاعؼخ ِغ اٌٍّٛؽخ ٚآ٠ٛٔبد اٌّشوجبد اٌغبٌجخ، اْ ٔفبر الأِلاػ ٌٍذ٠برِٛبد 

فغ١ٌٛٛع١ب ٠زُ ثصٛسح ِجبششح ػٓ غش٠ك ثزي عٙذ أصِٛصٞ الا أٙب رؤصش فٟ رشو١ت إٌٛع ِجبششح ِٓ خلاي اٌزذاخً ِغ ػٛاًِ الأخشٜ 
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وبٌٍّٛؽخ ٚآ٠ٛٔبد اٌّشوجبد اٌّؤصشح ػٍٝ د٠ٕب١ِىخ اٌّغز٠بد فٟ الأظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبٌؾخ فٟ ؽبٌخ رٛفش اٌّغز٠بد ِٚزطٍجبد اٌزغز٠خ ٚو١ف 

رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ اٌٛصٛي اٌٝ ػضلاد ِزؾٍّخ ٌٍٍّٛؽخ ٚػٍٝ ِشاؽً ٚاٌزٟ رفزؼ افمب عذ٠ذا فٟ ِغبي .  [11]٠زُ الاعزفبدح ِٕٙب

   . اٌذساعبد اٌج١ئ١خ ٚ صؾخ الاعغبَ اٌّبئ١خ

 اٌّىاد و طشائك اٌعًّ

 ِزش 11 – 1ّٔبرط ١ِبٖ عٛف١خ ِخزٍفخ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ِٓ أػّبق رشاٚؽذ ِٓ عؾجذ خّظ  2012 (آراس)فٟ اٌضبٌش ِٓ شٙش ِبسط 

 21ػٓ غش٠ك ِعخخ ِضٚدح ثّؾشن ١ِىب١ٔىٟ ٠ؼًّ ثبٌذ٠ضي ِٓ ِٕطمخ اٌشظٛا١ٔخ اٌزٟ رمغ عٕٛة غشة ثغذاد ٚرجؼذ ػٓ ِشوض اٌّذ٠ٕخ 

ٚثّغبفبد ِزجبػذح ِٓ ثئش ٢خش رزشاٚػ ث١ٓ اصٕبْ اٌٝ صلاصخ و١ٍٛ . (اٌغجخخ ٚاٌشٛسح)ٟٚ٘ رز١ّض ثىضشح الاساظٟ اٌّبٌؾخ  وُ رمش٠جب،

 عُ 30 ًِ ِٓ ِبء ٔٙش دعٍخ ػٍٝ ػّك 500غشاَ ِٓ ؽبفخ إٌٙش 500ٚعّؼذ ػ١ٕخ ٚاؽذح ِٓ عزٚس لصت ِغّٛس ثٛالغ . ِزشاد

لطؼذ عزٚس اٌمصت اٌّغّٛسح اٌٝ لطغ صغ١شح عذا . ثصٛسح ِٕفصٍخ ثبٌمشة ِٓ ِشعــــٝ اٌخعــــــ١شٞ فٟ ِٕطمخ اٌغبدس٠خ فٟ ثغذاد

فٟ ث١ىش ؽغُ ٚاؽذ ٌزش ٚاظ١ف ا١ٌٙب ؽغُ ِٕبعت ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ  ٚؽشوذ ثٛاعطخ اٌّؾشن اٌّغٕبغ١غٟ ٌّٚذح ٔصف عبػخ 

 فٟ Chu-10 [12]  دل١مخ، أظ١ف ِٓ ّٔٛرط اٌمصت اٌّمطغ ٚ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ولا ػٍٝ ؽذح اٌٝ اٌٛعػ اٌضسػٟ \  دٚسح 250ثغشػخ 

 َ ٚ شــــــــــذح اظبءح  25-22ٚظؼذ إٌّبرط فٟ ؽبظٕخ ِخصصخ ٌز١ّٕخ اٌطؾبـٍــــــــت ثذسعـــــــخ ؽشاسح . اسثغ ث١ىشاد ِفزٛؽخ

َ /ِب٠ىشٚ ا٠ٕشزب٠ٓ 200
2

فٟ ا١ٌَٛ اٌضبِٓ اخز ِٓ  .[13]ثؼـــــذ عـــــجؼخ أ٠بَ ؽغت اٌؼذد اٌؾ١ٛٞ ثطش٠مخ ا١ٌّٙٛ عب٠ز١ِٛزش . اصب/ 

اٌّضسػخ اٌغـــــــــــبئٍخ ػششح ًِ ٚ صسػذ ػٍٝ اغجبق رخصص١خ ٌزٕم١خ اٌؼضٌخ اٌذ٠بر١ِٛخ فٟ ظشٚف ِؼمّخ ٚؽعٕذ فٟ ؽبظٕخ 

فٟ ا١ٌَٛ اٌضبِٓ اخزد ِغؾبد ِٓ اٌّضاسع اٌذ٠بر١ِٛخ ِٓ الاغجبق اٌّضسٚػخ ثبٌذا٠برِٛبد ٚشخصذ . ظٛئ١خ ثٕفظ اٌظشٚف اػلاٖ

 ًِ ٚ 50 اٌغبئً ٚاٌخبص ثبٌطؾبٌت فٟ ِضاسع ثؾغChu- 10ُٚ صسػذ فٟ اٌٛعػ اٌضسػٟ  .X 40ثبٌّغٙش اٌعٛئٟ رؾذ لٛح 

اػ١ذد اٌزٕم١خ ِشاد ػذ٠ذح ثٛاعطخ الاغجبق اٌضسػ١خ ٚاٌّضاسع اٌغبئٍخ ثبٌزٕبٚة ٌٚؼشش . ؽعٕذ فٟ ؽبظٕخ ثبٌظشٚف اٌّزوٛسح اػلاٖ

ؽعشد اٚعبغ صسػ١خ صٍجخ . ِشاد ؽزٝ رُ اٌٛصٛي اٌٝ ِضاسع دا٠ز١ِٛخ ٔم١خ خب١ٌخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌخعشاء ٚ اٌخعشاء اٌّضسلخ

 ِٚٓ صُ صسػذ ف١ٙب pH = 9عضء ثبلأٌف ٚػذي اٌٛعػ اٌٝ   عضء ثبلأٌف اٌٝ خّغخ0.5ِزاثخ ث١ّبٖ عٛف١خ ِخزٍفخ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ِٓ

 عضء ثبلأٌف ثؼذ ِشٚس عجؼخ ا٠بَ ٚ ِٓ صُ صسع 0.5اخز خّغخ ًِ ِٓ اٌّضسػخ ثزشو١ض , ػضلاد ٔم١خ ٌغشض اٌزلائُ ِغ اٌٛعػ اٌغذ٠ذ

 فٟ ا١ٌَٛ اٌغبثغ أػذد ِضسػخ عبئٍخ ؽ١ش ثٍغ . عضء ثبلأٌف5 عضء ثبلأٌف ٚصٛلا اٌٝ  ٚعػ ثزشو١ض ٍِؾٟ لذسٖ 1.5فٟ ٚعػ ثزشو١ض 

 10×325ػذد اٌذ٠برِٛبد اٌؾ١ٛٞ ف١ٙب
3

رُ رذػ١ُ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ثبٌٛعػ . ٌزش ٚصسػذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِخزٍفخ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ\ خ١ٍخ 

 ػــــــمّذ ٔــّبرط .  ٌزٛف١ش اٌّغز٠بد إٌضسح ٌٍذ٠برِٛبد ِغ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ِٓ دْٚ اْ رزغ١شChu 10اٌضسػٟ اٌغبئً 

 ثبس ٌّذح 1.5 َ̊ ٚ ثعغػ 121 عضء ثبلأٌف فٟ اٌّٛصذح ثذسعخ ؽشاسح 4.1 ٚ 3.5, 5, 4.2, 3.8اٌّـــــــ١بٖ اٌغٛف١خ ثبٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ 

وّب ل١غذ رشاو١ض إٌزشٚع١ٓ اٌى١ٍخ .  ٚ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ١ٌٍّبٖ اٌّبٌؾخ لجً اعشاء اٌزغشثخpHل١غذ اٌذاٌخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ .  دل١مخ15

 - Statistical Analysis Systemاعزؼًّ اٌجشٔبِظ الإؽصبئٟ . [15 ;14] لجً ٚ ثؼذ اٌزغشثخ ثطش٠مخ TP:TN ٚاٌفغفٛس اٌى١ٍخ 

SAS( 2010)  فٟ اٌصفبد اٌّذسٚعخ، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس ألً فشق ٌذساعخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ

. [16]( Least significant difference-LSD test)ِؼٕٛٞ اخزجبس 

 إٌخبئج و إٌّبلشت

اٌزٟ رؼٛد اٌٝ سرجخ اٌطؾبٌت اٌش٠ش١خ .Navicula sp  عزٚس اٌمصت اٌّغّٛس ٚاٌّمطغ ػٍٝ خ١ٍػ ِٓ اٌذ٠برِٛبد اؽزٜٛ ّٔٛرط

Pinnales ٚ Cyclotella sp. اٌزٟ رؼٛد اٌٝ سرجخ اٌذ٠برِٛبد اٌمشص١خ Centrales ٚ اظبفخ اٌٝ أٛاع اٌطؾبٌت الاخشٜ اٌخعشاء 

 ٚرٌه ٌزغ١ذ٘ب ػٍٝ .Navicula spاٌخعشاء اٌّضسلخ اٌزٟ وبٔذ ٍِزصمخ ػٍٝ عزٚس اٌمصت اٌّغّٛس، أزخجذ اٌذ٠برِٛبد اٌؼص٠ٛخ 

أظٙشد اٌذ٠برِٛبد اٌؼص٠ٛخ , اٌذ٠برِٛبد اٌمشص١خ ثأػذاد ِشرفؼخ ٚثفبسق وج١ش عذا خلاي فزشح اٌذساعخ ِمبسٔخ ثبٌذ٠برِٛبد اٌمشص١خ

Navicula sp.ٚصٛلا اٌٝ ػضٌخ لبثٍخ ٌٍّٕٛ فٟ  عضء 5 – 0.5لبث١ٍخ ع١ذح فٟ اٌزألٍُ ػٍٝ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ رذس٠غ١ب ِٓ % 100 إٌم١خ

ظٙش  (LSDاخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )، ثبعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ pH = 9ثّؾـــ١ػ لبػذٞ  عضء ثبلاٌف ٚ 5ث١ئخ ِبئ١خ ِبٌؾخ ثزشو١ض 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ٌٚىً اٌزشاو١ض ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ 5-0.5اْ ٕ٘بن فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ ٌٍخلا٠ب اٌّغزضسػخ فٟ ١ِبٖ ثزشاو١ض ٍِؾ١خ ِخزٍفخ ثذءا ِٓ 

P ˃ 0.05 (.1) وّب فٟ عذٚي 

 ٌىِب 20 اعذاد خلاٌب اٌذٌبحىِبث اٌّؤلٍّت فً ٍِبٖ جىفٍت ِبٌحت بخشاوٍز ِخخٍفت خلاي :(1)جذوي

 LSDلٍّت جزء ببلأٌف  (5-0.5)اٌخشاوٍز اٌٍّحٍت الأٌبَ 

0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 

  ٌخش/ خٍٍت   3 10× اعذاد خلاٌب اٌذاٌخىِبث 

1 5 6 6 5 6 6 5 6 5 6 3.78 NS  

2 25 26 26 27 27 28 27 25 26 24 5.02 NS 

3 57 57 55 56 57 57 58 57 58 56 4.89 NS 

4 112 114 110 110 114 116 116 114 116 114 8.43 NS 

5 232 234 230 235 234 235 236 235 236 234 7.18 NS 

6 300 302 299 300 302 298 297 299 298 297 10.6 NS 

7 320 321 320 325 320 322 325 324 324 322 8.55 NS 

8 319 318 316 320 319 320 320 319 319 320 8.92 NS 

9 318 319 317 318 317 318 319 317 317 318 7.69 NS 

10 317 316 309 311 310 310 310 305 310 310 8.43 NS 

11 315 314 313 314 316 317 316 317 316 315 10.7 NS 

12 310 311 312 310 311 309 310 311 309 308 9.4 NS 

13 305 306 304 307 305 306 304 305 307 305 8.56 NS 

14 307 308 306 308 307 305 308 306 308 306 10.3 NS 

15 308 309 307 309 308 309 307 308 309 308 8.02 NS 

16 300 299 300 298 300 297 297 296 295 294 10.5 NS 

17 295 294 296 294 295 295 296 295 294 295 8.75 NS 

18 290 289 290 288 289 290 287 288 287 286 10.7 NS 
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19 294 295 296 295 297 296 296 295 296 294 8.08 NS 

20 285 282 284 285 286 284 283 282 287 285 8.36 NS 

 LSD 34.76لٍّت

 *

36.09 * 36.11 * 37.46 * 36.84 * 36.01 * 35.78 * 36.89 * 38.10 * 36.29 

 *

 ---

( *P<0.05 .)

 

 ٠ِٛب ثذأ ِٓ ا١ٌَٛ الاٚي اٌٝ ا١ٌَٛ اٌؼشش٠ٓ ثصٛسح ِزغب٠ٚخ رمش٠جب فٟ اػذاد اٌخلا٠ب فٟ اٌٍزش 20ر١ّضد اٌذ٠برِٛبد إٌب١ِخ خلاي فزشح اي

ؽ١ش اثذد رغبٚثب ػب١ٌب فٟ . اٌٛاؽذ ٚوبٔذ اٌفشٚلبد غف١ف١خ فٟ اٌفشٚق اٌؼذد اصٕبء اٌؼذ ثض٠بدح فشد٠ٓ اٚ صلاصخ اٚ ٔمصبْ فشد٠ٓ اٚصلاصخ

اعزضساػٙب فٟ ١ِبٖ عٛف١خ ِبٌؾخ ِغؾٛثخ ِٓ ِٕبغك صساػ١خ ٚ٘زا ٠ؼطٟ دػّب ٌّٕٛ٘ب ِٓ خلاي رٛفش اٌّغز٠بد اٌىجشٜ اٌزائجخ وبٌفغفٛس 

 Chu 10ٚإٌزشٚع١ٓ اٌّزغشثخ اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ خلاي اٌفؼب١ٌبد اٌضساػ١خ فٟ رٍه إٌّبغك ِغ رذػ١ّٙب ثبٌٛعػ اٌضسػٟ اٌغبئً 

ٚعجت ٘زا الاخز١بس ِٓ خلاي ِلاؽظخ ٚعٛد اٌطؾبٌت اٌؼص٠ٛخ فٟ ١ِبٖ ِخزٍفخ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ . ٌغشض رؼ٠ٛط اٌّغز٠بد اٌصغشٜ

ٚرٛاعذ اٌذا٠زِٛبد اٌؼص٠ٛخ فٟ ا١ٌّبٖ ِخزٍفخ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ثذأ ِٓ اٌؼزثخ ٚصٛلا اٌٝ اٌّبٌؾخ ٚاْ اؽذ اعجبة اٌزٍّؼ ٘ٛ ٚعٛد اٌّٛاد 

اٌى١ّ١بئ١خ اٌضساػ١خ اٌزٟ رض٠ذ ِٓ رٍّؼ الاساظٟ اٌضساػ١خ فٟ ؽبي شؾخ ا١ٌّبٖ، ػلاٚح ػٍٝ رٌه رغشثٙب اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٓ خلاي 

.  اٌزششؼ ػجش غجمبد اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ٚصٛلا ا١ٌٙب

رُ اعشاء أخزجبس ربص١ش اٌذ٠برِٛبد اٌّغزضسػخ فٟ ١ِبٖ عٛف١خ ِبٌؾخ ِٓ اٌّضسػخ الاخ١شح ثزشو١ض خّغخ عضء ثبلأٌف ػٍٝ إٌزشٚع١ٓ 

 ثأعزٙلاوٙب ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٌىً ّٔبرط ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّبٌؾخ فىبٔذ إٌزبئظ اٌّغزؾصٍخ ِٓ ٘زٖ اٌزغشثخ ثبْ اٌذ٠برِٛبد لذ ر١ّضد

، ٚ TP 16 :1 اٌٝ اٌفغفٛس اٌىٍٟ TN وبْ ِؾذٚدا ٚثٕغجخ اعزٙلان ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ ؽ١شاٌىٍٟ اوضش ِٓ اعزٙلاوٙب ٌٍفغفٛس اٌىٍٟ 

 اظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثبٌٕغجخ ٌٍٕزبئظ لجً ٚ ثؼذ اٌزغشثخ ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ، ػذا اٌفغفٛس ؽ١ش ٌُ (LSD)ثبعزخذاَ اخزجبس 

(.  2)  وّب فٟ عذٚي P  ˃0.05رظٙش إٌزبئظ عٜٛ فشق ِؼٕٛٞ ٚاؽذ ٌّٕٛرط ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ سلُ اسثؼخ ػٕذِب رىْٛ ل١ّخ

  جزء ببلاٌف 5 حشاوٍز إٌخشوجٍٓ اٌىًٍ و اٌفسفىس اٌىًٍ جزء ببٌٍٍّىْ لبً و بعذ اجشاء اٌخجشبت بّزسعت ِّٕبة فً ٍِبٖ حشوٍز :(2)جذوي 

 LSDلٍّت  TP  اٌىًٍ  اٌفسفىس LSDلٍّت  TN  اٌىًٍ  إٌخشوجٍّٓٔبرج ٍِبٖ جىفٍت 

بعذ اٌخجشبت لبً اٌخجشبت بعذ اٌخجشبت لبً اٌخجشبت 

1 2.25 0.01 0.612 * 1.58 1.439 0.316 NS 

2 1.07 0.02 0.439 * 1.61 1.327 0.529 NS 

3 0.952 0.05 0.571 * 1.75 1.680 0.422 NS 

4 9.005 1.005 2.367 * 0.565 0.065 0.317 * 

5 0.530 0.01 0.205 * 0.785 0.755 0.288 NS 

---  * LSD 0.416 * 0.341 *  ---0.488 * 0.502لٍّت 

( *P<0.05 .)

ٚٚعذ ِخزجش٠ب , فٟٙ رزذسط فٟ رلائّٙب ِٓ اٌج١ئخ اٌؼزثخ اٌٝ اٌج١ئخ اٌّبٌؾخ .[1]رزٕٛع ث١ئخ اٌذ٠برِٛبد ث١ٓ اٌّبٌؾخ ٚ ا٠ٌٍّٛؾخ ٚ اٌؼزثخ 

ٔغبػ اٌذ٠برِٛبد فٟ ِؼ١شزٙب فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثض٠بدح اٌٍّٛؽخ رذس٠غ١ب ثؼذ اخز٘ب ِٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ اٌؼزثخ ٚ ر١ّٕزٙب فٟ ث١ئخ ِبٌؾخ رذس٠غ١ب 

اٌّزغ١ذح ػٍٝ اٌذ٠برِٛبد Pennales ِٓ اٌذ٠برِٛبد اٌؼص٠ٛخ اٌش٠ش١خ .Navicula sp اٌغٕــظ .   عــــضء ثبلأٌــــــف5- 0.5ِٓ

ؽ١ش اْ اٌطؾبٌت اٌذ٠بر١ِٛخ رغزغ١ت ثصٛسح ع١ذح عذا . [18; 17]فٟ ِغزّغ اٌذ٠برِٛبد ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ اٌٍّزصمخ  Centrales اٌمشص١خ

 فٟ ؽبٌخ ِعبػفخ رشو١ض الاِلاػ ف١ٙب، ٌزٌه رىْٛ اٌذ٠برِٛبد دلائً صؾخ pH  = 9ٌزٍّؼ ٚعػ ِؼ١شزٙب ِغ رضج١ذ اٌمبػذ٠خ ػٍٝ 

الاعغبَ اٌّبئ١خ وبٌغذاٚي ٚالاعغبَ اٌّبئ١خ ٚ وّب ٚرزبصش ثض٠بدح رشاو١ض اٌّشوجبد ٚ اٌّٛاد اٌّغججخ ٌٍزٍّؼ اٚ ص٠بدح رشاو١ض الاِلاػ ف١ٙب 

Naػلاٚح ػٍٝ رب ص١ش ص٠بدح ا٠ٛٔبد اٌصٛد٠َٛ 
+

Cl [9]. ٚ اٌىــــــــــٍٛس
-

اْ ٔزبئظ رؾ١ٍلاد اٌّغز٠بد لجً ٚثؼذ اٌّؼبٌغخ اظٙشد خفعب  

ِغ ٚعٛد ِٛاد اخشٜ رائجخ  [20,19]. ٚ٘ٛ اٌغٍٛن رارٗ اٌزٞ رغٍىٗ اٌذ٠برِٛبد فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس1:16ثٕغجخ  P: N ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس

وبٌغ١ٍ١ىب ٚ اٌىشثْٛ ٟٚ٘ ِّٙخ ٌّٕٛ اٌذ٠برِٛبد ٚرٌه ٌؾبعزٙب اٌٝ ٚعٛد إٌزشاد ٚ اٌفغفٛس ثٛعٛد اٌّغز٠بد اٌصغشٜ وٛٔٙب رؾزٛٞ 

اٌٛعػ اٌمبػذٞ ٌٍذ٠برِٛبد إٌّٛ ٚ إٌغبػ فٟ ثمبئٙب سغُ ِعبػفخ اٌزشاو١ض اٌٍّؾ١خ ٚ٘زا اربػ  .[1]ػٍٝ ثلاعز١ذح خعشاء لشص١خ 

 فٟ اٌجؾ١شاد راد اٌذاٌخ اٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌّشرفؼخ ٚاٌّبٌؾخ فٟ شــــــــشق افش٠م١ـــــــــــــــب ؽ١ش رٛفش اٌج١ئخ اٌغٍٛن ٠شبثٗ عٍٛن ِض١لارٙب 

٠ٚىّٓ فٟ رٌه عجت ٔغبػ اٌذ٠برِٛبد فٟ اٌّؼ١شخ ٚالأزشبس ثشىً وج١ش فٟ وً اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌّبٌؾخ ِغ رٛفش  . [21]اٌّضب١ٌخ ٌٙب

إٌزشٚع١ٓ ٚ اٌفغفٛس رأص١شا اعبث١ب ػٍٝ ِغزّغ اٌذ٠برِٛبد اٌّزؼشض ٌٍض٠بدح فٟ , وزٌه رؤصش اٌض٠بدح فٟ اٌىشثْٛ. اٌّغز٠بد إٌضسح ٌٙب

 اْ ص٠بدح رشاو١ض الاِلاػ رؼطٟ دػّب ٌّٕٛ اٌذ٠برِٛبد وؼبًِ ِغبػذ ُِٙ ِؼضص ٌزٛاصْ اٌؼٕبصش اٌلاصِخ ِٓ  [22].رشاو١ض ٘زٖ اٌّغز٠بد

الاخز ثٕظش الاػزجبس اٌض٠بدح اٌؼذد٠خ ٌٍذ٠برِٛبد لأٔٙب ٚفٟ ؽبٌخ رغ١ذ٘ب ػٍٝ ثم١خ الأٛاع فزٌه ٠ؼٕٟ اسرفبع . [8]اعً ّٔٛ اٌذ٠برِٛبد

                                .[9]رشاو١ض اٌٍّٛصبد اٌزٟ رشفغ ِٓ ل١ّخ اٌذاٌخ اٌٙذسٚع١ٕ١خ اظبفخ اٌٝ اٌض٠بدح فٟ رشاو١ض الاِلاػ 
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