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دوس حايض انجبشنٍُ فٍ حقهُم انخأرُش انسهبٍ نكهىسَذ انظىدَىو فٍ بعض يؤششاث انًُى نُباث انحهبت 

Trigonellafoenum- graecumL.  باسخعًال حقُُت انضساعت انًائُت 

Role of Gibberellic acid in mitigating the adverse effect of sodium chloride on 

some grow parameters of fenugreek plant Trigonellafoenum-graecum L. by using 

Hydroponic Technique 
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   انًهخض

 ابٍ انهُزى/ جايعت بغذاد -اجشٌ انبحذ باسخعًال وحذة انًضاسع انًائُت فٍ انبُج انضجاجٍ انخابع نقسى عهىو انحُاة/ كهُت انخشبُت 

يهًىل.نخش 10،50،010نذساست حارُش رلارت حشاكُض 
-1

جضء بانًهُىٌ يٍ 0،25،50،010يٍ كهىسَذ انظىدَىو واسبعت حشاكُض هٍ  

انقشَاث  وعذد حايض انجبشنٍُ نذساست يؤششاث انًُى نُباث انحهبت وهٍ قطش انجزوس ويحخىي انكهىسوفُم انكهٍ وعذد الاصهاس

. أوضحج انُخائج أٌ صَادة حشكُض كهىسَذ انظىدَىو فٍ انًحهىل 2008-2009وحشكُض انظىدَىو وحشكُض انكهىسَذ نهًىسى انضساعٍ 

يهًىل.نخش 100انًغزٌ انً 
-1

واظهشث انُخائج باٌ نحايض انجبشنٍُ دوس يهى فٍ انحذ ، أرش سهبُا فٍ يؤششاث انًُىانًزكىسة اعلاِ 

 يٍ رنك انخأرُش انضاس نكهىسَذ انظىدَىو فٍ انًؤششاث انًذسوست. 

 ، انحهبت، انضساعت انًائُتحايض انجبشنٍُ انكهًاث انًفخاحُت: 

Abstract  

An experiment was conducted by using the nutrient solution unit in the green house of the Biology 

Department, College of Education Ibn Al- Haitham/ Baghdad University during the growing 

season of 2008-2009 by using fenugreek plant under effect of three concentrations 0,50,100 mM. 

Lˉ¹ of sodium chloride and four concentrations 0,25,50,100ppm of giberellic  acid of studied some 

growth parameters of plant diameter of root, leaf chlorophyll content, number of flower and 

pud's,sodium and chloride concentrations in shoot The experiment was accomplished as a 

completely randomized design(CRD) by using three replicates including 36 plastic pots in 

nutrient solution unit, the results showed the increase in sodium chloride concentration from 

0 100 m L  
1 

in nutrient solution negative effects in mentioned parameters growth above. Results 

also that giberellic acid showed role in decreasing the harmful effects of sodium chloride in 

studied parameters.  

Key words: Giberellic acid, fenugreek, Hydroponic culture 

  انًقذيت

٠ٕٚزّٟ ٌٍؼبئٍخاٌجم١ٌٛخ، ٚرٕزشش صساػزٗ فٟ ِٕبؽك وض١شح ِٓ  ،[1]1737ػبَ  Linnaeusٔجبد اٌحٍجخ ِٓ إٌجبربد اٌزٟ ٔشش٘ب اٌؼبٌُ 

وبْ ٌٙب أعزؼّبلاد ػذ٠ذح فٟ ِغبلاد ٚٔظشا ٌٍزشو١ت اٌى١ّ١بٚٞ إٌّٛع ٌٍحٍجخ ٚأحزٛائٙب اٌىض١شِٓ اٌّشوجبد اٌطج١خ فمذ ] 2[اٌؼشاق 

إر اْ ص٠بدح  .]4[ِٓ أُ٘ أعجبة اػبلخ اٌزطٛس اٌضساػٟ ٚأزبع١خ إٌجبربد فٟ اٌؼشاق ٟ٘ اٌٍّٛحخ  .]3[اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ ٚاٌذٚائ١خ

وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ٠ؤدٞ أٌٝ أخفبع ّٔٛ إٌجبد ٚرٌه ثغجت ص٠بدح أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ِّب 

ِٕٚٙب أخفبع الأمغبَ اٌخ١طٟ ٌخلا٠ب   [5].ؤدٞ اٌٝ اخزلاي فٟ اٌزٛاصْ اٌغزائٟ ِؤصشا ثزٌه فٟ  اٌفؼب١ٌبد اٌح٠ٛ١خ فٟ إٌجبدر

ٌمّٟ ٌٍٕجبد ِٚٓ صُ لٍخ ّٔٛ إٌجبد ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ خلاي ِٕبفغخ أ٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ لاِزظبص الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ِٓ لجً إٌجبد اٌّشعز١ُ ا

 ٠ؤدٞ الاعٙبد اٌٍّحٟ اٌٝ ٔمظبْ اِزظبص اٌّبء ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ أخفبع ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ أخفبع ّٔٛ إٌجبد، .]6[

 Reactive Oxygene Species (ROS)ٌغٙذ الاصِٛصٞ ٠ؤدٞ اٌٝ رغّغ اٌغزٚس اٌحشح اٌّؤوغذح  ٚػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ فبْ ا

أ٠ٛٔبد ROS ِٚٓ اٌغزٚس اٌحشح اٌّؤوغذح  ،]7[ٚاْ أزبط ٘زٖ اٌّشوجبد ٠ؼذ ِٓ اُ٘ الاعجبة اٌّؤد٠خ اٌٝ أخفبع ِؤششاد إٌّٛ 

   الاٚوغغ١ٓ 
1

ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ وّب رؤصش٘زٖ الا٠ٛٔبد ػٍٝ أض٠ّبد اٌغزشِٚب فٟ ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ػ١ٍّخ أعزمجبي الاٌىزشٚٔبد فٟ  

اْ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ عججذ أخفبػب فٟ ِحزٜٛ  ٚٚعذ .]8[وٍٛسٚثلاعذ إٌجبد ٚاٌزٟ رىْٛ حغبعخ عذا ٌؼ١ٍّخ الاوغذح 

 .]9[طجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚإٌظبَ اٌظجغٟ اٌضبٟٔ ٚفؼب١ٌخ ٔمً الاٌىزشٚٔبد فٟ ٔجبد اٌفبط١ٌٛب

ػٓ ؽش٠ك  فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح اِىٓ اٌزغٍت ػٍٝ الاصبس اٌؼبسح إٌبرغخ ِٓ  ربص١شاد اٌٍّٛحخ اٌؼب١ٌخ فٟ ٚعؾ إٌّٛػٍٝ إٌجبربد ٚرٌه

اعزؼّبي ثؼغ اٌٛعبئً ِضً اعزؼّبي ٚاحذ اٚاوضش ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ اٌى١ّ١بئ١خ اٚ ثٛاعطخ ٔمغ ثزٚس إٌجبربد اٚ ثشػ إٌجبربد إٌب١ِخ 

ثبحذ اٚاوضش ِٓ ِحب١ًٌ ٘زٖ إٌّظّبد ِضً حبِغ اٌغجش١ٌٓ اٚ اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ اٚ اٌغ١ىٛع١ً اٚ غ١ش٘ب، ار اْ اٌغجش١ٌٕبد رٍؼت دٚساً 

سػ اْ  .[10[بً ١ِّٚضاً داخً الأغغخ إٌجبر١خ ِٓ ح١ش إٌّٛ ٚإٌؼظ ٚرٌه رحذ ٔظبَ أض٠ّٟ ِؼ١ٓ ٚخبطخ فٟ إٌجبربد اٌشال١خ ٘بِ
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عضءا ثب١ٌٍّْٛ أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاص٘بس ٚػذد 25،75،100ٔجبد اٌحٍجخ ثزشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٟٚ٘ 

ػٍٝ ٔجبد اٌخظ اٌٝ اْ حبِغ اٌغجش١ٌٓ أدٜ  ]11[عضءا ثب١ٌٍّْٛ 50،75اٌىٍٟ لاع١ّب ػٕذ اٌزشو١ض٠ٓ اٌمشٔبد ِٚحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً 

فٟ دساعزٗ ػٍٝ  ]Haroun [13 2001  أشبس. ]12[ٚرضج١ؾ أوغذح اٌذْ٘ٛ Antioxidant Defenceاٌٝ رم٠ٛخ ِؼبداد الاوغذح 

ٌظٛد٠َٛ ثض٠بدرٗ ٌؼذد اٌجلاعز١ذاد اٌخؼش فٟ اٌٛسلخ ٚص٠بدح وضبفخ ٔجبد اٌحٍجخ اْ حبِغ اٌغجش١ٌٓ لًٍ ِٓ اٌزأص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ ا

ػٕذ ِؼبٍِزٗ ٌٕجبد  ]Mohammed2007 ]14 اٌخلا٠ب إٌب١ِخ ٚفؼب١ٌخ اٌشا٠جٛعِٛبد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٕش١ؾ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً. ٚلذ أوذ

ٌزش.١ٍِّٛي0،100،200،300اٌّبػ اٌّؼشع ٌزشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟٚ٘ 
-1

ٌزش .ٍِغ200ُـ ث 
-1

حبِغ اٌغجش١ٌٓ  ِٓ

ٚخفغ الأض٠ّبد   Catalaseاٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ حغُ اٌغزٚسِٚحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚٔشبؽ الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلاوغذح ِضً أٔض٠ُ 

خ اٌٝ اْ ِؼبٍِ]Afroz  2005 [15أشبس .ِٚحزٜٛ اٌىٍٛس٠ذ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ Polyphenol oxidasاٌّؤوغذح ِضً 

ل١ُ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ِمبسٔخ  رحغٓإٌجبربد ثحبِغ اٌغجش١ٌٓ ٠ض٠ذِٓ رحٍّٙب ٌلاعٙبد اٌٍّحٟ ٚاْ اٌزحغٓ فٟ رحًّ اٌٍّح ٠ٕؼىظ فٟ 

فٟ ِؼذي اٌجٕبء  ِؼ٠ٕٛب دثبٌٕجبربد اٌزٟ ػٍِٛذ ثىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فمؾ ٚاْ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ثّفشدٖ اِٚغ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ صاد

اْ ػذد اٌمشٔبد صاد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  ]Akbari 2008] 16 وّب روش Carbonic anhydrase (.(CAاٌؼٛئٟ ٔز١غخ رٕش١طٗ لأض٠ُ 

  ١ٍِّٛي.ٌزش0،50،100،150،200ٔجبد اٌٍٛث١بء اٌّؼشع اٌٝ رشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟٚ٘ 
1

ٔز١غخ رٕم١غ ثزٚسٖ 

  ٌزش.ٍِغ100ُـث
1 

  ٌزش.ٍِغ100ُـِٓ اٌغجش١ٌٓ لجً اٌضساػخ ٚسشٗ ث 
1

ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ، ٚاْ حبِغ اٌغجش١ٌٓ لًٍ اٌزبص١شاد اٌؼبسح 

ٚأخش ثمبء الاػؼبء ٚصاد لطش  Sinkpotentialٌٍزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فؼًّ فٟ اٌجذا٠خ ػٍٝ اعزؼبدح ح٠ٛ١خ الاػؼبء 

بي اٌزذاخً ث١ٓ اٌٍّٛحخ ٚاٌغجش١ٌٓ فٟ اٌؼشاق ٌزٌه وبٔذ ٘زٖ اٌزغشثخ ٚاٌزٟ رٙذف اٌٝ رحذ٠ذ ٌٚمٍخ اٌذساعبد فٟ ِغ .اٌغزس ٚ ؽٌٛٗ

 اٌزشو١ض إٌّبعت ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌزٞ لًٍ اٌزأص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ .

 انًىاد وطشائق انعًم

عُ.ِضمٛثخ  11.5ٌزش ٚلطش٘ب  1ٓ( ِظجٛغخ ثبٌٍْٛ الاعٛد عؼزٙب )عٕبد٠ بعزخذاَ حب٠ٚبد ثلاعز١ى١خثرم١ٕخ اٌضساػخ اٌّبئ١خ اعزؼٍّذ 

ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ ِزظٍخ ثٛحذح اٌّضاسع اٌّبئ١خ ػٓ ؽش٠ك ػٍٝ ٌٍحظٛي  Compressorاٌغطبء ثؼذح صمٛة ِغ اعزؼّبي ِؼخخ ٘ٛاء 

أبث١ت ِطبؽ١خ ِّزذح داخً وً حب٠ٚخ ثلاعز١ى١خ ٚوبٔذ اٌز٠ٛٙخ رزُ ١ِٛ٠ب ؽ١ٍخ فزشح اٌزغشثخ، اعزخذَ اٌّحٍٛي اٌّغزٞ اٌخبص ثبٌزغشثخ 

فٟ ٚوّب ِٛػح  ]17 [1996ػذٞ اٌغبِغ اعزجؼبد اٞ ِظذس لا٠ٟٛٔ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ػٕذ رحؼ١ش ٘زا اٌّحٍٛي ٚفمب ٌطش٠مخ 

 .(1)عذٚي 

 : يكىَاث انًحهىل انًغزٌ انخاص بانخجشبت (1)جذول 

ِٓ ٍِح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ثبراثخ ٚصْ عض٠ئٟ ِؼٍَٛ  ٚاحذ رحؼ١ش ِٛي ¹-١ٍِّٛي.ٌزشٚ 0،50،100حؼشد رشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

٠ؼجش ػٓ اٌزشاو١ض  2،  ٚاٌغذٚي V2×C2=V1×C1ِٕٗ فٟ ٚاحذ ٌزش ِبء ِمطش ِٚٓ صُ حؼشد اٌزشاو١ض حغت لبْٔٛ اٌزخف١ف 

َ ٚاحذ ِٓ حؼشد رشاو١ض حبِغ اٌغجش١ٌٓ ِٓ رحؼ١ش ِحٍٛي ل١بعٟ سئ١غٟ ِٓ اراثخ غشا .¹-اٌّأخٛرح ٌٍذساعخ ثٛحذح د٠غ١غّٕض. َ 

 1000)ٌض٠بدح رٚثب١ٔخ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ( ٚاوًّ اٌحغُ اٌٝ N 1اٌحبِغ ثبٌّبء اٌّمطش ِغ اػبفخ لطشاد ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ 

 .]18[1996اٌم١غٟ  عضءا ثب١ٌٍّْٛ ٚفمبً ٌطش٠مخ100،  50،  25، 0ًِ ثبٌّبء اٌّمطش صُ حؼشد اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ٟٚ٘ 

 وبانخىطُم انكهشبائٍ 1-انظىدَىو يعبشا عُها بىحذة دَسُسًُض .و : حشاكُض كهىسَذ (2)جذول 

انخىطُم انكهشبائٍ 

 (1-دَسًُُض. و)

  Na Clحشكُض كهىسَذ انظىدَىو 

 (1-)يهًُىل. نخش

0 0 

5.1 50 

10.1 100 

- 2008 فٟٚصسػز و١ٍخ اٌزشث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ / عبِؼخ ثغذاد ح/ِٓ لغُ ػٍَٛ اٌح١بLocalاٌظٕف اٌّحٍٟ ثزٚس اٌحٍجخ  رُ اٌحظٛي ػٍٝ

ً ثحبِغ  22/11/2008ثزبس٠خ  2009 فٟ حب٠ٚبد  ِٛعٛد(صُ ثبٌّبء اٌّمطش ػذح ِشاد 1) HCLNفٟ سًِ ٔمٟ ِغغٛي عبثمب

فٟ وً  10اٌٝ ثزسح ٌىً حب٠ٚخ، ٚثؼذ اعجٛػ١ٓ ِٓ اٌضساػخ خفذ اٌجبدساد  15عُ ثٛػغ 5عُ ٚاسرفبػٙب 10ثلاعز١ى١خ طغ١شح لطشٖ

ٌزشًّ اسثؼخ رشاو١ض ِٓ  4×3×3وزغشثخ ػب١ٍِخ ثضلاصخ ِىشساد  C.R.Dاٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ؼّبيحب٠ٚخ. ٔفزد اٌزغشثخ ثبعز

 ث
 الايلاح انًسخعًهت كًظادس نهعُاطش انغزائُت

 

 انظُغت انكًُُائُت
 ) 1-ياَكشويىل.نخش(انخشكُض  

 Calcium Nitrate Ca(NO3)2 250َخشاث انكانسُىو       1

 Potassium Sulphate كبشَخاث انبىحاسُىو   2

 

K2SO4 250 

 Ammonium Nitrate NH4NO3 100 َخشاث الايىَُىو       3

 انًائُتMagnesium Sulphate كبشَخاث انًغُُسُىو   4

 

 gSO ∙7H2O 100 

5 Diethyl triaminepenta acetic acid-Fe FeDTPA 10 

 فىسفاث انبىحاسُىو رُائُت انهُذسوجٍُ 6

Potasiumdihydrogen phosphate 

KH2PO4 
5 

 Boric Acid H3BO3 3حايض انبىسَك 7

 gSO4 ∙ H2O 1  انًائُتManganesSulphateكبشَخاث انًُغُُض  8

 ZnSo4∙7H2O 0.3 انًائُتZink Sulphateكبشَخاث انضَك  9

 CuSO4 ∙5H2O 0.1 انًائُتCooper Sulphate  كبشَخاث انُحاط  10

 Coblet Nitrate Co(NO3)2 0.04َخشاث انكىبهج    11

 Ammonium Molbydate (NH4)6MO7O24.H2O 0.02 يىنبُذاث الايىَُىو  12
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ً ٚصلاصخ ِىشساد ٚثزٌه وبْ ػذد  ً ا٠ؼب ً ٚصلاصخ رشاو١ضِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌّحؼشح عبثمب حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌّحؼشح عبثمب

ر ٚػؼذ ػشش ٔجبربد ا  4/1/2009رُ ٔمً اٌجبدساد اٌٝ ٚحذح اٌّضاسع اٌّبئ١خ ثزبس٠خ  36)حب٠ٚخ ثلاعز١ى١خ ( ٘ٛ  اٌٛحذاد اٌزغش٠ج١خ

ً ٚاثذاي اٌّبء اٌّمطش ٚاٌّحٍٛي اٌّغزٞ اٌّؼبف وً  عبػخ ِغ  48فٟ وً حب٠ٚخ ٚرُ ِزبثؼخ ّٔٛ إٌجبربد ِٓ خلاي ػخ اٌٙٛاء ١ِٛ٠ب

ثبعزؼّبي حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف اٚ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ. رُ اثذاي  (6.5اٌٝ  6.0اٌّحٍٛي اٌّغزٞ ث١ٓ) pHِشاػبح ػجؾ 

حغت اٌّؼبِلاد. ٚثؼذ اعجٛػ١ٓ سشذ إٌجبربد ثحبِغ ٚ  20/1/2009ثزبس٠خ اٌشٞ ثبٌّبء اٌّمطش ثزشاو١ضِحب١ًٌ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

( ٌزش ار سشذ إٌجبربد ثظٛسح ػبِخ حزٝ ِشحٍخ ٠1ذ٠ٚخ عؼخ ) ٚحغت اٌزشاو١ض اٌّطٍٛثخ ثبعزؼّبي ِششخ 3/2/2009اٌغجش١ٌٓ ثزبس٠خ 

 ٠ٛػح رظ١ُّ اٌزغشثخ ّٚٔٛ إٌجبد فٟ اٌحب٠ٚبد.  (1)اٌجًٍ اٌىبًِ ِغ سػ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ثبٌّبء اٌّمطش. شىً

ٌّضاسع اٌّبئ١خ ٠ِٛأ ِٓ ٔمً إٌجبربد اٌٝ ٚحذح ا 47أخزد ػ١ٕبد خؼش٠خ ٌخّغخ ٔجبربد وّٛػذ اٚي اٞ ثؼذ  20/2/2009ثزبس٠خ 

.  ٠T2-D61َٛ ِٓ ٔمً اٌجبدساد أخزد ػ١ٕبد خؼش٠خ ٌخّغخ ٔجبربد اخشٜ وّٛػذ صبٟٔ ٚسِض ٌٗ  61ٚثؼذT1- D47ٚسِض ٌٙب 

 . ِئٛٞ ٌح١ٓ صجٛد اٌٛصْ 70-65ػٍٝ دسعخ   ovenعزخذاَ اٌّغفف بعففذ اٌؼ١ٕبد ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   حظًُى انخجشبت وًَى انُباث فٍ انحاوَاث (:1)سقى شكم                                   

ؽحٕذ اٌؼ١ٕبد ع١ذاً ٚرُ اخز ِٕٙب ٚصْ ِؼٍَٛ ٚرُ ٘ؼُ ٘زا اٌٛصْ اٌّؼٍَٛ ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌّغزخٍض اٌحبِؼٟ ٌىً ػ١ٕخ حغت 

  رمذ٠شرشو١ضاٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّغزخٍض اٌحبِؼٟ ٌٍغضء اٌخؼشٞ ثٛاعطخ عٙبص ل١بط اٌٍٙت  . رُ]Agiza 19 [ؽش٠مخ

Flamphotometer  ٚ حغت ؽش٠مخPage [20]، اِب اٌىٍٛس٠ذ لذس اػزّبدا ػٍٝ ؽش٠مخJackson 1958 [21[ ًلذس اٌىٍٛسٚف١  ،

٠بثبٟٔ رُ   MinoltA(spad)ص ل١بط اٌىٍٛسٚف١ً ثٛاعطخ عٙب 2009 /1/3اٌى١ٍٍٍٕجبد إٌبِٟ فٟ ٚحذح اٌّضاسع اٌغزائ١خ ثزبس٠خ 

،  لذس ]20،21[ٚحغت ؽش٠مخ Flamphotometerعٙبص ل١بط اٌٍٙت  اعزؼبسرٗ ِٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجحٛس اٌضساػ١خ/لغُ اٌّحبط١ً

  MinoltA(spad)ثٛاعطخ عٙبص ل١بط اٌىٍٛسٚف١ً  2009 /1/3اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ٌٍٕجبد إٌبِٟ فٟ ٚحذح اٌّضاسع اٌغزائ١خ ثزبس٠خ 

ٚرٌه ثبخز اسثؼخ لشاءاد ٌؼذد ِٓ الاٚساق ٌىً ٚحذح ∙ ٠بثبٟٔ رُ اعزؼبسرٗ ِٓ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجحٛس اٌضساػ١خ/لغُ اٌّحبط١ً اٌحم١ٍخ

 ٟٚ٘: ]21[رغش٠ج١خ صُ حغت اٌّؼذي ٌٙزٖ اٌمشاءاد. لذس لطشاٌغزٚساػزّبدا ػٍٝ ل١بط ؽٛي اٌغزس ٚحغّٗ ٚٚفمب ٌّؼبدٌخ

D=2. V(L.) 

D=  يهى( 1قطش انجزوس) يقاسا 

V ) حجًا انجزوس يقاسا بانًهًُخش انًكعب )حجى انًاء انًضاح = 

L=    طىل انجزوسيقاسا بانًهًُخش 

 ( 3.14= انُسبت انزابخت) 

د ٌىً ٠َٛ ِٓ ٔمً إٌجبربد اٌٝ ٚحذح اٌّضاسع اٌّبئ١خ ِٓ خلاي لغّخ ِغّٛع الاص٘بس ػٍٝ ػذد إٌجبرب 61رُ حغبة ػذد الاص٘بس ثؼذ

٠َٛ ِٓ ٔمً إٌجبربد اٌٝ ٚحذح   61ِؼبٍِخ ف١ىْٛ إٌبرظ ِؼذي ػذد الاص٘بس فٟ إٌجبد اٌٛاحذ .صُ حغجذ ػذد اٌمشٔبد فٟ ٔفظ ا١ٌَٛ  ثؼذ 

 صُ لغّخ ِغّٛع اٌمشٔبد ػٍٝ ػذد إٌجبربد ٌىً ِؼبٍِخ ف١ىْٛ إٌبرظ  ِؼذي ػذد اٌمشٔبد فٟ إٌجبد. اٌّضاسع اٌّبئ١خ

 0.05ػٍٝ ِغزٜٛ احزّبي .L.S.D[ ٚرُ ِمبسٔخ اٌّزٛعطبد ثبعزؼّبي الً فشق ِؼٕٛٞ 23رُ اعشاء اٌزح١ًٍ الاحظبئٟ حغت ؽش٠مخ ]

 انُخائج وانُاقشت

 قطش انجزوس .1

 100( أخفبع ِؼذي لطش اٌغزٚس أخفبػب ِؼ٠ٕٛب ِغ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ 3اشبسد إٌزبئظ فٟ عذٚي ) 

١ٍِّٛي .ٌزش
-1

ٍُِ اولا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ  1226.02اٌٝ  1694.44ٍُِ ِٚٓ 1119.13اٌٝ  1421.78فٟ ٚعؾ إٌّٛ، فبٔخفغ ِٓ  

عضءا ثب١ٌٍّْٛ صاد لطش  100اٌزٛاٌٟ، ٚوبْ ٌحبِغ اٌغجش١ٌٓ دٚسٖ الا٠غبثٟ فٟ ص٠بدح ِؼذي لطش اٌغزٚس ار ػٕذ ص٠بدرٗ ِٓ طفش اٌٝ 

فمذ % ٌٍّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اِب ِٓ ح١ش اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ وٍٛسد اٌظٛد٠َٛ ٚحبِغ اٌغجش١ٌٓ  32.16ٚ33.50اٌغزٚس ثٕغجخ  

( ثبْ ٕ٘بن فشٚلب ِؼ٠ٕٛخ فٟ لطش اٌغزٚس ٌٍّٛػذ الاٚي فؼٕذ اٌزشو١ض الاػٍٝ ٌؼبٍِٟ اٌذساعخ وبْ لطش 3اٚػحذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

ِبَ ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚٔفظ اٌزشو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚثٕغجخ  885.28ٍُِ ِمبسٔخ ِغ 1240.39اٌغزٚس 

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ  50ل١ّخ ٌمطش اٌغزٚس ػٕذ ٘زا اٌزشو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فىبٔذ ثزبص١ش اٌزشو١ض %، اِب اػٍٝ 40.11ص٠بدح 

حبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌزٞ رفٛق ػٍٝ وبفخ رشاو١ض حبِغ اٌغجش١ٌٓ فٟ اٌحذ ِٓ اٌزبص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٘زٖ اٌظفخ، فمذ ثٍغ 

١ٍِّٛي.ٌزش 100غجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌ 50لطش اٌغزٚس ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

ٍُِ ِمبسٔخ ِغ  1252.79ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ  

١ٍِّٛي.ٌزش 100ٍُِ ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض  885.28
-1

ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ، اِب فٟ اٌّٛػذ اٌضبٟٔ فٍُ رىٓ  

 اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ثزبص١ش اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ث١ٓ ػبٍِٟ اٌذساعخ.
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 حأرُش حشاكُضكهىسَذ انظىدَىو وحايض انجبشنٍُ وحذاخلاحهًا فٍ قطش انجزوس )يهى ( نُباث انحهبت انُايٍ فٍ انًحهىل انًغزٌ (:3) ولجذ

حشكُض 

حايض 

 انجبشنٍُ

)جضء 

 بانًهُىٌ(

 ( ¹ -حشكُض كهىسَذ انظىدَىو )يهًُىل.نخش

T1 -  D47                        T2 -  D61                               

0 

 

يعذل  100 50

حارُش 

 انجبشنٍُ

يعذل  100 50 0

حارُش 

 انجبشنٍُ

0 1240.39 1000.82 885.28 1042.16 1475.13 1124.90 902.15 1167.39 

25 1399.76 1257.99 1098.06 1251.94 1610.96 1390.76 1265.46 1422.39 

50 1531.93 1390.31 1252.79 1391.67 1876.74 1549.86 1424.23 1616.94 

100 1514.03 1376.85 1240.39 1377.42 1814.96 1497.31 1363.40 1558.55 

يعذل حارُش 

كهىسَذ 

 انظىدَىو

1421.78 1256.49 1119.13  1694.44 1390.71 1226.02  

LSD≤0 05

  

 20.172حشكُض كهىسَذ انظىدَىو =            

 23.293=حايض انجبشنٍُحشكُض 

 = 40.344  انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 140.000حشكُض كهىسَذ انظىدَىو = 

 162.000حشكُض حايض انجبشنٍُ  

 n.sانخـــــــــذاخــــــــــــــــم  =

 يحخىي انكهىسوفُم انكهٍ .2

١ٍِّٛي.ٌزش 100ػٕذ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ 
-1

فٟ ٚعؾ إٌّٛ أخمغ ِؼذي ِحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ ِؼ٠ٕٛب ِٓ  

ِب٠ىشٚغشاَ .ع27.84ُاٌٝ 34.28
-2

اِب ِؼبٍِخ إٌجبد ثحبِغ اٌغجش١ٌٓ فبدد اٌٝ ص٠بدح فٟ ِؼذي  ِحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ  

ِب٠ىشٚغشاَ .ع33.18ُاٌغضء اٌخؼشٞ فىبْ اػٍٝ ِؼذي ٌّحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً 
-2

ء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ عض 50ػٕذ اٌزشو١ض 

ِب٠ىشٚغشاَ .عُ 27.54ِمبسٔخ ة 
-2

وبْ ربص١ش اٌزذاخً ث١ٓ وً ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚوٍٛس٠ذ  (.4)فٟ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح عذٚي 

 28.07ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ِحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚثٍغ  NaClٚGA3اٌظٛد٠َٛ ِؼ٠ٕٛب فمذ وبْ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌزشو١ض الاػٍٝ ٌىً ِٓ 

شاَ .عُِب٠ىشٚغ
-2

ِب٠ىشٚغشاَ .عُ 25.20ِمبسٔخ ِغ  
-2

١ٍِّٛي. ٌزش 100ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض 
-1

  ِٓ

 100عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ فمذ رفٛق ػٍٝ ثم١خ رشاو١ض اٌغجش١ٌٓ ػٕذ اٌزشو١ض50وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ،اِب اٌزشو١ض 

١ٍِّٛي.ٌزش
-1

ِب٠ىشٚغشاَ .عُ 30.41ْ ِحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ، فمذ وب 
-2

ػٕذ ٘زا اٌزشو١ض ِٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض  

١ٍِّٛي.ٌزش100
-1

ِب٠ىشٚغشاَ .عُ 25.20ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِمبسٔخ ِغ  
-2

ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚٔفظ اٌزشو١ض  

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض طفش ِٓ  50ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ،اِب اػٍٝ ِحزٜٛ ٌٍىٍٛسٚف١ً فىبْ ػٕذ اٌزشو١ض

ِب٠ىشٚغشاَ .عُ 36.45وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚثٍغ 
-2

. 

نُباث انحهبت انُايٍ فٍ   2-حأرُش حشاكُضكهىسَذ انظىدَىو وحايض انجبشنٍُ وحذاخلاحهًا فٍ يحخىي انكهىسوفُم ياَكشوغشاو .سى (:4)جذول 

 انًغزٌ انًحهىل

 (1-حشكُض كهىسَذ انظىدَىو )يهًُىل/ نخش (ppm)حشكُض حايض انجبشنٍُ 

 يعذل حارُش انجبشنٍُ 100 50 0

0 30.0 26.70 25.20 27.54 

25 34.50 30.48 27.70 30.89 

50 36.45 32.70 30.41 33.18 

100 36.20 31.2 28.07 31.76 

  27.84 30.22 34.28 يعذل حارُش كهىسَذ انظىدَىو

LSD≤0 05  0.0200انظىدَىو =حشكُض كهىسَذ 

 0.0231=حشكُض حايض انجبشنٍُ

 =0.0401انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 

 عذد الاصهاس .3

أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ػذد الاص٘بس ثض٠بدح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الاص٘بس  حظٛي( 5اظٙشد إٌزبئظ فٟ عذٚي )

ثض٠بدح رشو١ض اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ػٍٝ ٔجبد اٌحٍجخ إٌبِٟ فٟ ٚحذح اٌّضاسع اٌغزائ١خ،ار ػٕذ سفغ رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ 

١ٍِّٛي.ٌزش 100
-1

ٚالً ِؼذي ٌؼذد الاص٘بس وبْ  ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٌٍحبِغ،% 42.30أخفغ ِؼذي ػذد الاص٘بس ثٕغجخ  

ص٘شح.ٔجبد 3.75
-1 

ٍِّٛي.ٌزش100ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ  50ٌظٛد٠َٛ.ٚاصداد ِؼذي ػذد الاص٘بس ػٕذ اٌزشو١ض ا ِٓ وٍٛس٠ذ  

ص٘شح.ٔجبد 5.83ٌؼذد الاص٘بسٚ٘ٛ  عضءا ثب١ٌٍّْٛ اػٍٝ ِؼذي 50، ار اػطٝ اٌزشو١ض%34.64حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚثٕغجخ ص٠بدح 
-

1
عضءا  50.ٚاظٙشد إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ٔفغٗ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ل١ُ ػذد الاص٘بس ثزبص١ش رذاخً ػبٍِٟ اٌذساعخ ار وبْ اٌزشو١ض 

ص٘شح.ٔجبد4.50 ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌغجش١ٌٓ الافؼً ار اػطٝ اوجش ػذد ٌلاص٘بسٚ٘ٛ
-1

١ٍِّٛي .ٌزش 100ػٕذ اٌزشو١ض 
-1

وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ 

ص٘شح.ٔجبد7.00 ِمبسٔخ ثبٌزشاو١ض الاخشٜ ِٓ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض اػلاٖ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚوبْ اوجش ػذد ٌلاص٘بس
-1

 50ػٕذ اٌزشو١ض

 الاخشٜ . عضءا ثب١ٌٍّْٛ ٚاٌزشو١ض طفش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِمبسٔخ ِغ ِؼبِلاد اٌزذاخلاد 
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 نُباث انحهبت انُايٍ فٍ انًحهىل انًغزٌ 1-انظىدَىو وحايض انجبشنٍُ وحذاخلاحهًا فٍ عذد الاصهاس صهشة.َباث حأرُش حشاكُضكهىسَذ(: 5) جذول

 عذد انقشَاث .4

( اػحذ اْ اٌزبص١ش اٌؼبسلاٞ ػبًِ ّٔٛ ٠ؤصش ػٍٝ ِؼظُ ِؤششاد ّٔٛ إٌجبد فمذ وبْ ربص١ش ص٠بدح وٍٛس٠ذ 6عذٚي ) اٚػحذ ٔزبئظ

١ٍِّٛي.ٌزش  100اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ 
-1

٘زا ِٓ عبٔت ِٚٓ عبٔت اخش وبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخفٟ ِؼذي ػذد اٌمشٔبد ِغ ص٠بدح  

لشٔخ .ٔجبد6.83رشو١ض حبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ٚاْ اػٍٝ ِؼذي ٘ٛ 
-1

عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌغجش١ٌٓ ِمبسٔخ  50وبْ ػٕذ اٌزشو١ض  

 ثجم١خ رشاو١ض حبِغ اٌغجش١ٌٓ. 

 (  نُباث انحهبت انُايٍ فٍ انًحهىل  1-حأرُش حشاكُضكهىسَذ انظىدَىو وحايض انجبشنٍُ وحذاخلاحهًا فٍ عذد انقشَاث) قشَت.َباث (:6) جذول

 انًغزٌ               

 حشكُض اَىٌ انظىدَىو .5

ٚعٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ِغ ص٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ  (7اٚػحذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

١ٍِّٛي.ٌزش  100اٌظٛد٠َٛ اٌّؼبف اٌٝ اٌّحٍٛي اٌّغزٞ فؼٕذ اٌزشو١ض
-1

 َ وبْ ِؼذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌظٛد٠َِٛٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠ٛ 

١ٍِّٛي.ٌزش 50ػٕذ اٌزشو١ض 2.27ٚ2.48 ِمبسٔخ ِغ  3.20ٚ 3.05
-1

ٌىلا % 34.36ٚ29.03ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚثٕغجخ ص٠بدح  

 2.56اٌظٛد٠َٛ ِٓ ( ا٠ؼب اْ سػ اٌغجش١ٌٓ اصش ِؼ٠ٕٛب فٟ خفغ رشو١ض ا٠ْٛ 7اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚاٚػحذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اِب ربص١ش اٌزذاخلاد ث١ٓ ػبٍِٟ  %47.65ٚ41.35ٚثٕغجخ أخفبع   1.56اٌٝ   2.66ِٚٓ  1.34اٌٝ 

 50(  ار ػٕذ اٌزشو١ض 7اٌذساعخ فٟ رشو١ض اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌحٍجخ فىبْ ِؼ٠ٕٛب وّب اٚػحذ إٌزبئظ فٟ عذٚي )

١ٍِّٛي.ٌزش١100ْٛ ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض عضءا ثبٌٍّ
-1

ِمبسٔخ ِغ  2.30ٚ2.42أخفغ رشو١ض ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ اٌٝ   

١ٍِّٛي.ٌزش 100ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض ٔفغٗ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 4.30ٚ4.50
-1

ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ   

ِمبسٔخ ِغ  2.53ٚ 2.38ٌىً ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فمذ أخفغ رشو١ض ا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ اٌٝ   100،اِب ػٕذ اٌزشو١ض

  50ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض ٔفغٗ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚوبْ ٕ٘بن فشلب ِؼ٠ٕٛب ث١ٓ اٌزشو١ض 4.50ٚ 4.30

١ٍِّٛي.ٌزش 100ٚاٌزشو١ض  50ٌزشو١ضعضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ػٕذ ا 100ٚاٌزشو١ض
-1

ِٓ و٠ٍٛذ اٌظٛد٠َٛ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ 

١ٍِّٛي.ٌزش 100اٌزٛاٌٟ ٚوبْ اػٍٝ رشو١ض لا٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض 
-1

ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

 ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 4.50ٚ 4.30ار وبْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حشكُض حايض انجبشنٍُ 

(ppm) 

 (1-حشكُض كهىسَذ انظىدَىو )يهًُىل/ نخش

 يعذل حارُش انجبشنٍُ 100 50 0

0 
30.00 26.70 25.20 27.54 

25 34.50 30.48 27.70 30.89 

50 36.45 32.70 30.41 33.18 

100 36.20 31.02 28.07 31.76 

  27.84 30.22 34.28 يعذل حأرُش كهىسَذ انظىدَىو

LSD≤0 05 
 1.723حشكُض كهىسَذ انظىدَىو :

 1.492حشكُض حايض انجبشنٍُ: 

  2.983انخذاخم:

 (ppm)انجبشنٍُ حشكُض حايض
 (1-حشكُض كهىسَذ انظىدَىو ) يهًُىل/ نخش

 يعذل حارُش انجبشنٍُ 100 50 0

0 7.00 5.00 3.00 5.00 

25 7.50 5.50 3.50 5.50 

50 8.50 7.50 4.50 6.83 

100 8.00 7.00 4.00 6.33 

  3.75 6.25 7.74 يعذل حأرُش كهىسَذ انظىدَىو

LSD≤0 05 0.8891: حشكُض كهىسَذ انظىدَىو 

 0.7700حشكُض حايض انجبشنٍُ : 

 1.5411انخذاخم :
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 رُش حشاكُضكهىسَذ انظىدَىو وحايض انجبشنٍُ وحذاخلاحهًا فٍ حشكُض اَىٌ انظىدَىو )%( فٍ انجضء انخضشٌ  نُباث انحهبت حأ  (:7) جذول

 انُايٍ فٍ انًحهىل انًغزٌ                 

حشكُض حايض 

 انجبشنٍُ

 )جضء بانًهُىٌ(

 ( ¹ -حشكُض كهىسَذ انظىدَىو )يهًُىل.نخش

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

 يعذل حارُش 100 50

 انجبشنٍُ

 يعذل حارُش 100 50 0

 انجبشنٍُ 

0 0.00 3.40 4.30 2.56 0.00 6.30 9.23 5.17 

25 0.00 2.42 3.25 1.89 0.00 4.58 6.42 3.66 

50 0.00 1.61 2.30 1.30 0.00 2.78 5.00 2.59 

100 0.00 1.66 2.38 1.34 0.00 3.17 5.22 2.79 

يعذل حارُش 

 انظىدَىوكهىسَذ 

0.00 2.27 3.05  0.00 4.20 6.46  

LSD≤0 0 5  = حشكُض كهىسَذ انظىدَىو

      =حشكُض حايض انجبشنٍُ

 = 0.015انخـــــــــذاخــم

 0.007حشكُض كهىسَذ انظىدَىو =                           0.007

 = 0.008حشكُض حايض انجبشنٍُ                             0.008

 0.015انخـــــــــذاخــــــــــــــــم  =                                    

 حشكُض اَىٌ انكهىس

اْ ٌض٠بدح رشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ إٌّٛ ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ ص٠بدح ِؼذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌىٍٛس فٟ اٌغضء اٌخؼشٞ ،ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ 

١ٍِّٛي.ٌزش 100( أٗ ػٕذ اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘ٛ 8،ار اظٙشد إٌزبئظ فٟ عذٚي )
-1

حذصذ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘زٖ  

١ٍِّٛي.ٌزش 50ػٕذ اٌزشو١ض  4.20ٚ  4.46ِمبسٔخ ِغ 6.53ٚ6.46اٌظفخ فمذ ثٍغ ِؼذي رشو١ض اٌىٍٛس
-1

ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٌىلا  

( ػٕذ ص٠بدح 8ذي رشو١ض ا٠ْٛ اٌىٍٛس وّب ٘ٛ ٚاػح فٟ إٌزبئظ فٟ عذٚي )اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌىٓ وبْ ٕ٘بن أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼ

% ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ ػٍٝ 46.03ٚ 41.09عضءا ثب١ٌٍّْٛ ار وبٔذ ٔغجخ الأخفبع ٟ٘ 100رشو١ض حبِغ اٌغجش١ٌٓ ِٓ طفش اٌٝ 

ِغ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فمذ اػطٝ الً ل١ّخ عضءا ثب١ٌٍّْٛ ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ الافؼً فٟ ربص١شٖ اٌزذاخٍٟ  50وزٌه وبْ اٌزشو١ض .اٌزٛاٌٟ

١ٍِّٛي.ٌزش 100ٌزشو١ض ا٠ْٛ اٌىٍٛسػٕذ اٌزشو١ض 
-1

ِمبسٔخ ِغ اٌزشاو١ض الاخشٜ ِٓ حبِغ 5.15ٚ5.00ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٟٚ٘ 

ٚوبٔذ اػٍٝ اٌم١ُ ػٕذ اٌزشو١ض طفش ِٓ حبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض اٌؼبٌٟ  اٌغجش١ٌٓ ٚاٌزشو١ض ٔفغٗ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،

١ٍِّٛي .ٌزش̄  100ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٚ٘ٛ 
1

. 

 حأرُش حشاكُضكهىسَذ انظىدَىو وحايض انجبشنٍُ وحذاخلاحهًا فٍ حشكُض انكهىسَذ فٍ انجضء انخضشٌ نُباث انحهبت انُايٍ فٍ  :)8) جذول

 نًغزٌانًحهىلا               

حشكُض حايض 

 انجبشنٍُ

 )جضء بانًهُىٌ(

 ( ¹ -حشكُض كهىسَذ انظىدَىو )يهًُىل.نخش

T1 -  D47 T2 -  D61 

0 

 

يعذل حارُش  100 50

 انجبشنٍُ

يعذل حارُش  100 50 0

 انجبشنٍُ

0 0.00 6.37 8.46 4.94 0.00 6.30 9.23 5.17 

25 0.00 5.06 7.00 4.02 0.00 4.58 6.42 3.66 

50 0.00 3.00 5.15 2.71 0.00 2.78 5.00 2.59 

100 0.00 3.20 5.53 2.91 0.00 3.17 5.22 2.79 

يعذل حارُش كهىسَذ 

 انظىدَىو

0.00 4.40 6.53  0.00 4.20 6.46  

LSD≤0 05 = 0.0200حشكُض كهىسَذ انظىدَىو 

 0.0231=حشكُض حايض انجبشنٍُ

 =0.0401انخـــــــــذاخــــــــــــــــم

 0.0427حشكُض كهىسَذ انظىدَىو =

 =0.0493حشكُض حايض انجبشنٍُ  

 .0انخـــــــــذاخــــــــــــــــم  =

ٔغزٕزظ اْ ص٠بدح وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ اٌّحٍٛي اٌّغزٞ ر١ّضثبٌفؼب١ٌخ  8،  7،  6،  5،  4،  3ِٓ خلاي ِلاحظخ ٔزبئظ عذاٚي اٌذساعخ 

ٕشطبد اٌطج١ؼ١خ ِزلاصِخ ِغ رٕش١ؾ اٌّبٔؼبد اٌطج١ؼ١خ ٠ٚض٠ذ عبٌج١خ اٌغٙذ الاصِٛصٞ ٠ٚض٠ذ ِٓ اٌؼبسح لأٗ ٠ؼًّ ػٍٝ ِٕغ اٚ رضج١ؾ اٌّ

اٌغ١ّخ اٌزٟ ٠غججٙب رشاوُ ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚ٘زا٠ؤدٞ اٌٝ خًٍ داخ١ٍىزٌه ص٠بدرٗ رّٕغ إٌشبؽ اٌّشعز١ّٟ ٌٍمُّ إٌب١ِخ 

رىشفٙب ٚرحٌٛٙب اٌٝ ّٔٛاد ص٘ش٠خ،وزٌه ص٠بدرٗ رخزضي ؽشق رّض١ً ٚا٠ظبي  ٚالأغغخ اٌّشعز١ّ١خ ٌزى٠ٛٓ الاعضاء ٚالاػؼبء ٚػذَ

وزٌه ص٠بدرٗ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح فؼب١ٌخ  اٌغزاء ٚرغٍه الاٚساق عٍٛن وّظجبد ١ٌٚظ وّظبدس ف١ضجؾ حشوخ اٌغزاء ثبرغبٖ الاػؼبء إٌبشئخ ،

Chlorophyllaseالأض١ّ٠خ ٌجٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ٚاػطشاة ٔفبر٠خ  اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رح١ًٍ طجغخ اٌىٍٛسٚف١ً، ٚاػطشاة اٌفؼب١ٌخ

الاغش١خ ف١ضداد اِزظبطٙب ٌٍؼٕبطش اٌّغججخ ٌٍٍّٛحخ اٌظٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ػٍٝ حغبة اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌؼشٚس٠خ ٔز١غخ اٌزٕبفظ 

 اٌحبطً ث١ٓ اٌؼٕبطشػٍٝ ِٛالغ الاِزظبص ٌخلا٠ب اٌغزٚس.

ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس وج١ش فٟ ٔشبؽ أض٠ُ ROS اٌغزٚس اٌحشح اٌّؤوغذح  ٚفٟ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ رضداد

Endonuclease ٍِّٝب ٠ؤصش ػ DNA ِٟإٌٛاح ٚاٌزٞ ٠ؤصش ػٍٝ ِغز٠ٛبد ِؼبداد الاوغذح فؼلا ػٓ ارلافٙب ٌٍغشبء اٌجلاص

خفؼذ ل١ّٙب ثبعزضٕبء رشو١ض ارأ ِّب٠ٕؼىظ عٍجب ػٍٝ ِؤششاد إٌّٛ )لطش اٌغزٚس ِٚحزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً ٚػذدالاص٘بس ٚػذداٌمشٔبد(

اٌظٛد٠َٛ ٚرشو١ض اٌىٍٛس٠ذ اٌٍزاْ صاد رشو١ضّ٘ب.اْ ص٠بدح رشو١ض حبِغ اٌغجش١ٌٓ اٌّششٛػ ثٗ إٌجبد شغغ ػٍٝ إٌّٛ ٚرم١ًٍ ػشس 

 DNAالاعٙبد اٌٍّحٟ لأٗ ٠حفض أمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب اٚ ٠ٕشؾ ثؼغ ع١ٕبد وشِٚٛعِٛبد اٌخ١ٍخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رٕش١ؾ رى٠ٛٓ 

ِٚٓ صُ رى٠ٛٓ أض٠ّبد اٌزحًٍ اٌّبئٟ ٌزغبػذ فٟ رٛف١ش اٌّٛاد اٌلاصِخ ٌّٕٛ ٚرٛع١غ اٌخلا٠ب وّب اْ  mRNAٌزٞ ٠ؼزّذ ػ١ٍٗ رى٠ٛٓ ا

اٌزٟ رض٠ذ ِٓ رحًّ إٌجبد ٌلاعٙبد اٌٍّحٟ ،ٚاْ Antioxidant Defenceحبِغ اٌغجش١ٌٓ ٠ؼًّ ػٍٝ رم٠ٛخ ِؼبداد الاوغذح 

 ٙبد اٌٍّحٟ ٠ٕؼىظ فٟ رحغ١ٓ ل١ُ ِؤششاد إٌّٛ اٌّذسٚعخ.اٌزحغٓ فٟ رحًّ إٌجبد ٌلاع

ٔٛطٟ ثبعشاء ثحٛس ٚدساعبد فٟ اٌحمً ٚفٟ رشة ِخزٍفخ اٌٍّٛحخ ِٚؼبٍِخ إٌجبربد ثحبِغ اٌغجش١ٌٓ ٚثزشاو١ض ِخزٍفخ ٌىٟ ٠ّىٓ  

 وٛسح اػلاٖ . رم١١ُ لذسح حبِغ اٌغجش١ٌٓ فٟ اٌحذ ِٓ اٌزبص١ش اٌؼبس ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ػٍٝ ِؤششاد إٌّٛ اٌّز
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