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 ًهخضان

ٚٓذف انبحذ انٗ اسخخذاو بعط انًؤشزاث انبٕٛنٕصٛت نهكشف عٍ انخبرٛز انسًٙ انُبحش يٍ انخهٕد ببعط انًبٛذاث انشراعٛت شبئعت 

الاسخخذاو يٍ خلال لٛبص انخغبٚٛز فٙ يسخٕٖ اَشًٚبث انكبذ ٔالاَشٚى انًُبعٙ الادُٕٚسٍٛ د٘ ايُٛٛش ٔحزبٛج بعط الافبث انعٛبَٛت 

فأر يُٓب  30غى . اسخخذو 20-25فأر يخخبز٘ كًٕدٚم فٙ ْذِ انذراست حشٌ انٕاحذة  102ٛذ. اسخخذيج نهفئزاٌ انًعزظت نهًب

انفئزاٌ نزلاد حزاكٛش يٍ انًبٛذ .عزظج mg/mous 30 نًبٛذ انًبلارٌٕٛ ٔكبَج لًٛخٓبLD50 نحسبة انضزعت انمبحهت نُصف انعذد 

mg/mouse 40, 20,10   اعخًبداً عهٗ لًٛتLD50  .)ٔاسخخذيج غزق حعزٚط يخخهفت )ححج انصفبق، انخضزٚع انفًٕ٘، ٔانزش

ٕٚو يٍ انخعزض ٔلٕرَج انُخبئش يع يضًٕعت  14اٚبو ٔ 7حى حسبة يسخٕٖ الاَشًٚبث ٔنفخزحٍٛ سيُٛخٍٛ ًْٔب بعذ يزٔر 

 Alkaline phosphatase  (ALPٔ ) (GOT ) glutamicانسٛطزة.اظٓزث انُخبئش ارحفبعب يهحٕظب فٙ يسخٕٖ اَشًٚبث انكبذ

oxaloacetictransmainase ( ٔGPT)glutamic pyruvic transaminase (ٔADA )Adenosendeminase  بعذ

ٕٚو يٍ  14بعذ  ALPٔ GOT ٔADAاٚبو ٔبطزق انخعزض انًخخهفت، بًُٛب نٕحع اَخفبض فٙ يسخٕٖ اَشٚى  7فخزة حعزض 

ٙ انخعزٚط )انحمٍ ححج انصفبق ٔانزش(، يع ظٕٓر افبث يزظٛت عٛبَٛت ببنُسبت نطزٚمخGPT انخعـزض ٚمببهّ ارحفبع بًسخــٕٖ 

حًزهج بخعخى  فٙ انكبذ ٔحكٌٕ عذد يٍ الاكٛبص انمٛحٛت ببسدٚبد حزكٛش انًبٛذ ٔفخزة انخعزٚط ببلاظبفت انٗ فٙ اععبء انفئزاٌ 

ز فٙ يسخٕٖ الاَشًٚبث لاعطبء فكزة يبذئٛت عٍ اَسذاد لُبة انصفزاء نبعط انًضبيٛع انًعزظت. حٕظح انُخبئش ايكبَٛت  اعخًبد انخغبٚ

 َٕع ٔحبرٛز انًبٛذ انذ٘ حعزظج نّ انحٕٛاَبث.

 

 ، انحٕٛاَبث انًخخبزٚتيلارٌٕٛ، يبٛذ :انكهًبث انًفخبحٛت

Abstract 

The research aimed to illustrate enzyme level such as liver and immune enzymes to detect toxic 

effect of chemical agriculture pesticides as biological indictors to chemical pesticides 

contamination.  102 laboratory mice were used as a model 20-25gm weight. 30 mice were used to 

determine LD50 which was 30 mg/mouse. Mice were divided in to three groups according to 

LD50. After exposed to three different concentration by three ways (Interaperitoneal,Oraly,and 

Spray). Results showed significant increased in enzymes levels of (ALP), (GOT), (GPT), and 

(ADA) after 7 days of the three different exposure, while after 14 days there was decreased in 

enzymes levels of (ADA), (GOT), and(ALP) with increases in (GPT) enzyme: according to use 

"interaperitoneal injection and spray method'', that companied by the appearance of gross 

pathological lesions in mice organs represented by hypertrophy of  liver and there is many cysts 

filled with pus which related with increased in pesticide concentration and duration of exposure 

in addition to bile duct obstruction to some exposed group. The results show the possibility of the 

adoption of variation in the level of enzymes to give an idea of the type and the impact of the 

pesticide, which was subjected to the animals. 

 

Key words: malathion, pesticide, laboratory animals 

 انًمذيت 

رغزخذَ اٌّج١ذاد اٌضساػ١خ ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٌّىبفؾخ الافبد وبٌؾؾشاد ٚاٌذ٠ذاْ ٚاْ اٌزؼشك اٌّغزّش ٚاٌؼؾٛائٟ 

ٍٝ فؾخ الأغبْ ِٓ خلاي رٕبٚي إٌّزغبد ٌٙزٖ اٌّٛاد ٠ؤدٞ اٌٝ رشاوّٙب فٟ اٌج١ئخ ٔز١غخ ٌزؾٍٍٙب اٌجطٟء الأِش اٌزٞ لذ ٠زشن آصبساً ػ

  ،اٌضساػ١خ ٚالاٌجبْ ٚاٌٍؾَٛ، ٚسثطذ وض١ش ِٓ اٌذساعبد ث١ٓ الاسرفبع اٌٍّؾٛظ فٟ ٔغجخ الإفبثخ ثأِشاك اٌغشهبْ ٚاٌزٍٛس ثبٌّج١ذاد

ّج١ذاد ِٓ اٌّؼبدٌخ الار١خ ٠ٚزُ ؽغبة خطٛسح اٌ ،١ذاد ثبعزخذاَ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خٚلذ ٚعذد هشق ٌٍىؾف ػٓ اٌزبص١ش اٌغّٟ ٌٙزٖ اٌّج

:hazard= toxicity X exposure  ٚوٍّب وبْ رشو١ض اٌّج١ذ ل١ًٍ ٚفزشح ظٙٛس الاػشاك لق١شح ثؼذ اٌزؼشك صادد خطٛسح رٌه

 [. 1اٌّج١ذ]

ث١ٕذ وض١ش ِٓ اٌزمب٠ش ظٙٛس الاٚساَ ٚالاخزلاي اٌٛظ١فٟ ٌلاهفبي ٚاٌشمغ ثبٌزؼشك ٌٍّج١ذاد اٌؾؾش٠خ خقٛفب ِغّٛػخ 

organophosphate  [ْٛوّب ٌٛؽع ٚعٛد اخزلاي فٟ ِغزٜٛ ثؼل اٌٙشِٛٔبد ِضً 2ِٓ مّٕٙب اٌّبلاص١ ،]testosterone levels 

ٚثبعزخذاَ اٌزغب١٠ش ثّغزٜٛ الأض٠ّبد ٚاٌزٟ رؼذ ِؤؽش ثب٠ٌٛٛعٟ ٔغزط١غ اْ  3]ٌؼّبي اٌّضاسع اٌز٠ٓ ٠زؼبٍِْٛ ِغ ٘زٖ اٌّج١ذاد ]

ِٓ اٌزؼشك ٌٍّج١ذاد ٚثبلاخـ اٌؾؾش٠خ اٌزٟ ٟ٘ ٚاعؼخ الأزؾبس فٟ اٌؼشاق ٚرٌه ِٓ خلاي ارجبع ٔىؾف ػٓ رنشس الاػنبء إٌبرظ 
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رزٛاعذ الأض٠ّبد فٟ وً اػنبء اٌغغُ ٚرٍؼت دٚس وج١ش فٟ اٌىض١ش ِٓ  4]] اٌفؾٛفبد اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ ٌٍغٛائً اٌغغ١ّخ فٟ الاػنبء

[، 5اٌفغفشح عٛاء اٌمبػذ٠خ اٚ اٌؾبِن١خ فٟ اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٚاٌؼنلاد ٚاٌمٍت] اٌزفبػلاد اٌزٟ رؾذس داخً اٌغغُ فّضلا رزٛاعذ أض٠ّبد

 Alkaline phosphotaseاْ ل١بط أض٠ُ  [6] ٚاْ اٞ اخزلاف فٟ ِغزٛا٘ب داخً اٌغغُ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد خًٍ ٚظ١فٟ فٟ ران اٌؼنٛ

(ALP) ٌىجذ ٚوزٌه اٌؾبي ثبٌٕغجخ لأض٠ّبد ٠ؼذ ِٓ الادٌخ اٌّغزخذِخ ؽذ٠ضب ٌٍزؼج١ش ػٓ اٌخًٍ اٌٛظ١فٟ ٚخقٛفب فٟ ا

ٟٚ٘ ِٓ اٌّؤؽشاد الأ١ٌٚخ فٟ اٌىؾف ػٓ اٌنشس اٌؾبفً فٟ اٌىجذ  Aminotransferases (GOT and GPT)الا١ِٕٛرشأغف١ش٠ض 

liver damage [ ٌٚزٌه رؼزجش الأض٠ّبد ِٓ اٌّؤؽشاد اٌجب٠ٌٛٛع١خ اٌزٟ رؼزّذ فٟ اٌىؾف ػ7ٓإٌبرظ ِٓ اٌزؼشك ٌّبدح ٍِٛصخ .] 

 ع١ّخ اٌٍّٛصبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚثبلاخـ اٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ.

ِب  ُِٕٙ ٠ّٛد إٌب١ِخ، اٌذٚي فٟ ؽخـ 25ْٛ١ٍِِٓ ٠مشة ٌّب اٌزغُّ ؽبلاد فٟ اٌّج١ذاد رغججذ 1992 ػبَ فٟ أٔٗ رؾ١شالإؽقبئ١بد

ِٓ اٌزأص١شاد اٌزٟ رٕزظ ػٕذ . ٠ؼذ اٌغٍذ ِٓ اٌطشق اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رغجت ربص١شاد ع١ّخ اوضش [8]ع٠ٕٛبً  ؽخـ ٌفا 20ِٓ  ٠مشة

 .[9]اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ػٓ هش٠ك اٌغٙبص اٌزٕفغٟ

فٟ عغُ اٌؾؾشح ِّب ٠ؤصش ػٍٝ اٌغٙبص  ٠cholinesteraseغزخذَ ِج١ذ اٌّبلاص١ْٛ مذ اٌؾؾشاد اٌضساػ١خ ٠ؼًّ ػٍٝ رضج١و أض٠ُ 

ً اٌٝ ِٛرٙب ] شعت فٟ اٌغغُ ٠ٚزؾٛي اصٕبء الا٠ل اٌٝ ِشوت [. ٠مٛي خجشاء اْ اٌّغزؾنش غ١ش عبَ ٔغج١ب ٌٚىٕٗ ٠ز10اٌؼقجٟ ِؤد٠ب

 .[8]ٚ٘ٛ ػبٌٟ اٌغ١ّخ ٌلأغبْ رؤصش فٟ اٌغٙبص اٌؼقجٟ  ٠malaoxonغّٝ 

ِغججخً خًٍ  cholinesteraseرؼًّ ػٍٝ رضج١و ػًّ أض٠ُ  Organophosphates  ٚcarbamatesٚعذ اْ اٌّج١ذاد ِٓ ٔٛع 

 [10]رغجت أخفبك فٟ ؽّب٠خ اٌغغُ ِٓ الافبثخ ثغشصِٛخ  mg/kg/day 1.5[. اٌزؼشك ٌّج١ذ ِبلاص١ْٛ ثغشػخ 1ثبٌغٙبص اٌؼقجٟ]

Salmonella typhimurium دسط ِغزٜٛ الأض٠ّبد فٟ اٌذَ اٚ أغغخ اٌغغُ وّؤؽش ػٍٝ ؽذٚس خًٍ ٚظ١فٟ فٟ اٌغغُ فّضلا .

hepatic necrosis [11 ، ]رؾ١ش اٌٝ اػشاك رٕخش اٌخلا٠ب فٟ ٔغ١ظ اٌىجذ  Liver transaminases (ALT, AST)أض٠ّبد اٌىجذ 

ٌزا ٠زُ دساعخ ِغزٜٛ الأض٠ّبد إٌّبػ١خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي   immunotoxic effectوّب رغجت اٌّج١ذاد رغب١٠شاد اٚ ربص١شاد ِٕبػ١خ

 [. [8 فغ ِغزٛاٖ خقٛفب ػٕذ الافبثخ ثبلاِشاك وبٌغشهبْ( اٌزٞ ٠شرADA) Adenosine deaminaseأٔض٠ُ 

اعش٠ذ اٌذساعخ ٌٍىؾف ػٓ رشاوُ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّج١ذاد ثبلاعزؼبٔخ ثّؤؽشاد ثب٠ٌٛٛع١خ ِخزٍفخ ٚاٌزىٙٓ اٌزمش٠جٟ ثى١ّبرٙب اٌزٟ لذ 

وذ١ًٌ ٌّب لذ ٠غججٗ اٌّج١ذ ِٓ ربصش ػٍٝ فؾخ  رزٛاعذ فٟ اٌج١ئخ ٚرزشوض فٟ الاػنبء اٌّخزٍفخ ِٓ اعغبَ اٌؾ١ٛأبد اٌؾم١ٍخ اٌّؼشمخ ٌٙب،

 الأغبْ ٚخقٛفب الاهفبي ٚاٌشمغ فٟ رٍه إٌّطمخ ٔز١غخ اٌزؼشك ٌٙب ػجش الاعزٕؾبق اٚ اٌغزاء اٌٍّٛس اٚ اٌغٍذ.

  انًٕاد ٔغزائك انعًم

ِٓ ِخزجش اٌقؾخ  فأس ِخزجشٞ ع٠ٛغشٞ اث١ل اٌٍْٛ ع١ّؼٙب ِٓ اٌزوٛس عٍجذ 102: اعزخذِذ حٓٛئت انحٕٛاَبث انًخخبزٚت -أ 

 25اٌّشوضٞ سُث١ذ فٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌمغُ ػٍَٛ ؽ١بح/ عبِؼخ ثغذاد ٚغز٠ذ ػٍٝ اٌؼ١ٍمخ اٌغبفخ ؽزٝ ٚفٍذ اٚصأٙب ث١ٓ )

 ( غُ  ٌٍفبس اٌٛاؽذ.20-

ً ححعٛز انخزاكٛش نًبٛذ انًبلارٌٕٛ -ة   60,40,20,10 : رُ ؽشاء اٌّج١ذ ِٓ الاعٛاق اٌّؾ١ٍخ ٚؽُنشد اٌزشاو١ض اٌزب١ٌخ أ١ٔب

mg/mouse ٌ ـاػزّبدا ػٍٝ اٌم١ّخ اٌزمش٠ج١خ LD50  ثبراثزٙب ثبٌّبء اٌّمطش. ٌجؾٛس ػب١ٌّخ عبثمخ ، 

فئشاْ ؽمٕذ اٌّغب١ِغ الاسثؼخ  6ِغب١ِغ ٚوً ِغّٛػخ رنُ  5: لغٌّذ اٌفئشاْ اٌٝ نهفئزاٌ  LD50لٛبص انضزعت انمبحهت  -س 

، اِب اٌّغّٛػخ اٌخبِغخ ٟ٘ ِغّٛػخ mous/ml 0.2رؾذ اٌقفبق ثٛالغ  m 60,40,20,10ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ اٌّبلاص١ْٛ 

ٚرّذ ِشالجخ اٌفئشاْ ٌّذح اعجٛع ٚؽُغت خلاٌٙب ػذد اٌفئشاْ اٌٙبٌىخ ِٓ PBS اٌغ١طشح  ؽمٕذ ثّؾٍٛي داسئ اٌفٛعفبد اٌٍّؾٟ 

 (. 1وً رشو١ض ؽىً سلُ )

( ِغّٛػخ ٌذساعخ اٌزؼشك اٌّضِٓ ٌٍزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ ِج١ذ اٌّبلاص١ْٛ 12: لغُّذ اٌفئشاْ اٌٝ )دراست انخعزض انًشيٍ نهًبٛذ -د 

 3/ فأس ِٓ وً رشو١ض ثضلاس هشق ٟ٘ اٌؾمٓ رؾذ اٌقفبق ٚ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ )ثؼذ رؼط١ؼ اٌفئشاْ ٌّذح  ml 0.2ؽ١ش عُشع 

 ، ٚ اٌشػ ػٍٝ عطؼ اٌغغُ اٌخبسعٟ ) اٌٛعٗ ٚاٌغٍذ( ٚثؾىً ِزغبٚٞ.عبػبد(

( ٠َٛ ٌىً رشو١ض ٚػضٌذ 7, 14: ؽُشؽذ اٌفئشاْ ثؼذ أزٙبء فزشح اٌّؼبٍِخ )سضت نمٛبص يسخٕٖ الاَشًٚبثححعٛز عبنك الاَ -ِ 

[. ؽ١ش 12] phosphate buffer saline( PBSالاػنبء )اٌىجذ( ٚٚصٔذ صُ ؽفظذ فٟ ِؾٍٛي داسئ اٌفٛعفبد اٌٍّؾٟ )

  دل١مخ ػٕذ عشػخ 20اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذح  ٚهشد اٌؼبٌك ثغٙبص٠Tissue homogenesisٙشط وً ػنٛ ثغٙبص اٌّغبٔغخ 

4000  rpm ٌؾ١ٓ اعزخذاِٗ ٌم١بط ِغزٜٛ 4، ٠ًّٙ اٌشاعت ٠ٚؾفع اٌشاؽؼ فٟ أبث١ت ِؾىّخ اٌغٍك فٟ دسعخ ؽشاسح َ

 [.13الأض٠ّبد ]

: ٠زُ ر١ٙئخ اٌّؾب١ًٌ ٚاٌّٛاد اٌخبفخ ثم١بط الأض٠ّبد رجؼب ٌّب ِٛعٛد ثؼذح اٌم١بط اٌّشفمخ ِغ وً أض٠ُ، لٛبص يسخٕٖ الاَشًٚبث -ٔ 

 Apple ، ٚرُ ل١بط ِغزٜٛ الأض٠ّبد ثغٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ ٔٛعGist 1981 [14] رُ ل١بعخ ؽغت هش٠مخ ADAػذا أض٠ُ 

 UV 303غجخ لأض٠ُ ، اِب ثبٌٕت اٌطٛي اٌّٛعٟ اٌّضجذ ِغ وً ػذحٚؽغ ADA ٟٔبٔٛ ١ِزش. 628لشاد إٌّبرط ػٍٝ هٛي ِٛع 
 كٛش انًبٛذ ٔغزٚمت انخعزضا(: عذد انفئزاٌ انٓبنكت ٔحز1صذٔل )

  

 

 غزٚمت انخعزض  عذدانفئزاٌ حزكٛش انًبٛذ انخضزبت

دراست انخعزض 

انًشيٍ نًبٛذ 

 انًبلارٌٕٛ 

 يضًٕعت( 12) 

10 mg 6  غزٚمت انحمٍ ححج انصفبقIntrapertonal (IP) 

 20 mg 6 

40 mg 6 

Control 6  اعُطٛج دارئ انفٕسفبث انًهحٙ يضًٕعت انسٛطزةPBS .عٍ غزٚك انحمٍ ححج انصفبق 

10 mg 6 ( ًٕ٘غزٚمت انخضزٚع انفo) 

 20 mg 6 

40 mg 6 

Control 6  ٔاعُطٛج دارئ انفٕسفبث انًهحٙ يضًٕعت انسٛطزةPBS ًٙعٍ غزٚك انخضزٚع انف. 

10 mg 6 ( غزٚمت انزشSp) 

 20 mg 6 

40 mg 6 

Control 6  ٔاعُطٛج دارئ انفٕسفبث انًهحٙ يضًٕعت انسٛطزةPBS عٍ غزٚك انزش. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Malaoxon
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 Statistical Analysisانخحهٛم الإحصبئٙ: 

فٟ اٌزؾ١ٍلً الإؽقلبئٟ ٌٍج١بٔلبد ٌذساعلخ رلأص١ش اٌّؼبٍِلخ فلٟ اٌقلفبد اٌّخزٍفلخ، ٚلٛسٔلذ اٌفلشٚق  SAS (2010 )[15]اعزؼًّ اٌجشٔبِظ 

 (.LSDاٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد ثبخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )

 انُخبئش ٔ انًُبلشت

 [16 ]رُ رؾذ٠ذ اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٕقف اٌؼذد ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخلٛبص انضزعت انمبحهت نُصف انعذد: 

 

 

اٌزؾخ١ق١خ  ( ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؾٍٛي اٌم١بعٟ اٌّشفك ِغ اٌؼذحGOT ، GPTإٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ لأض٠ّبد اٌىجذ ) (3،2)٠ٛمؼ ؽىً 

 ٌٙزٖ الأض٠ّبد ٚلإعزخذاِٗ ف١ّب ثؼذ ٌؾغبة ِغزٜٛ الأض٠ّبد داخً أغغخ اوجبد اٌفئشاْ.

 LD50 (30( اٌزشو١ض اٌغبَ اٌمبرً ٌّج١ذ اٌّبلاص١ْٛ ٚرٌه ِٓ خلاي ل١بط اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٕقف ػذد اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ 4)  ٠ٚٛمؼ ؽىً

mg/0.5 ml/25mgش٠مخ اٌؾمٓ رؾذ اٌقفبق لأٙب راد ؽغبع١خ ػب١ٌخ ٟٚ٘ ِزجؼخ ػب١ٌّب فٟ ؽغبة ( ٚؽٌغجذ اٌغشػخ ثبعزخذاَ ه

ً ٌٍزؼشك اٌّضِٓ ٌٛؽع اْ اٌم١ُ رمغ 17]ع١ّخ اٌّبدح داخً عغُ اٌؾ١ٛاْ اٌّخزجشٞ ] ، ٚثؼذ ِمبسٔزٙب ِغ عذاٚي اٌغ١ّخ اٌّؼزّذح ػب١ٌّب

 Warning  [1.]مّٓ ِغٛػخ ِزٛعطخ اٌغ١ّخ ٚرشِض ثىٍّخ 

 

 
 ٕٚظح انضزعت انمبحهت نُصف عذد انفئزاٌ انًخخبزٚت  نًبٛذ انًبلارٌٕٛ :(1شكم رلى )

 

ِغزّشح رّذ ِزبثؼخ ِغزٜٛ الأض٠ّبد فٟ اٌىجذ لأٗ ٠ؼذ ِٓ اُ٘  ثؼذ الأزٙبء ِٓ ِؼبٍِخ اٌفئشاْ ثبٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ِٓ اٌّج١ذ ٚثقٛسح 

 [. 17اػنبء اٌفٍزشح ثبٌغغُ ٚاٌّؼزّذح فٟ دساعخ ع١ّخ ِبدح ِؼ١ٕخ]

فٟ عب٠زٛثلاصَ ِٚب٠زٛوٕذس٠ب أغغخ الاػنبء )وجذ، و١ٍخ ، هؾبي، ػنلاد( ٚاٌغ١ٓ اٌّؾفش ٌٙب  Transaminases رزٛاعذ أض٠ّبد  

ٌٙب دٚس فٟ ا٠ل اٌؾٛاِل الا١ٕ١ِخ ٚاٌىٍٛوٛص ثبٌغغُ فٟٙ ِؤؽش ٌلافبثخ ثبِشاك اٌىجذ ٚاسرجطذ  [16،18] ٚالغ ػٍٝ وشِٚٛعَٛ

  [20].ٌزا ٠ّىٓ اػزّبد٘ب وبدٌخ ٌٍزؼشك اٌّضِٓ ٌٍّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ   [19]وزٌه ثبٌٕٛثبد اٌمٍج١خ 

اسرفبػب فٟ ع١ّغ الاػنبء  GOTأض٠ُ ا٠بَ  ؽ١ش اظٙش  7( ٠ٛمؼ ِغزٜٛ الأض٠ّبد ثؼذ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ٌّذح 2عذٚي )

 )وجذ،و١ٍخ،هؾبي( ٠زٕبعت هشد٠ب ِغ اٌض٠بدح ثزشاو١ض اٌّج١ذ ٚثبخزلاف هشق اٌزؼش٠ل ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح.

فٟ ع١ّغ الاػنبء )وجذ،و١ٍخ،هؾبي( ٚرٕبعجذ اٌض٠بدح هشد٠ب ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ٚثطشق اٌزؼش٠ل  GPTٌٚٛؽع اسرفبع أض٠ُ 

 اٌّخزٍفخ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػذا اٌى١ٍخ فٟ ِغّٛػخ اٌؾمٓ رؾذ اٌقفبق اٌزٟ اظٙشد أخفبمب رذس٠غ١ب ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ.

ثؼذ اٌزؼشك  GOT( أخفبك فٟ ِغزٜٛ أض٠ُ ٠2َٛ ٠ٛمؼ عذٚي ) 14ّج١ذ ٌّذح اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ِغزٜٛ الأض٠ّبد ثؼذ اٌزؼشك ٌٍ

 GOTاٌزٞ اظٙش اسرفبع فٟ  IPاٌّغزّش ٚثؾىً رذس٠غٟ ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ  فٟ ع١ّغ الاػنبء ػذا اٌطؾبي فٟ ِغّٛػخ 

 خ ٌّؼشفخ فزشح اٌزؼشك ٌٍّج١ذ.ثبعزّشاس اٌزؼش٠ل ٌٍّج١ذ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. ٠ّىٓ الاػزّبد ػٍٝ اٌىجذ ٚاٌى١ٍ

ػٕذ ص٠بدح فزشح اٌزؼشك ٚهشد٠ب ِغ رشو١ض اٌّج١ذ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ  GPTاظٙش اٌىجذ فٟ ع١ّغ اٌّغب١ِغ الاعزّشاس فٟ اسرفبع 

خ فٟ اٌطؾبي فٟ ِغّٛػزٟ اٌزغش٠غ ٚاٌشػ ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػ GPTاٌغ١طشح، ث١ّٕب ٌٛؽع أخفبك ِغزٜٛ أض٠ُ 

 اٌغ١طشح.

ا٠بَ فٟ ع١ّغ اٌّغب١ِغ ٚاٌزٟ رٕبعجذ هشد٠ب ِغ  7ٚرؾذ٠ذاً ثؼذ فزشح اٌزؼشك ٌّذح   GOT   ٚGPT الاسرفبع اٌٛامؼ ثفؼب١ٌخ أض٠ّٟ

ص٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ إر ٚفٍذ اؽ١بٔب اٌٝ اوضش ِٓ اٌنؼف، ٚاٌزٟ رٛافمذ ِغ ِب عبء فٟ دساعبد عبثمخ اعش٠ذ فٟ اٌزؼشك ٌٍٍّٛصبد 

 [. 13اٌى١ّ١بئ١خ غ١ش اٌّج١ذاد]

 [11]ِشح اػٍٝ ػٓ اٌّغزٜٛ اٌطج١ؼٟ ٠ذي ػٍٝ ؽبٌخ رنشس إٌغ١ظ  20فٟ اٌّقً ثؾذٚد  GOTُ ث١ٕذ دساعخ اْ اسرفبع رشو١ض أض٠

ِشح ػٓ اٌّغزٜٛ اٌطج١ؼٟ ٌٗ ، ٌزا رغزخذَ ٔغجخ  50اٌٝ اوضش ِٓ  GPTٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبرٛفٍذ ا١ٌٗ ٘زٖ اٌذساعخ ؽ١ش اسرفغ أض٠ُ 

 = LD50انضزعت انمبحهت نُصف انعذد  انخزكٛش انمبحم لاكزز يٍ َصف انعذد + انخزكٛش انمبحم لالم يٍ َصف انعذد

2 

=33   mg (40+20) LD50 for malathone = 

2 

10                                     20                                      40                              60mg 
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GOT/GPT [ 21فٟ رؾذ٠ذ اٌنشس فٟ الاػنبء ٚؽذح اٌّشك]ٌض٠بدح فٟ أض٠ّٟ . رؼضٜ اGOT   ٚGPT  اٌٝ ٔنٛؽّٙب خبسط

ٚ٘زا ٠ؾذس ٔز١غخ ٌض٠بدح اٌغ١ّخ فٟ ٔغ١ظ اٌىجذ إر  Cytosolاٌخ١ٍخ )اٌٝ اٌجلاصِب( ثبٌشغُ ِٓ ِٛلؼٙب داخً اٌخ١ٍخ فٟ اٌؼقبسح اٌخ٠ٍٛخ 

ِٓ إٌزبئظ اػلاٖ ٔغزٕزظ اْ اسرفبع [. 22رؤدٞ اٌٝ رّضق اٌغؾبء اٌخٍٛٞ ٚ٘زا ٠ؼًّ ثذٚسٖ ػٍٝ ٔنٛػ ٘زٖ الأض٠ّبد اٌٝ اٌجلاصِب ]

  GOTاٌّؤؽش اٌمٛٞ ٌزنشس اٌىجذ ِٓ  GPT[ ٠ٚؼزجش 17٘زٖ الأض٠ّبد ٠ذي ػٍٝ ع١ّخ اٌّج١ذ ٌخلا٠ب الاػنبء ثبلاخـ اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ]

سرفبػب ٠زٕبعت اٌزٞ اظٙش ا GPTػٕذ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ثض٠بدح فزشح اٌزؼشك ِمبسٔخ ثبٔض٠ُ  GOT، ثؼذ٘ب ٌٛؽع أخفبك فٟ أض٠ُ [23]

هشد٠ب ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌغ١طشح ِّب ٠ؼٕٟ رنشس الاػنبء ٚػذَ لذسرٙب ػٍٝ رق١ٍؼ اٌنشس فٟ الأغغخ ٚوبْ 

 ِشرفغ فٟ GPTاٌىجذ اوضش ػنٛ ربصشاً ثؼذ ِؼبٍِز١ٓ ث١ّٕب وبٔذ اٌى١ٍخ اوضش ربصشا ثؼذ اٌفزشح اٌضب١ٔخ ِٓ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ٚاْ ثمبء أض٠ُ 

ً ٌّب ٔؾُش فٟ ثؼل اٌذساعبد اٌزٟ سثطذ الافبثخ ثجؼل أٛاع  اٌغغُ ثبٌشغُ ِٓ ص٠بدح فزشح اٌزؼش٠ل اٌفّٛٞ ٌٍّج١ذ عبء ِخبٌفب

فٟ ؽبٌخ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ػٓ  GOT ٚGPT. رىشسد إٌز١غخ ٔفغٙب ٌىً ِٓ أض٠ّٟ  [24]فٟ اٌىجذ GPTاٌفب٠شٚعبد ثبٔخفبك رشو١ض 

أخفبك ثض٠بدح فزشح  GPTفٟ ؽبي اٌزؼشك ػٓ هش٠ك اٌشػ ٌىً ِٓ اٌغٍذ ٚاٌغٙبص اٌزٕفغٟ اظٙش  هش٠ك اٌؾمٓ رؾذ اٌقفبق، ث١ّٕب

اٌزؼشك ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح، ٚ٘زا ػىظ ِب اوذرٗ دساعخ رُ ف١ٙب رؼش٠ل فئشاْ ِخزجش٠خ اٌٝ رشاو١ض ِٓ ؽبِل اٌغزش٠ه 

citric acid بي( اٌّؼضٌٚخ ػٓ ِغّٛع اٌغ١طشح ِٚمبسٔخ ثض٠بدح رشو١ض ؽ١ش عغً رٕبلـ فٟ اٚصاْ الاػنبء )وجذ ٚو١ٍخ ٚاٌطؾ

 .GPT & GOT[[25 أض٠ّٟ 

                                                                                      يسخٕٖ الاَشًٚبث ٔانبزٔحٍٛ فٙ انكبذ بعذ انخعزض نًبٛذ انًبلارٌٕٛ :(2ل )صذٔ

 غزٚمت انخضزٚع انفًٕ٘

 أٚبو 14انخعزض نهًبٛذ  أربع يزاث خلال  أٚبو 7انخعزض نهًبٛذ يزحٍٛ خلال  انًضًٕعت

GOT GPT ALP ADA TP GOT GPT ALP ADA TP Organ 

wt. 

Cont 14.2 34.5 24 21 4.4 17.2 38.5 46 53 2.7 1.50 

 10mg 17.2 35.3 35 22 4.5 13.8 42.6 55 45 2.7 1.70 

 20mg  21.0 61.5 36 24 4.7 13.7 44.4 60 36 2.7 1.80 

 40 mg 24.5 65.0 41 26 5.5 11.3 46.2 63 01 3.5 1.92 

LSD 

Value 

2.66* 8.41* 5.90* 20* 0.77* 4.37* 4.28* 7.53* 9.44* 0.68* 0.36* 

 IPغزٚمت انحمٍ ححج انصفبق 

  أٚبو 14انخعزض نهًبٛذ  أربع يزاث خلال  أٚبو 7انخعزض نهًبٛذ يزحٍٛ خلال  انًضًٕعت

 

GOT GPT ALP ADA TP GOT GPT ALP ADA TP Organ wt. 

Cont 14.2 34.5 24 21 4.4 17.2 38.5 46 53.0 2.7 1.5 

 10mg 14.9 35.3 18 44 3.8 16.2 46.6 35 41.0 2.7 1.6 

 20mg  16.8 36.1 12 98 5.2 14.2 40.3 28 27.8 2.5 1.7 

 40 mg 17.6 37.0 10 87 5.0 13.6 55.4 14 13.0 3.1 1.9 

LSD 

Value 

1.96* 4.88 

NS 

3.64* 9.51* 0.84* 2.97* 5.64* 8.19* 11.37* 0.86* 0.43* 

 غزٚمت انزش

 أٚبو 14انخعزض نهًبٛذ  أربع يزاث خلال  أٚبو 7انخعزض نهًبٛذ يزحٍٛ خلال  انًضًٕعت

GOT GPT ALP ADA TP GOT GPT ALP AD

A 

TP Organ wt. 

Cont - - - - - 17.2 38.5 46 53 2.7 1.5 

 10mg - - - - - 14.8 41.9 37 25 2.9 1.7 

 20mg  - - - - - 13.9 44.5 26 10 3.0 1.9 

 40 mg - - - - - 12.5 47.2 20 01 3.2 2.33 

LSD 

Value 

- - - - - 4.26* 6.43* 8.16* 8.27 0.44* 0.61* 

* (P<0.05) 

 Oفٟ الأغغخ اٌّخزٍفخ فٟ ع١ّغ الاػنبء ٌّغّٛػخ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ALP( ٠ٛمؼ اسرفبػب ٍِؾٛظب فٟ ِغزٜٛ أض٠ُ 2عذٚي )

ا٠بَ. ٚأظٙش الأض٠ُ ثؼذ  7ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح ٚرٌه ثؼذ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ٌّذح  IPثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ث١ّٕب أخفل فٟ ِغّٛػخ 

ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ث١ّٕب أخفل فٟ  ٠Oَٛ اسرفبػب ٍِؾٛظب فٟ ع١ّغ الاػنبء ٌّغّٛػخ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ 14اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ٌّذح 

 ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح. IPِغّٛػخ 

ح ٚهش٠مخ اٌزؼشك ؽ١ش ٌٛؽع اسرفبع فؼب١ٌزٗ فٟ الأغغخ اسرفبػبً هشد٠ب ِغ ص٠بدح وبٔذ ِخزٍفخ ؽغت فزش ALPٔلاؽع اْ ٔزبئظ 

رشو١ضٖ ٚص٠بدح فزشح اٌزؼشك ثبٌٕغجخ ٌطش٠مخ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ خقٛفب ٌٍى١ٍخ ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌغ١طشح. اْ ٘زٖ إٌز١غخ ٌُ رزٛافك ِغ 

[ ِّب 26بٔذ و١ّخ ٘زا الأض٠ُ رزٕبلـ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ]دساعبد رٕبٌٚذ رأص١ش اٌزٍٛس ثبٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ )وبٌضئجك( إر و

ثأداء اٌخ١ٍخ  ٠ALPّىٓ اػزّبد ٘زٖ اٌض٠بدح وذ١ًٌ ػٍٝ اٌزٍٛس ثبٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ ثؼذ اٌزؼشك اٌّضِٓ ٌٙب. سٌثطذ ص٠بدح فؼب١ٌخ أض٠ُ 

[، ٠ٚؼٕٟ اْ ص٠بدح 23] Biliary pressure  اٚٞٔز١غخ ٌض٠بدح اٌزق١ٕغ ثٛعٛد ص٠بدح فٟ اٌنغو اٌقفش Hepatocytesاٌىجذ٠خ 

 mg 20 [ ٚ٘زا ِب ٌٛؽع ػٕذ رؾش٠ؼ اٌفئشاْ اٌّؼشمخ ثطش٠مخ اٌزغش٠غ ٌزشاو١ض 25رؾ١ش اٌٝ أغذاد لٕبح اٌقفشاء] ALPرشو١ض أض٠ُ 

 .(1ٚاٌؾمٓ رؾذ اٌقفبق ثبٌّمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح وّب فٟ ؽىً )
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 يٍ يبٛذ انًلارٌٕٛ mg 40( ٕٚظح بعط الافبث انذاخهٛت بعذ انخعزض نخزكٛش 1شكم رلى )

[ ٌزا ثبلاػزّبد ػٍٝ 3لجً رؾخ١قٙب ثبٌزؾب١ًٌ اٌذ٠ِٛخ اٌشٚر١ٕ١خ ] %70أؽبسد وض١ش ِٓ الاثؾبس اٌٝ اْ ٔغجخ مشس اٌىجذ لذ رقً اٌٝ 

ٔزّىٓ ِٓ رؾخ١ـ اٌنشس ثبلامبفخ اٌٝ اٌزىٙٓ ثبْ ٔٛع  2الأض٠ّبد اٌغبثمخ ٚاسرفبع اٚ أخفبك رشو١ض٘ب ثبٌٕغك اٌّٛمؼ فٟ عذٚي 

 اٌٍّٛس ٘ٛ ِٓ اٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ اٌى١ّ١بئ١خ. 

ُِٙ فٟ رىبصش ٚرّب٠ض اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ فٟ اٌغغُ ٌزا ٠ؼزجش اؽذ الادٌخ اٌج١ٌٛٛع١خ فٟ اػطبء فٛسح ػٓ إٌّبػخ  ٠ADAؼزجش أض٠ُ 

اٌّزغّؼخ فٟ اٌؼنٛ ٠ٚزؾشس ِٓ  Deoxyadenosineٝ رىغ١ش اٌّٛاد اٌغبِخ ػٍ ٠ADAؼًّ أض٠ُ  [.27] اٌخ٠ٍٛخ داخً اٌغغُ

 Macrophage cell death [27 .]اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ اٌّزنشسح ٌزا اسرفبػٗ ٠ذي ػٍٝ ص٠بدح فٟ ِٛد اٌخلا٠ب اٌجٍؼ١ّخ داخً الأغغخ 

ٟ وً الأػنبء ٌغ١ّغ اٌّغب١ِغ ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ا٠بَ أظٙش الأض٠ُ اسرفبػب ٍِؾٛظب ف 7( اْ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ٌّذح ٠2ٛمؼ عذٚي )

٠َٛ أظٙش الأض٠ُ اسرفبػب ٍِؾٛظب ثبعزّشاس اٌزؼشك ٚ فٟ وً الاػنبء   14ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. ثؼذ اٌزؼشك ٌٍّج١ذ ٌّذح 

 ػخ اٌغ١طشح.ٌٚغ١ّغ اٌّغب١ِغ ػذا اٌىجذ اٌزٞ اظٙش أخفبمب ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ٚفزشح اٌزؼشك ِمبسٔخ ِغ ِغّٛ

فٟ ع١ّغ الأغغخ ٚثؾىً رقبػذٞ ثض٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ٚفزشح اٌزؼش٠ل عٛاء ػٓ هش٠ك اٌزغش٠غ اٚ اٌشػ  ADAٔلاؽع اسرفبع أض٠ُ 

اٚ اٌؾمٓ رؾذ اٌقفبق ػذا اٌىجذ اٌزٞ اظٙش أخفبك ٍِؾٛمب ثض٠بدح فزشح اٌزؼش٠ل ٚوّب ٌٛؽع اْ اٌطؾبي ٘ٛ اوضش الاػنبء ؽذس 

[. ٠ؼٛد 28ٌىٛٔٗ ٠ٍؼت دٚس وج١ش فٟ الاعزغبثخ إٌّبػ١خ داخً اٌغغُ لأٔزبعٗ اٌخلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ اٌذفبػ١خ ] ADAثزشو١ض  ف١ٗ اخزلاي وج١ش

اٌٛالغ ػٍٝ  ADAٔز١غخ ٌفشه أزبعٗ ِٓ اٌغ١ٓ  CD4 ٚMacrophagesاٌٝ وً ِٓ خلا٠ب  ADAا٠نب عجت اسرفبع أض٠ُ 

، ٚ٘زا ِب اوذرٗ وض١ش ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ اعش٠ذ ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد اٌّخزجش٠خ ؽٛي ربص١ش ِج١ذاد 20 اٌىشِٛعَٛ سلُ

Organophosphate  ثؼذ  %70إر اظٙشد ربص١شاد ع١ّخ ِخزٍفخ ػٍٝ اٌغٙبص إٌّبػٟ وبٔخفبك رىْٛ الاعغبَ اٌّنبدح ثؾذٚد

بػخ اٌخ٠ٍٛخ ثبٌغغُ خقٛفب ٔمـ فٟ اػذاد اٌخلا٠ب ثبلامبفخ اٌٝ خفل إٌّ Captan ٚMalathion  ٚLindaneاٌزؼشك ٌّج١ذاد 

ٚفش٠مٗ أخفبك فٟ الاعزغبثخ إٌّبػ١خ  Casale[، وّب اصجذ 11ٌزا رؾزذ اٌؾبٌخ اٌّشم١خ فٟ اٌغغُ] T4 ٚT8اٌٍّفب٠ٚخ ِٓ ٔٛع 

ِج١ذ اٌّبلاص١ْٛ ثؼذ اٌزؼشك ا١ٌِٟٛ ه٠ًٛ الاِذ )ٌّذح عٕز١ٓ( اٌٝ  Salmonella typhimuriumٌٍؾّب٠خ ِٓ الافبثخ ثغشاص١ُ 

، وّب اْ اسرفبع فؼب١ٌخ ٘زا الأض٠ُ اوذد  [11]ثبلامبفخ اٌٝ رغججٗ اٚساَ فٟ اٌىجذ لإٔبس اٌفئشاْ  [[28فٟ اٌفأس kg/ mg 1.5 ثزشو١ض

 [. 30فٟ اٌّشمٝ اٌّقبث١ٓ ثغشهبْ اٌّؼذح ٚاٌمٌْٛٛ ٚاٌذَ ]

( اٌٝ ص٠بدح فٟ ِغزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ اٌّمبط ثطش٠مخ ٌٛسٞ ٌٚغ١ّغ اٌّغب١ِغ رٕبعجذ هشد٠ب ِغ ص٠بدح رشاو١ض اٌّج١ذ ٠2ؾ١ش عذٚي )

ٚفزشح اٌزؼشك ٚهشق اٌزؼشك ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. ٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زٖ إٌز١غخ ٌٍزفش٠ك ث١ٓ اٌزؼشك ٌّج١ذ اٌّبلاص١ْٛ ِٚج١ذ 

ً فٟ [30]الا١ِذاوٍٛثشا٠ذ ٚ٘زا ِباوذرٗ دساعخ اعش٠ٕب٘ب ٌٍّمبسٔخ ٠ٕزّٟ اٌٝ ِغّٛػخ اخشٜ ِضً ِج١ذ  . وّب اظٙشد الاػنبء ٔمقب

ؽغّٙب ٚٚصٔٙب ثؼىظ ِب ؽقً ِٓ رنخُ ٚر١ٍف دٕٟ٘ فٟ وً ِٓ اٌىجذ ٚاٌطؾبي اٌّؼشم١ٓ ٌٍّبلاص١ْٛ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

(، ٘زا ِب ػضصرٗ ثؾٛس عبثمخ (2فٟ ٘ز٠ٓ اٌؼن٠ٛٓ ثؾىً سئ١غٟ ؽىً  ػٕذ ص٠بدح رشو١ض اٌّج١ذ ٚفزشح اٌزؼشك ٔز١غخ ٌزغّغ ٘زا اٌّج١ذ

 [. 31اٌّشافمخ ٌٍؼلاط اٌى١ّ١بٚٞ ٚالاؽؼبػٟ] Hyperthermiaص٠بدح ِغزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ثبٌغغُ ٚػلالزٗ ثبسرفبع دسعبد اٌؾشاسح 

 
 نهًبلارٌٕٛ mg 20 انفئزاٌ انًعزظت يعشٔنتيٍ عُٛتغحبل Bفئزاٌ يضًٕعت انسٛطزة ،  يعشٔنتيٍ عُٛتغحبلA(  2شكم )                 

 انفًٕ٘ انخضزٚع غزٚك عٍ                                                                                        

(  Odem( ٔبرظ ِٓ رغّغ اٌغٛائً)ٚرِٗ 1ِٚٓ اُ٘ الافبد اٌؼ١ب١ٔخ اؽزمبْ اٌذِبؽ، رنخُ فٟ ثطبٔخ الاِؼبء وّب ِٛمؼ فٟ ؽىً)

ٚوزٌه اؽزمبْ اٌشئخ ِغ رغّغ عٛائً فٟ اٌؾ٠ٛقلاد اٌشئ٠ٛخ ٚاٌزٟ ظٙشد ثؾىً او١بط ثبسصح ػٍٝ عطؼ اٌشئخ، رنخُ فٟ اٌىجذ 

اْ ٌٍّج١ذ  ربص١ش ٚاٌمٕبح اٌقفشا٠ٚخ ٚأغذاد٘ب ٚاٌزٞ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌزؾف١ض اٌّغزّش ٌٍّبدح اٌغبِخ ٌجطبٔخ اٌمٕبح  اٌقفشا٠ٚخ ِّب ٠ؤوذ 

فؾٟ ٚامؼ ٌىْٛ ظٙٛس الاػشاك ٚاٌخًٍ اٌٛظ١فٟ فٟ الاػنبء عُغً خلاي فزشح لق١شح ثؼذ اٌزؼشك اٌغّٟ اٌؾبد ٌٍزشاو١ض غ١ش 

 20ٌٚٛؽع ا٠نب رنخُ اٌطؾبي ٌجؼل اٌّغب١ِغ اٌّؼشمخ ٌٍّج١ذ ػٓ هش٠ك اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ ٌٍٚزشو١ض٠ٓ  [،32اٌمبرٍخ )اٌٛاهئخ( ٌٗ ]

 (. 2ؽىً سلُ ) ٍِغُ 40ٍِغُ ٚ

ثبٌشغُ ِٓ ربو١ذ  الأِش٠ىٟ ٚاٌزفبػ ٚاٌطّبهُ ٚاٌجطبهب ٚاٌىٛعب ٚاٌخ١بس اٌخظ ٌّج١ذ اٌّلاص١ْٛ ػٍٝ ِزجم١بد ٚعٛد دساعبد ػذح أصجزذ

ٚ٘ٛ ِبدح عبِخ رؤصش فٟ  Malaoxonاٌخجشاء ثىْٛ اٌّغزؾنش غ١ش عبَ ٔغج١ب ٌٚىٕٗ ٠زشعت فٟ اٌغغُ ٠ٚزؾٛي اٌٝ ِبدح ِبٌٛوغ١ٓ 

ٚاٌغّبػ ثزغّغ  Cholineasteraes٘زا ِبأعزذٌذ ػ١ٍٗ ثؾٛس وض١شح ؽٛي ربص١ش اٌّبلاص١ْٛ فٟ رضج١و ػًّ أض٠ُ [8] اٌغٙبص اٌؼقجٟ 

 اٌّغؤٌٚخ ػٓ ٔمً الا٠ؼبص اٌؼقجٟ ث١ٓ خلا٠ب اٌغٙبص اٌّشوضٞ اٌؼقجٟ فٟ اٌغغُ ثؼذ الأزٙبء ِٓ الاعزغبثخ Acetylcholineِبدح 
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اٌؼقج١خ ػٕذئز ٠قجؼ ع١ش الا٠ؼبص اٌؼقجٟ غ١ش ِغ١طش ػ١ٍٗ ث١ٓ اٌخلا٠ب ِٚغزّش ِّب٠غجت ِب ٠غّٝ رغُّ اٌغٙبص اٌؼقجٟ فزظٙش 

رج١ٓ إٌزبئظ اْ اٌزغش٠غ اٌفّٛٞ  .1]اػشاك وزمٍقبد ِؼ٠ٛخ ٚ غض١بْ ٚاعٙبي ثؼذ ٘نُ اٌطؼبَ اٌؾبٚٞ ػٍٝ رشاو١ض ػب١ٌخ ِٓ اٌّج١ذ ]

جذ فٟ اؽذاس رغ١١شاد فٟ ِغزٜٛ الأض٠ّبد ٚاؽذاس الافبد اٌذاخ١ٍخ فٟ ؽ١ٛأبد اٌزغبسة ٚخقٛفب ثؼذ ِٓ اوضش اٌطشق اٌزٟ رغج

 .[33]اٌزٕبٚي اٌّغزّش ٌٍغزاء اٌؾبٚٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌّج١ذاد ٔز١غخ ٌزشاوّٙب فٟ اػنبء اٌفٍزشح ثبلاخـ اٌىجذ ٚاٌطؾبي

 الاسخُخبصبث

جبؽش ٚمبس ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ خلاي الامشاس اٌزٟ ٠ؾذصٙب فٟ أغغخ الاػنبء ٚالاخزلاي ٔغزٕزظ ِٓ اٌذساعخ اْ ِج١ذ اٌّبلاص١ْٛ ٌٗ ربص١ش ِ

فٟ ِغزٜٛ أض٠ّبد اٌىجذ اٌزخقق١خ فٟ اٌفئشاْ اٌّخزجش٠خ ٚاٌزٟ اػزجش اعزخذاِٙب فٟ ٘زا اٌجؾش وّؤؽش ثب٠ٌٛٛعٟ ٌٍىؾف ػٓ الاصبس 

 اٌنبسح ٌٍزٍٛس اٌج١ئٟ ثبٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ.
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