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 ٌّث١ذ اٌذ٠اس٠ْٕٛ
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 اٌٍّخض

ذؼّٕد ذذذ٠ذ اٌرزو١ش ا١ٌّّد اٌٛططٟ  درطد تعغ اٌّؤشزاخ ا٢ذ١ح ٌّعزفح ذأث١ز ِث١ذ اٌذ٠اس٠ْٕٛ فٟ اطّان اٌىارب الاعر١ادٞ:

(LC50 خلاي )72hr اٌرغ١زاخ اٌّزػ١ح اٌع١ا١ٔح ٚإٌظج١ح ٚ ,l.  ٚلاْ الأطّان فٟ اٌطث١عح ِّىٓ اْ ذرعزع ذعزػا داداAcute 

exposure   أٚ ذعزػا شثٗ دادSub acute exposure  ِٓ فمذ طّّد اٌرجزتح ٌّعزفح ِا ٠ذذز فٟ اٌطث١عح ترعز٠غ ِجا١ِع

( جشء تا١ٌٍّْٛ  0.025, 0.500, 0.1500.100, 0.200,  0.250, 0.300ٚ ٌرزاو١ش لذر٘ا ) .72hrالأطّان تظٛرج دادج ٌٍّث١ذ ٌّذج 

اظٙزخ ٔرائج اٌذراطح اٌذا١ٌح اْ اٌرزو١ش  ٠ِٛا. 15( جشء تا١ٌٍّْٛ ٌّذج 0.006ٚ وذٌه درص اٌرأث١ز شثٗ اٌذاد اٌرزاوّٟ ٌٍرزو١ش )

ظٙزخ ذغ١زاخ  جشء تا١ٌٍّْٛ. 0.150( ٘ٛ 7.5ٚأص ١٘ذرٚج١ٕٟ )C15 فٟ درجح دزارج .72hr ( خلاي LC50ا١ٌّّد اٌٛططٟ )

 45ٚ  30ٚ  15ٚ  3ِزػ١ح ع١ا١ٔح  ٚٔظج١ح عٍٝ الأطّان اٌّعزػح تظٛرج دادج ٚ شثٗ دادج ذزاو١ّح ٚ اٌرٟ أظٙزخ شذذٙا ٌٍّذد 

ات١ح ٠ِٛا ) اٌغلاطُ ٚ اٌىثذ ٚ اٌى١ٍح ( ذّثٍد ترىاثز اٌمٕٛاخ اٌظفزا٠ٚح ٌٍىثذ ٚ ذغ١زاخ ِزػ١ح شذ٠ذج ٌلأٔظجح ٔاذجح ِٓ الاطرجاتح الاٌرٙ

 ٍرخٍض ِٓ اٌرأث١ز اٌظّٟ ٌٍّث١ذ.ٌ

 اطّان اٌىارب الاعر١ادٞ , اٌذ٠اس٠ْٕٛ , : اٌرغ١زاخ اٌّزػ١ح إٌظج١حاٌىٍّاخ اٌّفراد١ح

Abstract  

In the present study, the effects of diazinon on Cyprinus carpio L. were investigated according to the 

following parameters: determination of median lethal concentration (LC50), gross pathological 

lesions and histopathological changes. To simulate the situation in the nature regarding the possible 

mode of exposure of fishes to pesticide, experiments of acute and accumulate subacute exposures 

were designed. For acute exposure, groups of fish were exposed to 0.025, 0.050, 0.100, 0.150, 0.200, 

0.250 and 0.300)ppm, respectively for 72 hrs. at 15 C° and pH7.5 to simulate the subacute exposure, 

a group of fishes were  exposed to 0.006 ppm as an accumulated concentration during 15 days. The 

most prominent results was as following the LC50 was found to be 0.150 ppm. Gross lesions and 

microscopically examination of tissues of acutely or chronically exposed fish after 3, 15, 30 and 

45day from the end exposure was conducted the examination revealed histopathological changes in 

(gills, livers and kidneys) damage of all the tissues were observed as inflammatory response of fish 

to get rid of the toxic   material also proliferation of bile duct in liver was observed.  

Key words: histopathological changes, diazinon ,common carp 

 اٌّمذِح 

اصداد اعزؼّبي ِج١ذاد اٌؾششاد ثصٛسح ٚاعؼخ فٟ اٌضساػخ ٚ اٌغ١طشح اٌٛثبئ١خ ػٍٝ اٌؾششاد اٌّشاد اٌزخٍص ِٕٙب ٚ اصش الاعزؼّبي غ١ش 

, ٠ٚؼذ ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ ِٓ اٌّج١ذاد اٌفغفٛس٠خ اٌؼع٠ٛخ شبئؼخ الاعزؼّبي ِؾ١ٍب ٚ [1]اٌّؾذٚد ٌٙزٖ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ الأؽ١بء اٌّبئ١خ 

اٌزٟ رغزخذَ ٌّىبفؾخ  ٠ٚThiophosphateؼٛد اٌٝ ِغّٛػخ  Ciba-Geigy [2]ٚ أٔزغزٗ ششوخ  ١Gasser 1953ب ٚصف ِٓ لجً ػبٌّ

ؽ١ش ٠ؾذس اٌزأص١ش اٌغّٟ ثصٛسر١ٓ اٌؾبد  [3] اٌؾششاد فٟ ؽمٛي اٌشص ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ٕزمً إٌٝ اٌّبء ؽ١ش ٠ىْٛ عبِب عذا  ٌلأعّبن

Acute  ِٓاٌّض ٚChronic ٕٛ[4]ْ رٚ ع١ّخ ػب١ٌخ ٌلأعّبن فزشو١ض الً ِٓ عضء ٚاؽذ ٌىً ١ٍِْٛ عضء ِٓ اٌّبء ٠ؼذ لبرلافبٌذ٠بص٠ ,   ٚ

. ٠ذخً اٌذ٠بص٠ْٕٛ إٌٝ ِغشٜ اٌذَ أٚ اٌمٕبح carassiusauratus [5]رؼذ اعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ أوضش رؾغغب ِٓ الأعّبن اٌز٘ج١خ 

إٌٝ اٌزأص١شاد اٌزؾط١ّخ اٌؼذ٠ذح ٌٍذ٠بص٠ْٕٛ ػٍٝ  Dutta [8]  ؽ١ش أشبس [7] ٠ٚغبػذ فٟ رٌه اٌزغ١ٙض اٌذِٛٞ ٌٍغلاصُ [6]اٌٙع١ّخ 

فمذ ٚعذ فٟ الأعّبن اٌجبٌغخ اٌّؼشظخ ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِج١ذ   Blue gills Lepomismacro chirusغلاصُ عّىخ صسلبء اٌغلاصُ 

غجمخ اٌظٙبسح ٚ فشغ رٕغغٙب ٚ رٕخش٘ب ٚ رٛعفٙب  Slaughingاٌذ٠بص٠ْٕٛ ؽذٚس رغ١شاد ػ١ب١ٔخ ٚ ٔغغ١خ رّضٍذ ثبِزؼبف 

Desquamation   ِغ ظّٛسAtrophy   [10] , وّب ٚعذ[9]اٌصفبئؼ اٌغٍص١ّخ ٚ أذِبعٙب Satry  رغ١شاد ِشظ١خ فٟ اٌىجذ رّضٍذ

خلا٠ب اٌىجذ٠خ ,ٚرٌه ٌزأ٠ط ثزفغٟ ١ٌٟ٘ٛ اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ ٚ ص٠بدح فٟ ؽغُ أ٠ٛٔزٙب ٚ رّضق غشبء اٌخ١ٍخ اٌىجذ٠خ ٚ أؼذاَ رشر١ت صفٛف اٌ

, ِٚٓ اٌؼٛاًِ microsomesثٛاعطخ اٌّب٠ىشٚعِٛبد  [11] ٚ اٌزٞ ٠ىْٛ أوضش ع١ّخ Diazoxonاٌّج١ذ فٟ اٌىجذ إٌٝ ٔبرظ ا٠عٟ ٘ٛ 

اٌّّٙخ فٟ رؾذ٠ذ اٌغ١ّخ لأٞ ِشوت ٘ٛ ٔٛارظ ٚ ِؼذي الا٠ط ففٟ اٌغبٌت ٠ؤدٞ الا٠ط إٌٝ فمذاْ اٌغ١ّخ ,  غ١ش اْ ٕ٘بٌه ثؼط 

 عزضٕبءاد إر اْ فٟ ثؼط اٌؾبلاد وّب فٟ ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ ٠غبُ٘ الا٠ط فٟ رٕش١ػ ٘زٖ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ ٚ رٌه ثزؾ٠ًٛ اٌّج١ذ إٌٝالا

Diazoxon [12]. 

اٌصجغخ  رغ١شاد رٕىغ١خ فٟ ظٙبسح إٌج١جبد اٌى٠ٍٛخ رّضٍذ ثزفغٟ ١ٌٟ٘ٛ ٚ رٕىظ اعزغمبئٟ ٚفشغ [13]   1997ٚ اخشْٚ عٕخ Duttaٚعذ 

, Tubular necrosisٚ ؽصٛي رٕخش إٌج١جبد  Cellular castٚ رٛعغ رغ٠ٛف إٌج١جبد ٚ اؽزٛائٙب ػٍٝ ِٛاد ثشٚر١ٕ١خ ػٍٝ لٛاٌت خ٠ٍٛخ 

١خ أِب فٟ الأِؼبء ٚعذ صغشا فٟ ؽغُ إٌٛاح فٟ خلا٠ب اٌظٙبسح اٌؼّٛد٠خ ٚ رٕىغب شذ٠ذا فٟ ا١ٌٌٟٙٛ ٚ ص٠بدح فٟ ؽغُ ٚ أػذاد اٌخلا٠ب اٌىبع

Goblet cells . اٌّخبغ١خ ٚ ؽصٛي رفغٟ ٚ رٕخش اٌطجمخ رؾذ اٌّخبغ١خ ٚ اسرشبػ اٌزٙبثٟ ٌٍطجمخ رؾذ اٌّخبغ١خ 
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 اٌّٛاد ٚ ؽزائك اٌعًّ 

 اٚلا: اطّان اٌرجزتح 

اٌخب١ٌخ ِٓ الاصبثبد اٌطف١ٍ١خ اٌخبسع١خ اٚ اٞ اػشاض ِشظ١خ  Cyprinus carpioعّىخ ِٓ اعّبن اٌىبسة الاػز١بدٞ  40اعزخذِذ 

عُ, ؽ١ش ٚصػذ الاعّبن ثصٛسح  15-10غُ, رشاٚؽذ اغٛاٌٙب اٌى١ٍخ ث١ٓ  100-50اخشٜ, اػّبس٘ب  الً ِٓ عٕخ ٚ ِؼذي اٚصأٙب ث١ٓ 

جً اٌجذء ثبٌزغشثخ رشوذ الاعّبن َ. ٚ ل 15±2ػشٛائ١خ ػٍٝ اؽٛاض صعبع١خ ِؼمّخ ؽ١ش وبٔذ دسعخ ؽشاسح اٌّبء غٛي ِذح اٌزغشثخ 

 .%60اعزخذَ ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ ثزشو١ض  ٠ِٛب ؽ١ش غز٠ذ خلاي ٘زٖ اٌّذح ػٍٝ اػلاف اصطٕبػ١خ خبصخ ٌلاعّبن. 14ٌغشض اٌزبلٍُ ٌّذح 

  Median Lethal Concentrationل١اص اٌرزو١ش ا١ٌّّد اٌٛططٟ  1-

اٌزشو١ض اٌمبرً ٌٍٕصف ٌّج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ ِمبعب ػٍٝ أعبط رشو١ض اٌّبدح اٌفؼبٌخ ٚ اٌّذح ( ٠ج١ٓ اٌزشاو١ض اٌزٟ اعزخذِذ لاعزخشاط 1عذٚي )

ثؼذ رؾ٠ًٛ  LC50ٌؾغبة  Propit (Finney , 1952), إر اػزّذد غش٠مخ ( عبػخ72اٌض١ِٕخ اٌزٟ ػشظذ ف١ٙب الأعّبن ٌّج١ذ ٚ ٟ٘ )

الأؾذاس  LC50ٚ رؾ٠ًٛ اٌزشاو١ض إٌٝ الأسلبَ اٌٍٛغبسر١ّخ ٚ ِٓ صُ ؽغبة اٌـ  Propit ـإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٙلاوبد اٌٝ ِب ٠ؼبدٌٙب ِٓ أسلبَ اٌ

ٚ وبْ  LC100ٚ اٌمبرً ٌغ١ّغ الأعّبن  LC0اٌخطٟ ٌٍزبص١ش ا١ٌّّذ ٌٍّج١ذ. وّب رُ إعشاء دساعخ رغش٠ج١خ ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض غ١ش اٌمبرً 

 ٌٕؾٛ الارٟ:( عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚ ػٍٝ ا 0.300( ٚ)0.025)

اعّبن وبسة اػز١بدٞ فعلا ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٚظؼذ فٟ الأؽٛاض  10رُ رمغ١ُ الأعّبن إٌٝ عجغ ِغب١ِغ وً ِغّٛػخ رعُ 

   :. ٚ ف١ّب ٠ٍٟ رشاو١ض اٌّج١ذ اٌزٟ اعزخذِذ ٌزؾذ٠ذ اٌزشو١ض ا١ٌّّذ اٌٛعط٠ٟٚخ ػٍٝ ِبء ؽٕف١خ خبي ِٓ اٌىٍٛساٌّؾعشح عبثمب ٚ اٌؾب

:LC50(|0.300,0.250,0.200,o.1500.100 ,,0.050,0.025ٌٟػٍٝ اٌزٛا )ْٛعضء ثب١ٌٍّ( ). 
 

 ذزاو١ش ِث١ذ اٌذ٠اس٠ْٕٛ عٍٝ اطّان اٌىارب ٌرذذ٠ذ اٌرزو١ش ا١ٌّّد اٌٛططٟ :(1) جذٚي

 ٔظثح اٌٙلان عذد الأطّان اٌٙاٌىح عذد الأطّان اٌىٍٟ ٌٛغار٠رُ اٌرزو١ش اٌرزو١ش )جشء تا١ٌٍّْٛ(
ِا ٠عادٌٙا ِٓ 

 اٌثزٚتد

0.025 1.397 10 0 0% 0 

0.050 1.698 10 1 12.0% 3.85 

0.100 2 10 2 25% 4.33 

o.150 2.176 10 4 50% 5 

0.200 2.30 10 6 75% 5.67 

0.250 2.397 10 7 87% 6.13 

0.300 2.477 10 8 100% 7.50 

  0 0 10  اٌظ١طزج
 

 اٌرأث١زاخ اٌظ١ّح اٌذادج ٚشثٗ اٌذادج ٌٍّث١ذ -2

 ِجّٛعح اٌرعزع اٌظّٟ اٌذاد ٌٍّث١ذ  -أ

 72(عضء ثب١ٌٍّْٛ ٌّذح 0.050اعّبن,ػشظذ اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ٌٍزشو١ض ) (10)لغّذ الاعّبن اٌٝ ِغّٛػز١ٓ وً ِغّٛػخ ظّذ 

 .0عبػخ  ٚرشوذ اٌضب١ٔخ وّغّٛػخ ع١طشح ِٚٓ صُ ٔمٍذ الاعّبن ثؼذ أزٙبء ِذح اٌزؼشض اٌٝ اؽٛاض ِبء خب١ٌخ ِٓ اٌّج١ذ 

 ِجّٛعح اٌرعزع اٌظّٟ ذذد اٌذاد اٌرزاوّٟ  -ب

( عضء ثب١ٌٍّْٛ 0.006لغّذ الاعّبن اٌٝ ِغّٛػز١ٓ ظّذ وً ِغّٛػخ ػشش اعّبن وبسة ػبدٞ ػشظذ اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ ٌٍزشو١ض )

( عضء 0.006( عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚ اعزخشط ِمذاس اٌغشػخ اٌزٟ رّضً )200ِٓ اٌّج١ذ ثزشو١ض ) stockِٓ اٌّج١ذ ؽ١ش رُ رؾع١ش ّٔٛرط 

٠ِٛب ٚ رشوذ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ وّغّٛػخ ع١طشح ٚ ٔمٍذ الاعّبن ثؼذ  45,30,15,3( ًِ اظ١فذ ١ِٛ٠ب ٚ ٌّذح 1.08ثب١ٌٍّْٛ ٚ وبٔذ )

 أزٙبء ِذح اٌزؼشض اٌٝ اؽٛاض ِبئ١خ خب١ٌخ ِٓ اٌّج١ذ.

 اٌفذٛطاخ اٌّزػ١ح 

     اٌفذض اٌّزػٟ اٌع١أٟ -أ

ٚ فؾصذ الاػعبء اٌذاخ١ٍخ ٚ اٌزٟ شٍّذ  pithingاعش٠ذ اٌصفخ اٌزشش٠ؾ١خ ػٍٝ ِغب١ِغ اٌزؼشض ثؼذ لزٍٙب ثفصً اٌشاط ػٓ اٌغغُ 

اٌغلاصُ ٚ اٌىجذ ٚ اٌى١ٍخ ٚاٌؼعلاد ٌّلاؽظخ اٌزغ١شاد اٌّشظ١خ اٌؼ١ب١ٔخ ِٓ ؽ١ش ِٛلغ اٌؼعٛ ٚ ؽغّٗ ٚ ٌٛٔٗ ٚ ػٍّذ ِمبغغ ِٓ ٘زٖ 

 الاػعبء .

 ّزػٟ إٌظجٟ اٌفذض اٌ -ب 

صُ   [14]رُ رؾع١ش ِمبغغ ٔغغ١خ ِٓ اٌغلاصُ ٚ اٌىجذ ٚاٌى١ٍخ ٌّغب١ِغ اٌزؼشض اٌؾبد ٚشجٗ اٌؾبد اٌزشاوّٟ ٚصجغذ ؽغت غش٠مخ 

 فؾصذ ثبٌّغٙش اٌعٛئٟ

 إٌرائج ٚ إٌّالشح 

,  3عضء ثب١ٌٍّْٛ فٟ اٌّذد  0.006,  0.050ٌٛؽظذ رغ١شاد ػ١ب١ٔخ فٟ اٌغلاصُ فٟ ِغب١ِغ اٌزؼشض اٌغّٟ اٌؾبد ٚ شجٗ اٌؾبد اٌزشاوّٟ 

٠ِٛب ِٓ اٌزؼشض ٌٍّج١ذ ظٙٛس اٌخضة ث١ٓ غجمبد اٌصفبئؼ ٚ اٌخ١ٛغ اٌغٍص١ّخ. ٚ ػضٞ رٌه اٌٝ الاعٙبد اٌغّٟ اٌزٞ ٠ؾفض  30,  15

ٍص١ّخ ٚ افشاص اٌغزش٠ٚذاد اٌمشش٠خ فٟ ثذا٠خ الاعزغبثخ الاٌزٙبث١خ ٚ اٌزٟ رجذأ ثفشغ اٌذَ ٚ اٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ رٛعغ الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌشؼش٠خ اٌغ

. اْ ظٙٛس إٌضف فٟ أٔغغخ اٌغلاصُ ٔبرظ ػٓ اٌزبص١ش اٌغّٟ اٌّجبشش فٟ أغغخ اٌغلاصُ ٚ رؾط١ّٙب [15]ِغ ؽذٚس اٌخضة  ص٠بدح ٔفبر٠زٙب

. ٚ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اؽزمبْ الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌشؼش٠خ ٚ ص٠بدح ٔفبر٠زٙب ٚ خشٚط ػذد ِٓ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء خبسط اٌٛػبء اٌذِٛٞ اٌٝ إٌغ١ظ 

٠ب اٌظٙبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٍصفبئؼ اٌغٍص١ّخ ٚأزؼبفٙب ػٓ ظٙبسح اٌغلاصُ ٠ؼضٜ اٌٝ ص٠بدح ٔفبر٠خ اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ِؤد٠خ اْ أزفبؿ ٚرؾطُ اٌخلا

اْ اسرشبػ اٌصفبئؼ اٌغٍص١ّخ ثبٌخلا٠ب  [16]اٌىؾصٛي اظطشاة فٟ ػ١ٍّخ اٌفغفشح اٌزبوغذ٠خ ٚدخٛي اٌّبء اٌٝ اٌخ١ٍخ ٚأزفبخٙب صُ رٕىغٙب 

اْ ؽصٛي فشغ رٕغظ خلا٠ب  [17]رفبػً اٌزٙبثٟ اٌزٞ ٠ّىٓ اْ ٠شبس ا١ٌٗ ِٓ ؽصٛي اسرفبع اٌظٙبسح اٌزٕفغ١خ  الاٌزٙبث١خ ٠ؼٕٟ ٚعٛد

 [18]اٌصفبئؼ اٌغٍص١ّخ ِؤد٠خ اٌٝ رضخٕٙب ٚاٌزؾبِٙب ٚلاع١ّب لّخ اٌخ١ٛغ اٌغٍص١ّخ ٌض٠بدح ِغبؽخ الأزشبس ٚؽّب٠خ اٌغّىخ ِٓ ربص١ش اٌّج١ذ 

 (.٠3ش اٌّغزّشِٓ لجً اٌّج١ذ فٟ اٌصفبئؼ اٌغٍص١ّخ.ٚوّب ِج١ٓ فٟ شىً )ٚلذ ٠ؼضٜ فشغ اٌزٕغظ اٌٝ اٌزخش
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ث١ٕذ اٌزغ١شاد اٌّشظ١خ اٌؼ١ب١ٔخ إٌغغ١خ فٟ اٌىجذ ؽصٛي اٌزعخُ ِغ رغ١ش ٌٛٔٗ ِٓ اٌجٕٟ اٌغبِك اٌٝ الاصفش اٌشبؽت ٚ٘شبشخ ٍِّغٗ ِغ 

ٕٟ٘ ٚظ١ك ٚأؼذاَ اٌغ١جب١ٔبد ار اْ ؽبٌخ لٍخ الاٚوغغ١ٓ رؼذ ِٓ أزفبؿ خٍٛٞ ؽبد ٌٍخلا٠ب اٌىجذ٠خ ٚاؽزٛائٙب ػٍٝ فغٛاد رّضً اٌزٕىظ اٌذ

( إٌبعُ ػٓ اٌزبص١ش اٌغّٟ ٌٍّج١ذ ٚاٌّجبشش ٚاٌزٞ ادٜ ثذٚسٖ اٌٝ ػشلٍخ اٌزجبدي 4) الاعجبة اٌشبئؼخ ٌٍزٕىظ اٌذٕٟ٘ ٚوّب ِج١ٓ فٟ شىً

د , ٌزا لً أزبط اٌجشٚر١ٓ اٌشؾّٟ اٌّزّضً ثبٌؼبًِ اٌذٕٟ٘ اٌغبصٞ ِّب اصش ػٍٝ شجىخ ١ٌٟ٘ٛ اٌجبغٕخ اٌخشٕخ اٌزٞ ٠مَٛ ثزص١ٕغ اٌجشٚر١ٕب

فعلا  ِزغّؼب فٟ ١ٌٟ٘ٛ اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ, Triglyceridesإٌٝ  Diglyceridesِؾذصب لٍخ فٟ صٕبػخ اٌشؾَٛ اٌمٛعفبر١خ ٚص٠بدح اعزشح ٌـ

, اْ ظ١ك ٚ أؼذاَ اٌغ١جب١ٔبد شاء الاعٙبد اٌغّٟب اٌىجذ٠خ ِٓ عِؤد٠ب اٌٝ رؾطُ ػذد ِٓ اٌخلا٠  [19]ػٓ الارٜ إٌبرظ ػٓ اصاٌخ اٌغ١ّخ

 .غبة اٌغ١جب١ٔبد ِؤد٠خ اٌٝ ظ١مٙب٠ؼٛد اٌٝ أزفبؿ فٟ ؽغُ ااٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ ِٓ اٌزبص١ش اٌغّٟ ٌٍّج١ذ ػٍٝ ؽ

ٚوزٌه الاسرشبػ ٌٛؽع ٚعٛد إٌخش اٌزغٍطٟ ٚإٌبرظ ػٓ شذح اٌزبص١ش اٌغّٟ اٌّغزّش فٟ اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ ِّب ادٜ اٌٝ رٕىغٙب ٚرٕخش٘ب 

( فٟ ِٕطمخ اٌجبؽخ اٌجبث١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌٛس٠ذ اٌجبثٟ اٌىجذٞ ٌىٛٔٙب ِٓ إٌّبغك اٌفش٠جخ 1) ثبٌخلا٠ب اٌٍّف١خ ٚخلا٠ب وٛفش ٚوّب ِج١ٓ فٟ شىً

٠ؤدٞ اٌٝ رؾطّٙب ٚ ثزٌه  ٌٍعشس ػٍٝ اٌخلا٠ب, اْ اٌزٛسَ اٌغ١ّٟ اٌؾبد ٚ رغٍع ا٠ٛٔخ  اٌخلا٠ب اٌىجذ٠خ ٠ؼذ ِشؽٍخ ا١ٌٚخ ٌزٕخش الا٠ٛٔخ ٚاٌزٞ

, ٚلذ اظٙشد لٕبح اٌصفشاء فشغ رعخُ ٚ رٕغظ ظٙبسرٙب ِّب ادٜ اٌٝ [20]رزؾطُ عٍغٍخ اٌججزب٠ذ اٌٝ اٌؾٛاِط الا١ٕ١ِخ اٌؾشح اٌّىٛٔخ ٌٙب 

اٌٝ فشغ ص٠بدح ؽغّٙب ٚ ظ١ك فٟ اٌزغ٠ٛف ٌٍجؼط ٚ أغذاد اٌجؼط الاخش ار اْ اٌزخش٠ش اٌّضِٓ ٚ اٌّغزّش ٌظٙبسح اٌخلا٠ب ٠ؤدٞ 

( فمذ ػضٞ اٌٝ إٌشبغ اٌىجذٞ اٌّغزّش ٌٍزخٍص ِٓ اٌّبدح 1, اِب رىبصش اٌمٕٛاد اٌصفشا٠ٚخ وّب ِج١ٓ فٟ شىً ) [21]رعخّٙب ٚ رٕغغٙب

 .[22]اٌغبِخ ثبعشع ِب ٠ّىٓ ٚاٌٝ اٌزأص١ش اٌغّٟ اٌشذ٠ذ اٌزٞ أؽذصٗ اٌّج١ذ فٟ خلا٠ب اٌىجذ

اْ ؽذٚس . خ ٚٔغغ١خ رّضٍذ ثٛعٛد فشغ اٌذَ ِغ خضة ٚثمغ ٔضف١خ ؽجش٠خ فٟ ِٕطمخ اٌمششحاٚظؾذ إٌزبئظ ٚعٛد رغ١شاد ع١ّخ و٠ٍٛخ ػ١ب١ٔ

الاٚػ١خ فشغ اٌذَ ٠ؼذ ثذا٠خ ٌلاعزغبثخ الاٌزٙبث١خ ٚاٌزٞ ٠ٕغُ ػٕٗ اؽزمبْ الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ٔفبر٠زٙب ٚخشٚط اٌغٛائً خبسط 

اِب إٌضف اٌؾجشٞ ف١ؼضٜ اٌٝ ٘شٚة ثؼط خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء ٔز١غخ اؽزمبْ الاٚػ١خ  [23]اٌذ٠ِٛخ ٚرغّؼٙب ثبلأغغخ ٚاٌّؼشٚف ثبٌخضة 

٠ٚفٙب اٌذ٠ِٛخ ٚ ا٠عب ٚعٛد رغ١شاد رٕىغ١خ رّضٍذ ثبٌىلأ اٌخٍٛٞ اٌؾبد اٌّزّضً ثّٖٛ اٌخلا٠ب اٌّجطٕخ ٌٍٕج١جبد اٌى٠ٍٛخ ِّب ادٜ اٌٝ ظ١ك رغب

اٌّجطٕخ ٌٍٕج١جبد اٌى٠ٍٛخ ٔبعُ ػٓ ػشلٍخ اٌّج١ذ ٌزٕظ١ُ ا٠ْٛ اٌصٛد٠َٛ ٚ اٌجٛربع١َٛ ٌخلا٠ب اٚ أغذاد٘ب فبٌىلأ اٌخٍٛٞ اٌّزّضً ثّٖٛ اٌخلا٠ب 

 .[24]اٌى١ٍخ ادٜ اٌٝ لٍخ الاسٚاء اٌىٍٛٞ اٌّزغجت ػٓ لٍخ الاٚوغغ١ٓ ٚ اٌطبلخ اٌلاصِخ 

 اٌرغ١زاخ إٌظج١ح اٌرغ١زاخ اٌع١ا١ٔح اٌعؼٛ اٌّذد

 أ٠اَ 3

 اٌخشب اٌشذ٠ذ ت١ٓ اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح  اٌغلاطُ

أرفار ٚ ذذطُ إٌظ١ج اٌظٙارٞ اٌّثطٓ ٌٍظفائخ اٌغٍظ١ّح ٚ أرعافٗ ٚ ذٛطفٗ 

وّا ٌٛدع الادرماْ اٌشذ٠ذ ٌلاٚع١ح اٌذ٠ِٛح اٌشعز٠ح ِع إٌشف , ارذشاح 

اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح تاٌخلا٠ا الاٌرٙات١ح ِرعذدج الا٠ٛٔح ِعظّٙا اٌخلا٠ا اٌعذٌح ٚ 

 لا٠ا اٌٍّف١ح تعغ اٌخ

 اٌىثذ
ذؼخُ فٟ دجّٗ ِع شذٛب ٌٛٔٗ ِٓ اٌثٕٟ 

 اٌغاِك إٌٝ الأطفز اٌشادة

ٌٍخلا٠ا اٌىثذ٠ح ٚ ادرٛائٗ عٍٝ  Acute cellular swellingذٛرَ خٍٛٞ داد 

اٌرٕىض اٌذٕٟ٘ ِع ػ١ك ٚ أعذاَ  ذّثً vacuolesفجٛاخ 

 Sinusoidاٌج١ثا١ٔاخ

 اٌى١ٍح

 

   petichialٚجٛد تمع ٔشف١ح دثز٠ح 

hemorrhage  فٟ ِٕطمح اٌمشزج 

 acute cellularذغ١زاخ ذٕىظ١ح دادج ذّثٍد تاٌىلأ اٌخٍٛٞ اٌذاد 

nephrosis  ذّثٍد تّٖٛ اٌخلا٠ا اٌّثطٕح ٌٍٕث١ثاخ اٌى٠ٍٛح ُِ ادٜ اٌٝ ػ١ك

ٚاٌشع١زاخ اٌذ٠ِٛح  Glomerular tuftذجا٠ٚفٙا , ادرماْ اٌٍّح اٌىث١ث١ح 

 ذٛطف تطأح إٌث١ثاخ اٌى٠ٍٛح ٚ ارذشاح ؽف١ف ٌٍعذلاخ ت١ٓ إٌث١ثاخ اٌى٠ٍٛح

 

15 

َٛ٠ 

 اٌغلاطُ
خشب شذ٠ذ ت١ٓ اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ِع 

 س٠ادج طّىٙا ٚاٌرظالٙا ِع تعؼٙا 

 hyperأرفار اٌخلا٠ا اٌظٙار٠ح اٌّثطٕح ٌٍظفائخ اٌغٍظ١ّح ِع فزؽ ذٕظج 

plaaasia ٚس٠ادج طّه اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ٚاٌرظالٙا ِع تعغfusion ٚ٘ذا

 الاٌرظاق شذ٠ذ فٟ لّح اٌخ١ٛؽ اٌغٍظ١ّح .

 اٌىثذ
ذؼخُ اٌىثذ ِع شذٛب ٌٛٔٗ ٚ ادرٛائٗ 

عٍٝ ِٕاؽك ٔشف١ح دثز٠ح عٍٝ اٌظطخ 

 اٌخارجٟ ٌٗ 

ذٛرَ شذ٠ذ ٌٍخلا٠ا اٌىثذ٠ح ِع اٌرٕىض اٌذٕٟ٘ ٚ إٌخز اٌرجٍطٟ دٛي اٌثادح 

اٌثٛات١ح إػافح إٌٝ ػ١ك اٌج١ثا١ٔاخ ٚ ارذشاح ٔظ١ج اٌىثذ تاٌخلا٠ا اٌٍّف١ح ٚ 

 kupffer cellاٌثلاعُ اٌىث١زج 

 اٌى١ٍح
ادرماْ اٌى١ٍح ٚ ذؼخّٙا ػعف اٌذجُ 

 اٌطث١عٟ  

ارذشاح اٌعذلاخ ٚ اٌثلاعُ اٌىث١زج ٚ اٌخلا٠ا ٚجٛد ذغ١زاخ ذٕىظ١ح ٚ ٔخز٠ح ِع 

اٌثلاس١ِح فٟ إٌظ١ج اٌخلاٌٟ ٌٍى١ٍح فؼلا عٓ ٚجٛد ػ١ك أٚ أظذاد ِذفظح 

تِٛاْ وّا ٌٛدع إٌشف إٌّرشز فٟ إٌظ١ج اٌخلاٌٟ ٌٍى١ٍح ِّا أدٜ إٌٝ ظٙٛر 

 ا١ٌّٙٛطذر٠ٓ تى١ّاخ وث١زج تظٛرج دزج أٚ ٍِرُٙ داخً خلا٠ا اٌثلاعُ اٌىث١زج.

 

30 

َٛ٠ 

 اٌغلاطُ
٠َٛ 15ذغ١زاخ ع١ا١ٔح ِشاتٙح ٌٍّذج 

 ٌّجا١ِع اٌرعزع

٠َٛ ٌّجا١ِع اٌرعزع ِع شذج فٟ فزؽ 15ذغ١زاخ ٔظج١ح  ِشاتٙح ٌٍّذج 

اٌرٕظج خلا٠ا اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ِؤد٠ا اٌٝ ذثخٕٙا ِع ادرماْ الاٚع١ح اٌشعز٠ح 

 اٌذ٠ِٛح ٚ إٌشف اٌشذ٠ذ ت١ٓ ؽثماخ اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح

ذؼخُ ِع ذٍٛٔٗ تاٌٍْٛ اٌثٕٟ اٌّائً  اٌىثذ

 ٌٍزِادٞ 

ذٛرَ غ١ّٟ داد ٌٍخلا٠ا اٌىثذ٠ح ٚ اٌرٕىض اٌذٕٟ٘ ِع ذغٍغ ا٠ٛٔٗ اٌخلا٠ا 

اٌىثذ٠ح ٚ أعذاَ اٌج١ثا١ٔاخ إػافح إٌٝ ادرماْ الأٚردج اٌّزوش٠ح ٚ فزؽ اٌرؼخُ 

ٚ ذٕظج ظٙارج لٕاج اٌظفزاء ِؤد٠ح إٌٝ س٠ادج فٟ دجّٙا ٚ ػ١ك فٟ اٌرج٠ٛف 

ٌٍثعغ ٚ أظذاد اٌثعغ ا٢خز ِؤد٠ح إٌٝ ذجّع طثغح اٌظفزاء فٟ اٌخلا٠ا 

 اٌىثذ٠ح

 اٌى١ٍح
 ٠َٛ فٟ اطّان اٌرعزع اٌظّٟ اٌذاد15ذغ١زاخ ٔظج١ح ِشاتٙح ٌٍّذج  ٌُ ذلادع اٞ ذغ١زاخ ِزػ١ح ع١ا١ٔح ِّٙح

 

45 

َٛ٠ 

س٠ادج طّه اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ٚ اٌرظالٙا  اٌغلاطُ

 ِع تعؼٙا 

أظلار ٚ ذٛطف خلا٠ا اٌظٙارج اٌّثطٕح ٌٍظفائخ اٌغٍظ١ّح ٚ ارذشادٙا 

تاٌخلا٠ا اٌثٍع١ّح إػافح إٌٝ ذجٍؾ الأٚع١ح اٌذ٠ِٛح اٌشع١ز٠ح ٌٍغلاطُ وافح ِع 

 فزؽ ذٕظج ظٙارج اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح 

 اٌىثذ
طجٍد اٌرغ١زاخ اٌّزػ١ح اٌع١ا١ٔح ذشاتٙا 

 30فٟ ا٢فاخ اٌّزػ١ح اٌع١ا١ٔح ِع اٌّذج 

 ٠َٛ ِٓ اٌرعزع 

 30طجٍد اٌرغ١زاخ اٌّزػ١ح إٌظج١ح ذشاتٙا فٟ ا٢فاخ اٌّزػ١ح ِع اٌّذج 

 ٠َٛ ِٓ اٌرعزع
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 ٠ث١ٓ اٌرغ١زاخ اٌع١ا١ٔح ٚ إٌظج١ح إٌاذجح ِٓ اٌرعزع ٌٍرزو١ش اٌذاد ٌّث١ذ اٌذ٠اس٠ْٕٛ  :(2)جذٚي  

 ٠ث١ٓ اٌرغ١زاخ اٌع١ا١ٔح ٚ إٌظج١ح إٌاذجح ِٓ اٌرعزع ٌٍرزو١ش اٌرزاوّٟ ذذد اٌذاد ٌّث١ذ اٌذ٠اس٠ْٕٛ :(2) جذٚي 

 اٌرغ١زاخ إٌظج١ح اٌرغ١زاخ اٌع١ا١ٔح اٌعؼٛ اٌّذد

15 

َٛ٠ 

 اٌغلاطُ
خشب شذ٠ذ ت١ٓ اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ِع س٠ادج 

طّىٙا ٚاٌرظالٙا ِع تعؼٙا ِع ٚجٛد ٔشف 

 دثزٞ عٍٝ اٌظطخ اٌخارجٟ ٌٍظفائخ اٌغٍظ١ّح 

أرفار ٚ ذفجٟ اٌخلا٠ا اٌظٙار٠ح اٌّثطٕح ٌٍظفائخ اٌغٍظ١ّح ِع فزؽ 

اٌرؼخُ ٚ فزؽ اٌرٕظج ِّا أدٜ إٌٝ س٠ادج فٟ طّه اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح 

إٌٝ ارذشاح اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح تاٌخلا٠ا الاٌرٙات١ح  ٚ ذثخٕٙا إػافح

 ِعظّٙا ِٓ اٌخلا٠ا اٌٍّف١ح ٚ اٌثلاعُ اٌىث١زج ٚ اٌخلا٠ا اٌثلاس١ِح 

ذؼخُ اٌىثذ ِع شذٛب ٌٛٔٗ ِع ٚجٛد ِٕاؽك  اٌىثذ

 ٔخز٠ح ِٕخفؼح عٓ ططخ اٌىثذ شادثح اٌٍْٛ 

ذٛرَ شذ٠ذ ٌٍخلا٠ا اٌىثذ٠ح ِع اٌرٕىض اٌذٕٟ٘ اشذ ِٓ اٌرزو١ش اٌذاد ٚ 

إٌخز اٌرجٍطٟ دٛي اٌثادح اٌثٛات١ح إػافح إٌٝ ػ١ك اٌج١ثا١ٔاخ ٚ 

 kupfferارذشاح ٔظ١ج اٌىثذ تاٌخلا٠ا اٌٍّف١ح ٚ اٌثلاعُ اٌىث١زج 

cellأوثز عذدا ِٓ اٌرزو١ش اٌذاد 

 اٌى١ٍح
ادرماْ اٌى١ٍح ٚ ذؼخّٙا ػعف اٌذجُ اٌطث١عٟ  

ِع ٚجٛد ِٕاؽك ٔشف١ح غ١ز ِٕرظّحفٟ لشزج 

 اٌى١ٍح 

ٚجٛد ذغ١زاخ ذٕىظ١ح ٚ ٔخز٠ح ِع ارذشاح اٌعذلاخ ٚ اٌثلاعُ اٌىث١زج 

ٚ اٌخلا٠ا اٌثلاس١ِح فٟ إٌظ١ج اٌخلاٌٟ ٌٍى١ٍح فؼلا عٓ ٚجٛد ػ١ك 

ز فٟ إٌظ١ج اٌخلاٌٟ أٚ أظذاد ِذفظح تِٛاْ وّا ٌٛدع إٌشف إٌّرش

ٌٍى١ٍح ِّا أدٜ إٌٝ ظٙٛر ا١ٌّٙٛطذر٠ٓ تى١ّاخ وث١زج تظٛرج دزج أٚ 

 ٍِرُٙ داخً خلا٠ا اٌثلاعُ اٌىث١زج
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َٛ٠ 

 اٌغلاطُ
خشب شذ٠ذ ت١ٓ اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ِع س٠ادج 

طّىٙا ٚاٌرظالٙا ِع تعؼٙا ِع ٚجٛد ٔشف 

 دثزٞ عٍٝ اٌظطخ اٌخارجٟ ٌٍظفائخ اٌغٍظ١ّح

ارذشاح شذ٠ذ تاعذاد وث١زج ِٓ اٌخلا٠ا اٌٍّف١ح ٚ اٌثلاعُ اٌىث١زج ٚ 

اٌخلا٠ا اٌثلاس١ِح وّا ٌٛدع ادرماْ الاٚع١ح اٌذ٠ِٛح ِع ذجٍؾ الاٚع١ح 

 اٌذ٠ِٛح وافح فؼلا عٓ اٌخشب 

اشذ ِٓ اٌذاد اٌرظاق شذ٠ذ ٌٍىثذ ِع الاعؼاء  اٌىثذ

 اٌّجاٚرج ٌٗ والاِعاء ٚ اٌطذاي 

اٌرٕظج ٌمٕٛاخ اٌظفزاء فٟ اٌثاداخ اٌثٛات١ح ِع فزؽ اٌرؼخُ ٚ فزؽ 

ذىاثز٘ا ٚ س٠ادج فٟ اعذا٘ا ٚ اداؽرٙا تاعذاد وث١زج ِٓ اٌخلا٠ا 

الاٌرٙات١ح واٌعذلاخ ٚ خلا٠ا اٌثلاعُ اٌىث١زج ٚ اٌخلا٠ا اٌثلاس١ِح ٚ 

اٌخلا٠ا اٌعّلالح ِرعذدج إٌٜٛ فؼلا عٓ اداؽرٙا تالارِٚاخ ا١ٌٍف١ح 

 اٌّرىاثزج ذعأٟ ِٓ اٌرٕىض ٚ اٌرٕخز. اٌثعغ ِٓ ٘ذٖ اٌمٕٛاخ 

ٚجٛد اٌرظالاخ ِا ت١ٓ اٌىٍٝ ٚ اٌّذفظح ِع  اٌى١ٍح

 شذٛب ٌْٛ اٌى١ٍح 

ذغ١زاخ ذٕىظ١ح ٚ ٔخز٠ح ٚٚجٛد تؤر ِرعذدج ِٓ اٌخلا٠ا اٌٍّف١ح ٚ 

اٌثلاعُ اٌىث١زج ِٓ اٌى١ٍح وّا ٌٛدع ذىاثز خلا٠ا اٌٍّح اٌىث١ث١ح اٌرٟ 

 ادخ اٌٝ أظذاد اٚ ػ١ك فٟ ِذفظح تِٛاْ 

 

45َٛ٠ 

 اٌغلاطُ
س٠ادج طّه اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ٚ اٌرظالاذٙا ِع 

اٌغٍظ١ّح ٚ طٌٙٛح عذَ أرظاَ ذزذ١ة اٌخ١ٛؽ 

 وظز٘ا تا١ٌذ

لظز فٟ ؽٛي اٌخ١ٛؽ اٌغٍظ١ّح ٚ عذَ ٚطٌٛٗ اٌٝ اٌطٛي اٌطث١عٟ 

ِؤد٠ح تذٌه فٟ تعغ الاِاوٓ ِٓ إٌظ١ج اٌٝ أعذاَ ٚجٛد اٌخ١ٛؽ 

اٌغٍظ١ّح , فؼلا عٓ س٠ادج ثخٓ اٌظفائخ اٌغٍظ١ّح ٚ ارذشادٙا 

اٌغٍظ١ّح ٚ تاٌخلا٠ا ٚد١ذج إٌٛاج ٚ ادرماْ تعغ الاٚع١ح اٌشعز٠ح 

 ذجٍؾ اٌثعغ الاخز

 اٌىثذ
 ٠َٛ ِٓ اٌرعزع 30ِشاتٙح ٌٍّذج 

ذىاثز لٕٛاخ اٌظفزاء ٚ عذَ أرظاَ ادجاِٙا ٚ اشىاٌٙا اػافح اٌٝ 

ذٕخز اٌثعغ الاخز ِٕٙا ٚ الارذشاح اٌشذ٠ذ تاٌخلا٠ا الاٌرٙات١ح اٌٛد١ذج 

إٌٛاج ِعظّٙا خلا٠ا ٌّف١ح ٚ خلا٠ا اٌثلاعُ اٌىث١زج ِع تذا٠ح ذىْٛ 

 اٌّذفظح دٛي إٌّطمح الاٌرٙات١ح 

 اٌى١ٍح
 ِشاتٙح ٌٍّذج اٌظاتمح الا أٙا اوثز شذج الا أٙا اوثز شذجِشاتٙح ٌٍّذج اٌظاتمح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ppm 0.006ِمطع ٔظجٟ فٟ وثذ اطّان ٌٍرعزع اٌظّٟ شثٗ اٌذاد اٌرزاوّٟ (: 1شىً )

 30ذغ١زاخ ِزػ١ح ع١ا١ٔح ِشاتٙح ٌٍّذج  اٌى١ٍح

 ٠َٛ ِٓ اٌرعزع

 ٠َٛ ِٓ اٌرعزع 30ذغ١زاخ ِزػ١ح ٔظج١ح ِشاتٙح ٌٍّذج 
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 ذىاثز لٕٛاخ اٌظفزاء٠ش١ز اٌٝ                                                   

 الارذشاح تاٌخلا٠ا الاٌرٙات١ح اٌّشِٕح٠ش١ز اٌٝ                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.006ppmِمطع ٔظجٟ فٟ و١ٍح اطّان اٌرعزع اٌظّٟ شثٗ اٌذاد اٌرزاوّٟ (: 2شىً )

 ٌّف١ح ٚ تٍع١ّحذجّعاخ ٌٍخلا٠ا الاٌرٙات١ح عٍٝ شىً تؤر ِرعذدج ِعظّٙا خلا٠ا ٠ش١ز اٌٝ                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.006ppmِمطع ٔظجٟ فٟ غلاطُ اطّان اٌرعزع اٌظّٟ شثٗ اٌذاد اٌرزاوّٟ  :(3) شىً

 فٟ طّه اٌظف١ذح اٌغٍظ١ّح ِع ارذشادٙا تاٌخلا٠ا اٌٍّف١ح ج س٠اد                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0.006ppmِمطع ٔظجٟ فٟ وثذ اطّان اٌرعزع اٌظّٟ شثٗ اٌذاد اٌرزاوّٟ  :(4شىً )

 kupferِع س٠ادج فٟ اعذاد خلا٠ا  fatty degenerationاٌرٕىض اٌذٕٟ٘             
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