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 ملخصلا

لدراسمة  CRDوبالتصمميم العشموائي الكاممل  1021 -1022 الشتوي لموسم الزراعيل اصص في الظلة الزراعية عاملية في نفذت تجربة

 اذ اسممتعمل  ثممسث مسممتويات مممنونمممو نبممات الحنطممة فممي جاهزيممة الفسممفور فممي التربممة   Glomus  mosseaeتممأثير فطممر المممايكورايزا 

كغممم فسممفورت هكتممار  210و  00و  0وهممي   الصممخر الفوسممفاتي الفسممفور والممذي مصممدر 
-2 

وبتلقمميا التربممة بالمممايكورايزا وبممدو  تلقمميا  (

ووز  الممادة الجافمة للمجمموعين الخ مري والجمذري والفسمفور  النتائج حصول زيادات معنوية في طمول النبمات اظهرت وبثسث مكرراتت

% 16.94و  22.16 نباتمات فمي اطموال ال اذ بلغم  نسمبة الزيمادة  G. mosseaeنتيجة التلقميا بمالفطر ولمرحلتي النمو الجاهز في التربة 

نسمبة  لمرحلتي النمو الاولى والثانية بالتتابع% 34.26و  24.39وفي الفسفور الجاهز % 58.46و 28.68وفي الوز  الجاف الخ ري 

 تمعدلات الصفات المدروسة فيكذلك حقق  اضافة الصخر الفوسفاتي على انفراد زيادة معنوية  لمعاملة المقارنة

 

 الحنطة: المايكورايزا، صخر الفوسفات، الكلمات المفتاحية

Abstract 

Pot  factorial experiment was conducted,using Completely Randomized Design (CRD) with silty 

loam soil in winter season of 2011-2012 in lath – house at the College of Agriculture University of 

AL-Muthanna to study the effect of mycorhiza fungus Glomus  mosseae in phosphorus availability 

and  growth of wheat plant. Three levels used  of rock phosphate (0 , 60 , 120 kg P.hr
-1 

) and 

inoculation of soil, and without inoculation by mycorrhiza by three replication. Results showed that 

the application of rock phosphate with mycorrhiza fungus caused significant increasing in height of 

the plant, shoot dry matter, root dry matter and available phosphorus in soil to two growth period 

where increase percent which was 22.16 , 16.94% to height of plant and  28.68 , 58.46% to shoot dry 

matter and 24.39, 34.26% to available phosphorus in soil to first and second growth period 

succession compared with control treatment.   

                                        

   Key words: mycorrhiza,    phosphate  rock, wheat 

 المقدمة

[ بسبب ما تتصف به الترب العراقية  من انخفاض محتواها من  المادة 1يحتل الفسفور المرتبة الثانية غذائيا للنبات بعد النتروجين ] 

العضوية وارتفاع محتواها من معادن الكاربونات والايونات القاعدية المتمثلة بالكالسيوم والمغنسيوم مما يوثر سلبا في بعض خصائص 

فأن الفسفور الموجودة في التربة والمضاف اليها على هيئة اسمدة فوسفاتية  بة كدرجة تفاعل التربة التي تزداد تحت هذه العوامل.التر

ان للأحياء  .[2] يتعرض الى عمليات الامتزاز والترسيب والتفاعل مع الكالسيوم مكونا مركبات فوسفاتية عديدة مختلفة في درجة ذوبانها

في زيادة  كمية الفوسفات الذائبة حيث تقوم انواع كثيرة من الفطريات التي تعيش في التربة وقابليها في تحويل المركبات الدقيقة دورا 

من الاحياء المجهرية الدقيقة التي تقوم بتحليل  Glomusوفي هذا المجال يعد جنس [ 3] الفوسفاتية غير الذائبة الى اشكال جاهزة للنبات

او تكوينه [ 4]  غير الذائبة في التربة الى اشكال اكثر جاهزية, وذلك بما ينتجه هذا الجنس من احماض عضوية الفوسفات من مركباته

, وهذا يؤدي الى زيادة الفسفور الجاهز بالتربة. جاءت هذه الناتجة من تحليل المادة العضويةالاحماض العضوية والمركبات المخلبية 

 المايكورايزا و صخر الفوسفات في صفات نمو وانتاج نبات الحنطة.  الدراسة لمعرفة  تأثير التداخل بين 

 المواد وطرق العمل 

باستعمال تربة مزيجة غرينية جمعت من احدى الحقول   2112-2111نفذت تجربة اصص في الظلة الخشبية خلال الموسم الشتوي 

ملم. تم تقدير الصفات  4منخل قطر فتحاته  ئياً وطحنت ومررت منالزراعية في ناحية السوير التابعة لقضاء السماوه حيث جففت التربة هوا

وبثلاث مكررات،  CRDالعشوائي الكامل التصميم  باستعمال ( صممت تجربة عاملية1)جدول تربة قبل الزراعة الكيميائية والفيزيائية لل

 وقد كانت معاملات التجربة هي 

 (VAM-)لمعاملات الغير ملقحة وا  Glomus mosseae (+VAM)التلقيح بالمايكورايزا  -1

.هكتفارP( كغفم  121,  01,  1استعملت ثلاث مستويات من الفسففور ) -2
-1 

 P0 ,P1والفذي كفان مصفدره الصفخر الفوسففاتي رمفز لهفا ) 

,P2  11.2( حسبت على اساس محتوى صخر الفوسفات من الفسفور والبالغ%P .  

 تل من رسالة ماجستير للباحث الاولالبحث مس 
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 (111-01)و  يفوم (44-44)وخلال مدتين من النمفو همفا(  S1 ) وتربة معقمة(  S0 ) ملات التجربة في تربتين غير معقمةطبقت معا -3

 .وحدة تجريبية 30تضمنت التجربة   يوم

 كغم خلطت الطبقة تحت السطحية من التربة مع صخر الفوسففات 7( كغم من تربة الدراسة ووضعت في اصص بلاستيكية سعة 0تم وزن ) 

كغم هكتار 01بمعدل  K%41واضيف سماد كبريتات البوتاسيوم 
-1 

 21بمعفدل %N 47 علفى شفكل يوريفا ضفيف, اما السماد النتروجيني فأ

كغم هكتار
-1
وذلك حسب الكمية الموصى بها لنبات الحنطفة محسفوبة علفى بدفعتين دفعة عند الزراعة والدفعة الاخرى عند مرحلة التفرعات  

(, padالاصيص  اما لقاح المايكورايزا المكون من )رمل + سبورات + جفذور مصفابة ( فقفد اضفيف بشفكل طبقتفين )اساس وزن التربة في 

 ع مراعاة اضفافة, ماللقاح مع الطبقة السطحية للتربةغم اخرى من  41سم من سطح التربة وخلطت  4غم من اللقاح على عمق  41اذ وضع 

لكفل اصفيص وذلفك بعفد  00بذور من الحنطة صنف اباء  11زرعت  .مولة بالتلقيح الفطريغم من الرمل المعقم الى الاصص غير المش 41

( ومن ثم غسلت بالماء المقطر والمعقم عفدة مفرات لازالفة اي اثفر للمفادة المعقمفة، حفظفت HgCl2تعقيمها سطحيا باستعمال كلوريد الزئبق )

فقد في الرطوبة باضافة الماء كفل يفومين  علفى اسفاس الفوزن وخففت من  السعة الحقلية وعوض ال %74 رطوبة التربة في الاصص الى حد

بادرات. اصيص 0بعد اسبوع عن موعد الانبات الى  البادرات
-1
. 

 

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة   :(2جدول   

 القيمة وحدة القياس الصفة

 ds.m-1 3.2 التوصيل الكهربائي

 pH _ 7.6ل درجة التفاع

CEC 9.54 2-سنتي مولت كغم 

 5ت.1 % الكربونات الكلية

 1.4 المادة الع وية

  النتروجين الكلي

 2-ملغمتكغم

13.2 

 17 الفسفور الجاهز

 465 البوتاسيوم الكلي

  الرمل

 2-غمتكغم
190 

 670 الغرين

 140 الطين

 Silty loam - نسجة التربة

 

يوما وسجلت قياسات النبات )اطفوال النبفات  111-01ا وكذلك نبات اخر عند مدة النمو يوم 44-44صيص عند مدة النمو واحد من كل ا اخذ نبات 

 .(ف للمجموع الخضري ونسبة الاصابة المايكورايزيةوالوزن الجا

 النتائج والمناقشة

سفتوى صفخر الفوسففات وبغفض النظفر عفن اضفافة الاسفمدة زيادة عاليفة المعنويفة ففي معفدل ارتففاع النباتفات عنفد زيفادة م (2)توضح نتائج جدول 

( ففي  P2سم للتربتين غير المعقمة والمعقمة بالتتابع عند المستوى الثالفث لصفخر الفوسففات ) 22.0و  22.4بلغت سجلت اعلى قيمة الحيوية حيث 

ب ذلك الى ان نباتات الحنطة امتصت الفسفور مفن صفخر في المرحلة الثانية كانت معدلات ارتفاعات النباتات اكبر ويعزى سب، اما لمرحلة الاولىا

ابيفة علفى معفدلات ارتففاع بالرغم من غياب التسميد الحيوي ممفا انعكفس بصفورة ايج P2 واستمرت الزيادة عند  P1الفوسفات عند اضافة المستوى 

لتكفوين مجمفوع جفذري كثيفف وعميفق والفذي يسفاعد علفى ان زيادة ارتفاع النبات بزيادة مستويات الفسفور قد يعزى الى تشجيع الفسفور  .النباتات

وهفذا يتففق مفع امتصاص الماء والعناصر الغذائية من مكان اعمق في التربة مما يدل ان الصخر الفوسفاتي يعد احد مصادر تجهيز الفسفور للنبفات 

 .على نبات الحنطة[ 4] السامرائي ما وجده

و  24.4بلغفت سجلت اعلى قيمفة  ت التي لم تلقح بالمايكورايزا  اذفي اطوال النباتات مقارنة بالنباتاان اضافة فطر المايكورايزا سبب زيادة معنوية 

ففي تحفيفز النمفو  ويعود سبب ذلك لدور المفايكورايزا (P1)سم للتربتين غير المعقمة والمعقمة بالتتابع عند المستوى الثاني لصخر الفوسفات  24.0

[ ان للمفايكورايزا القفدرة علفى اذابفة 0]Cooper (1004 ) وزيادة معفدل عمليفة التركيفب الضفوئي . كمفا اشفاروزيادة امتصاص العناصر الغذائية 

[ علفى نبفات الفذرة حيفث ان دور 7] الكرطفاني  وهفذا يتففق مفع مفا وجفده الفسفور الموجود في الصخور الفوسفاتية والموجود بصفورة غيفر جفاهزة

ين ولعوائففل نباتيففة مختلففة والففذي يتضففمن ان المفايكورايزا تفففرز احمففاض عضفوية تعمففل علففى اذابففة فطفر المففايكورايزا قففد وضفحه عففدد مففن البفاحث

 [.0،0الصخور الفوسفاتية وتحرر الفسفور بالاضافة الى استطاعة الفطر مد الهايفات الى مناطق بعيدة عن متناول الجذور وامتصاص الفسفور  ]
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 خسل مرحلتي النمو  سم( وصخر الفوسفات في اطوال النباتات  Glomus  mosseaeزاتأثير فطر المايكوراي :(1 جدول 

 المعدل

 اتسفوالفصخرمستويات 
 VAMفطريات الـ      

 
 المرحلة الاولى

P2 P1 P0 

21.1 22.4 21.6 19.4 S0 

-VAM 21.6- 22.8 21.8 20.3 S1 

 المعدل 19.85 21.7 22.6 

23.7 24.4 24.5 22.3 S0 

+VAM 23.9 24.4 24.8 22.6 S1 

 المعدل 22.45 24.65 24.4 

  Pالمعدل 21.15 23.17 23.5 

RLSD≤  

0.05 

VAM P S       VAM×P VAM×S P×S 
VAM×

P×S 

0.38      0.32    0.28  0.69        0.64    N.S     N.S     

  المرحلة الثانية 

38.6 41.3 38.6 36 S0 

-VAM 39.7 42.3 39.5 37.5 S1 

 المعدل 36.75 39.05 41.8 

42.1 44.1 42.5 39.8 S0 

+VAM 43.2 45.8 42.3 41.5 S1 

 المعدل 40.65 42.4 44.95 

  Pالمعدل  38.7 40.72 43.37 

RLSD≤  

0.05 

VAM P S VAM×P VAM×S P×S 
VAM×

P×S 

1.06       0.94       0.84 2.06     N.S      N.S     N.S    

وبغفض  صفخر الفوسففاتتبين وجود فروق معنوية في الوزن الجاف للمجموع الخضري عند زيادة مسفتوى  (3)البيانات الواردة في جدول  

سفجلت للمرحلفة الاولفى مفن النمفو  وقفد   P2و  P1النظر عن اضافة او عفدم اضفافة الاسفمدة الحيويفة حيفث اسفتمرت الزيفادة  عنفد المسفتوى 

غم.نبات 1.40و  1.40اعلى متوسط بلغ 
-1 

وسفبب ذلفك  ، (P2)ن غير المعقمة والمعقمة بالتتابع عند مستوى صخر الفوسفات الثالفث للتربتي 

يعود الى قابلية صخر الفوسفات على تجهيز التربة بالفسفور وبالتالي زيادة جاهزيته مما ادى الفى تكفوين مجمفوع جفذري جيفد وكففوء وقفادر 

 Havlin،Edriss لى الاجزاء العليا مما انعكس ايجابياً علفى الفوزن الجفاف للنبفات وهفذا يتففق مفع مفا وجفدهعلى امتصاص المغذيات ونقلها ا

هذا يعني ان السماد الحيوي المضاف ومن خلال فطر المايكورايزا استطاع تحرير فسففور التربفة وقفد  هفر هفذا جليفا ففي اوزان [، 11،11]

 .  ا التي لم يضاف لها صخر الفوسفاتفي النباتات الملقحة بالمايكورايزالمادة الجافة في مدة النمو الثانية وخاصة 

ان اضافة فطر المايكورايزا وبغض النظر عن مستوى صخر الفوسفات المضاف حقق زيادة معنوية في الاوزان الجافة للمجمفوع الخضفري 

غففم .نبففات 1.04و  1.03حيففث بلففغ اعلففى وزن جففاف 
-1 

  P2لتتففابع عنففد المسففتوى الثالففث للصففخر الفوسفففاتيللتربففة غيففر المعقمففة والمعقمففة با

غم .نبات 2.70و   2.47للمرحلة الاولى و
-1 

للتربة غير المعقمة والمعقمة بالتتفابع ويعفزى سفبب ذلفك الفى الفى دور المفايكورايزا ففي تشفجيع 

 GAو ) حفامض الانفدوليك (  AII امتصاص العناصر الغذائية ولاسفيما الفسففور وغيرهفا مفن العناصفر و انتفاج بعفض منظمفات النمفو مثفل

 .[13]وزيادة النشاط الحيوي في منطقة الجذور )الرايزوسفير(  [12]  )حامض الجبرليك(

 ( 2-غمتنبات وصخر الفوسفات في الوز  الجاف للمجموع الخ ري خسل مرحلتي النمو   Glomus  mosseaeتأثير فطر المايكورايزا :(3 جدول 

 المعدل

 فاتالفوس مستويات صخر
 VAMفطريات الـ      

 
 المرحلة الاولى

P2 P1 P0 

0.43 0.49 0.46 0.35 S0 

-VAM 0.50 0.59 0.51 0.41 S1 

 المعدل 0.38 0.48 0.54 

0.55 0.63 0.58 0.45 S0 

+VAM 0.71 0.84 0.68 0.61 S1 

 المعدل 0.53 0.63 0.73 

  Pالمعدل 0.45 0.55 0.63 

RLSD≤  

0.05 

VAM P S VAM×P VAM×S P×S VAM×P×S 

0.04 0.03 0.02 0.15 0.1 N.S N.S 

  المرحلة الثانية 

1.26 1.66 1.21 0.93 S0 

-VAM 1.55 2.25 1.29 1.12 S1 

 المعدل 1.02 1.25 1.95 

1.99 2.47 2.28 1.24 S0 

+VAM 2.27 2.79 2.52 1.51 S1 

 المعدل 1.37 2.4 2.63 

  Pلمعدل ا 1.19 1.82 2.29 

RLSD≤  

0.05 

VAM P S VAM×P VAM×S P×S VAM×P×S 

0.09 0.06 0.04 0.25 0.25 0.2 N.S 

اذ يمكن ان تتغلغل هايفات الفطر الى داخل مسامات التربة الصغيرة حيث تزيد من مساحة سفطح الامتصفاص كفذلك تففرز احمفاض عضفوية 

وبصففورة عامففة ان .  11]]يففادة جاهزيففة اغلففب العناصففر وخاصففة الصففغرى خفففض حموضففة التربففة وبالتففالي زومففواد كيمياويففة تعمففل علففى 
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ففي التربفة الغيفر قد انخففض معقمة  بسبب ان تأثير المايكورايزا صفات المدروسة في التربة المعقمة نجده اكبر من معدلاتها في التربة الغير 

دخلة ) ازوتوباكتر وفطر المايكورايزا ( وبفين الاحيفاء المسفتوطنة في رفع كفاءة امتصاص الفسفور نتيجة التضاد بين احياء التربة الممعقمة 

   .في التربة

الى عدم حصول اصابة لجذور النباتات في التربة المعقمة وغير الملقحة بالمايكورايزا ولمرحلتي النمو وبغض النظر عفن  (1،2) شكلشير ي

لمسفتوطنة ففي التربفة قفد تفم قتلهفا عنفد تعقفيم التربفة بينمفا ففي التربفة مستوى صخر الفوسفات المضاف دلالة علفى ان سفبورات الميكفورايزا ا

ممففا يففدل علففى تففوفر فطريففات  نباتففات غيففر الملقحففة بفطففر المففايكورايزانلاحففح حصففول اصففابة بالمففايكورايزا فففي جففذور ال الغيففر معقمففة

% وعنفد عفدم 36ور المصفابة ففي المعاملفة غيفر الملقحفة ، اذ بلغفت نسفبة الجفذة طبيعياً وبكثاففة لا بفأس بهفاالمايكورايزا  في التربة المدروس

 .[0،0]اضافة صخر الفوسفات وتتفق هذه النتائج مع نتائج عدد من الباحثين 

 %68.66، %76.33ان التلقيح بفطر المايكورايزا قد اثر معنويفاً ففي نسفبة الجفذور المصفابة بالمفايكورايزا حيفث بلغفت اعلفى نسفبة اصفابة  

يلاحفح عنفد عفدم اضفافة الصفخر الفوسففاتي  الغير معقمة والمعقمفة بالتتفابعللمرحلة الثانية في التربتين   %82، %89.66للمرحلة الاولى و 

يفر ان نسبة الاصابة في التربة الغير معقمة كانت اعلى من التربة المعقمفة وذلفك لقتفل جميفع سفبورات الفطفر عنفد التعقفيم بينمفا ففي التربفة الغ

للجذور من قبل الفطريات الموجودة اصلا ففي التربفة بالاضفافة الفى فطريفات المفايكو رايفزا التفي تفم تلويفث التربفة  معقمة تم حدوث الاصابة

مستوى الفسفور كان له تأثير معنفوي ففي النسفبة المئويفة للجفذور المصفابة اذ ان زيفادة مسفتويات الفسففور ادت الفى خففض النسفبة  بها، كذلك

% للمرحلففة الثانيففة فففي  15.85، 19.50%% للمرحلففة الاولففى و 22% ،18.06ت نسففبة الانخفففاض بة حيففث بلغففالمئويففة للجففذور المصففا

هفو انفه تحفت  فروف  [0]، ويعفزى سفبب ذلفك كمفا بينفه  P1الفى  P0عند زيفادة مسفتوى الفسففور مفن  التربتين الغير معقمة والمعقمة بالتتابع

ذور ، فيؤدي ذلك الى زيادة نفاذية هفذه الاغشفية وهفذا يقفود الفى زيفادة اففراز نقص الفسفور تنخفض كمية الفوسفولبيدات في اغشية خلايا الج

الجففذور للسففكريات المختزلففة والاحمففاض الامينيففة والتففي تففؤدي الففى تحفيففز فطريففات المففايكورايزا علففى اصففابة الجففذور و بففذلك تففزداد نسففبة 

 .الجذور المصابة

لايا الجذر بسبب زيادة الفوسفولبيدات فيها وبالنتيجة تقفل اففرازات الجفذور للسفكريات اما تحت  روف توافر الفسفور فتقل نفاذية الاغشية لخ

يستنتج من هذه الدراسة امكانية اسفتعمال صفخر الفوسففات مفع  المختزلة والاحماض الامينية وهذا يؤدي الى انخفاض نسبة الجذور المصابة.

 ة كبديل اقتصادي عن سماد السوبر فوسفات.فطر المايكورايزا واضافته الى التربة قبل فترة من الزراع

 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند المرحلة الاولىلسصابة  وصخر الفوسفات في النسبة المئوية Glomus mossea فطر تأثير  :(2شكل  
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