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 الملخص

تتأثير التترش  اختبتاربهتد  ( الأخضتترمي الحتلاوي الملقحتة بفتتنفي اللقتاح رالخلتري العتادي وال نتا نخيتتل التمتر صتنفعلت  ثمتار  الدراستة أجريت   

يتو  متن  52و 03بعتد  (غم/لتتر5والخلتري العتادي بتركيتز  الأخضتررال نتامي ومستخلص حبوب اللقتاح  جزء بالمليون 52بنفثالين حامض الخليك 

بطريقتة الترحيتل  نمتو الثمتار ونضتجها أثناءالنمط البروتيني الت ير في طبيعة عملية التعبير الجيني التي يملن بحثها عن طريق دراسة في التلقيح 

، SDS-PAGEبطريقتتة  SDS Sodium dodecyle sulfateبوجتتود متتاد   Polyacrylamideالهلامتي اللهربتتائي للبروتينتتات علت  هتتلا  

 هته ، كانت  لتةوطبيعتة المعامبتاختلا  مرحلتة النمتو في وزنها وموقعها عل  الهتلا   مجموعة من الحز  البروتينية اختلف النتائج ظهور  أوضح 

 32و 30 الأستبوعين أثنتاءوللنهتا اختلفت  فتي فتتر  ظهورهتا  ،والمعتاملات الأختر لللا صنفي اللقتاح ثمر  النمو لل مرحلةالحز  متماثلة في بداية 

لتوين بعتض البروتينتات تفتي نفثالين حامض الخليتك  تأثير أنكما بين  الدراسة  ،تأثيرا في موعد النضجلهها الاختلا   أنبعد التلقيح والتي يعتقد 

 كأستا يملتن الاعتمتاد علت  التنمط البروتينتي و ،قتد يلتون نتاتج متن التتاثير الهرمتوني لقاح الخلري العادي مع مستخلص تأثيرهاالتي تماثل  في 

 .وتفسير ظاهر  الميتازينيا للتعبير الجيني التفاضلي للثمار وربطها مع مراحل النمو والنضج المختلفة

 
 احية: نخلة التمر، حبوب اللقاح، نفثالين حامض الخليك، الثمار، نمط البروتيناتالللمات المفت

Abstract 

This study was carried out on fruit of Hillawi date palm cultivar which pollinated by Khukri Adi and 

Ghunami Akhder cultivars to study the effect of NAA 25 ppm and pollen extraction of Khukri Adi and 

Ghunami Akhder 2g/L which were sprayed at 30 and 45 day after pollination on gene expression by 

studying the changes in protein pattern during fruit development and ripening by gel electrophoreses 

method with sodium dodecyle sulfate (SDS-PAGE). The result showed there were many protein band 

which were different in molecular weight and numbers on the gel with changes on fruit growth stages and 

treatments, These bands of protein were similar in early stage of growth but different in the period of 

13,15 weeks after pollination, this difference may be correlated with ripening date. Our results showed 

that we could consider the protein pattern as gene expression markers for fruit and linking them with a 

different growth and ripening stage and explanation of metaxenia phenomenon.    

 
Key words: date palm, pollen, Naphthalene acetic acid, fruit   

 المقدمة

 عملية التطور المنظمة للنبات تتطلب تسلسل مبرمج لعمليةة تععيةل النينةات ف ةلح ال صةو  علةا النةواتج النينيةة نالبروتينةات  وولة   ة  الو ة  أن

 ليثةة للوراةةة النزيةيةة تمتل  القلرة علا الاستنافة ل ذه النواتج النينية، ومة  تطةور التقنيةات ال أنالمناسب  ضلاً عن ول ،  أن الخلايا النباتية ينب 

 Intraخليةة ن  لللاخلالة ة  تنظةيع عمليةة تطةور النبةات علةا المسةتو   والأسةا عمليةة التعبيةر النينة  اة  العامةل الةر ي   أنمةن الواحة   أصةب 

cellular Level  ]1[ . 

النينةات لةي   .فواسةطة جينةات خاصةة عر ل ةايشةفنةا  فروتينةات معينةة  أوعبةارة تطلةع علةا عمليةة تخليةع  اةو gene expressionالتعبير النين  

استنافة الا تغيةرات  أوالتطورية المبرمنة  الاحتياجاتاعتماداً علا  (off)خاملة  أو (on) ل تكون  عالة  ألا أن ا الأو اتفأكمل ا تكون  عالة    كل 

الموجودة  ة  الخليةة  الإنزيمات أنواععن  سيلة الر يسة المسؤولةالو تعل   عملية التعبير النين   الاختلا ات   الظروح البيةية،  ضلاً عن ول   أن 

اناك العليل من التقنيات الت  تستعمل    دراسة عملية التعبير النين   ة  الثمةار ومةن اةذه التقنيةات أن  .]2،3،4[يض الخلية أوفالتال  نمط وتطور و

. Gel electrophoresisعملية الترحيل ال لامة  الك رفةا    أجرا طريع وول  عن  Proteome analysis ـدراسة نمط البروتينات الذي يعرح ف

مراحةل التطةور  ة   أةنةا دراسة نمط البروتينات فاستعما  تقنية الترحيل ال لام  الك رفا   يعل وسةيلة  عالةة للراسةة عمليةة التعبيةر النينة  كما وان 

 .]4[م مة    معظع الععاليات الخلوية  النبات، ومن ةع معر ة وظيعة اذه البروتينات، لأن ل ا ادوار

، 3[مراحةل تطةور الثمةار أةنةا لقل أوح   اللراسات ال ليثة علا العليل من ةمار العاك ة أن اناك تغيرات معينة    عمليةة التعبيةر النينة  ت ةل  

تقنيةةة الترحيةةل  فاسةةتعما  Golden Delicionsنضةةج ةمةةار التعةةا  صةةن   أةنةا فلراسةةة تغيةةرات  ةة  نمةةط البروتينةةات  ]6[  Lay-yee قةل  ةةا . ]5

مةن البروتينةات أونان ةا النزيةيةة  أنةواعةلاةةة  ظ ةرتعملية نضج الثمار تتضمن تغيرات    عملية التعبير النين ، إو  أنالك رفا   ال لام ، ووجل 

متزامنة م  الارتعاع     يةالبروتينعلد ال ز   كيلو دالتن م  دخو  الثمار    مرحلة النضج الن ا  ، وكان  الزيادة    1..1و 4..4 و 22.2كان  

 أةنةا والبروتينةات  mRNAفلراسةة تغيةرات  ]Lobez-Gomez [4ارمون النضج نالاةلين  وكذل  نيادة ليونة الثمار. و   ةمار الماننو  ا   إنتاج

كيلةو دالةتن  .2 و 24، .3، .4، 45،  53، 45، ..، .12النزيةيةة اة   وأونان ةااناك تسعة من البروتينات  أننمو ةمار الماننو ونضن ا ووجلا 

  ل اندادت م  دخو  الثمار    عملية النضج الطبيعية.

البروتينةات  أنالك رفةا  ، ال لامة  التمةور الم ليةة فواسةطة الترحيةل  أصةناحعنل دراست ما  صل وتشةخي  فروتينةات فعةض  ]2[ ساا  لقل وجل

 ة  النزيةيةة  أونان ةا ةلرت كيلودالتن،  ة  حةين  12.2و 34.5، 61 فـ النزيةية أونان احز   لرت  ةلا الصن  ال لاوي  أعطا  ي االذا بة فالمل  

 34.2، 61اة  النزيةية لل ز  البروتينية  الأونانصن  نخيل التمر البرح   كان   أماكيلودالتن علا التوال   21و  24.6، 62.4 فـ الصن  الساير

اللراسةة وخاصةة  ة  ال زمةة الثانيةة   يةل الأصةناحن وجود اختلاح    الةونن النزيةة  للبروتينةات المكتشةعة فةين كيلودالتن، و ل فين الباحثا 23.5و

 .الآخرينكان ونن ا النزية  ا ل مقارنة فالصنعين  إولصن  الساير 
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أن الأسة  العسةيولوجية لظةاارة  .Metaxenia صن  اللقا     ت سين صعات الثمةرة يطلةع عليةة ظةاارة الميتانينيةا تأةير أنمن المعروح أصب  

ناتنا من التغيرات  ة  مسةتويات ال رمونةات اللاخليةة  التأةيراذا  أناعتقل  او، ].[الميتانينا غير معرو ة فالضبط وا  كان  وما تزا  موح  ف ث 

التغيةرات المصةاحبة فيةان بروتينةات، عمليةات التعبيةر النينة  لل أسةا وعلةا  التنرفةةت ةلح اةذه  لةذا، ]. [وخاصة دور الاوكسينات  ة  اةذا الصةلد

نالخكةري  ومن جانب أخر تعسير ظةاارة الميتانينيةا الناتنةة مةن تةأةير صةن  اللقةا  ،من جانبنمواا وتطوراا  أةنا عملية التعبير النينا    الثمار ل

 .ذا المنا    الاختبار تأةير الاوكسينات نعثالين حامض الخلي  منظع النمو    ودورالأخضرالعادي والغنام  

 مواد وطرائق العملال

للراسةة تةأةير صةنع  اللقةا  الغنةام  الأخضةر  م ا ظةة البصةرة، -أفةا الخصةيب-البسةاتين الأاليةة  ة  منطقةة عويسةيان  أجري  اذه اللراسة    أحل

مةر صةن  ال ةلاوي. حيةث انتخبة  والخكري العادي ومستخلصات ا والمعاملة فنعثالين حامض الخلية  علةا فعةض الصةعات العيزيا يةة لثمةار نخيةل الت

و ةوة النمةو وكانة  تتلقةا عمليةات الخلمةة نعسة ا مةن حيةث الةري  سنوات .1العمر  تسعة أشنار من الصن  ال لاوي متناسقة  لر الإمكان من حيث

  لغةر  تنةان  الوحةلات والتسميل وعمليات الاعتنا  فالشنرة، انتخب     كل نخلة ستة من الطلعات تق  علا نع  الم ةيط مةن را  الشةنرة وولة

 التنريبية وأنيل ما علااا، لق  كل ةلاةة طلعات فنوع مةن حبةول لقةا  الغنةام  الأخضةر والخكةري العةادي فعةل أن علمة  الطلعةات فبطا ةات خاصةة

 لةل و ةع اسةتخلا  أعلت ل ذا الغةر  ولتميزاةا عنةل اخةذ النمةاوج، ونعة  الأشةنار فوا ة  ةلاةةة أشةنار  ة  كةل  طةاع، فاعتبةار أن النتةا ج سةوح ت

 .قطاعات العشوا ية الكاملةتصميع ال

وخكةري العةادي، إو تةع التلقةي   ة  الصةبا  البةاكر فوحة   الأخضرتع أجرا  عملية التلقي     الأو  من نيسان فاستخلا  لقاح  أ  ل النخيل غنام  

ين حةادة نمننةل  و بةل تعت  ةا وولة  لضةمان عةل  تلوة ةا علد من الشماريخ الذكريةة نخمسةة شةماريخ   ة   لةب الطلعةات التة  تةع شةق ا فواسةطة سةك

ت مة  ف بول لقا  غريبة، كيس  الطلعات فعل أجرا  عملية التلقي  مباشرة فأكيا  مةن الةورا الأسةمر واحكةع إغةلاا الطلعةات فواسةطة رفةط الطلعةا

 .الكي  من الأسعل فسل  معلن 

 كآلات .  ا س  معاملات   سم  عثو  ا الاالت  كان  المعاملات علا كل شنرة نخيل 

 ةمار ملق ة فلقا  الخكري العادي  قط .3

 ةمار ملق ة فلقا  الغنام  الأخضر  قط .5

 .فمنظع النمو نعثالين حامض الخلي جز  فالمليون  25فتركيز  ةع عومل  رشا علا العذا لمرتينةمار ملق ة فلقا  الخكري العادي  .0

 .فمنظع النمو نعثالين حامض الخلي جز  فالمليون  25 فتركيزعلا العذا لمرتين  رشاعومل  ةع ةمار ملق ة فلقا  الغنام  الأخضر  .5

  نفنقة  غع/لتةر 2عومل  رشةا علةا العةذا لمةرتين فمسةتخل  حبةول لقةا  الغنةام  الأخضةر فتركيةز ةع ةمار ملق ة فلقا  الخكري العادي  .2

 .ساعة    الما  المقطر  24حبول اللقا  لملة 

غع/لتةر نفنقة   2  الخكةري العةادي فتركيةز عومل  رشا علا العةذا لمةرتين فمسةتخل  حبةول لقةاةع م  الأخضر ةمار ملق ة فلقا  الغنا .6

 ساعة    الما  المقطر . 24حبول اللقا  لملة 

 1...ن Tween 20مةن  لتةر مضةا ا الي ةا كميةة  1نيةو  مةن التلقةي  وولة  فاسةتخلا  مرشةة يلويةة فسةعة  45و .3تم  عملية الرش لمرتين فوا ة  

 لتقليل الشل السط   للم لو  وتس يل عملية التصا ه فالثمار وكان  العملية    الصبا  الباكر ورش  العذوا حتا البلل الكامل.   حنع/حنع

عما  تع اسةت ،وحعظ     التنميل ل ين أجرا  عملية التنعيل ل اكل أسبوعين افتل ا من الأسبوع ال ادي عشر فصورة عشوا ية عينات الثمار  أخذت

 فطريقةةة SDS Sodium dodecyle sulfateفوجةةود مةةادة  Polyacrylamideالمسةة وا  ةة  عمليةةة الترحيةةل الك رفةةا   للبروتينةةات علةةا اةةلا  

SDS-PAGE      ص  النتا ج فاستخلا  البرنامج ال اسوف  ].[حسب ما جا   .PhotoCapt  المتخص     ت ليل الصور الناتنة من عمليةات

 Lysozyme,Typsinاعتمةادا علةا فروتينةات  ياسةية اسةتخلم   ي ةا واة  ن ، 1شةكلن  وت ليةل كثا ةة ال ةز  وونن ةا النزيةة  الترحيةل البروتينة

Pepsin ,Ovalbumin,Bovin Serum Albumin.  

 
جانب من برنامج فحص البروتين :(3شللر  

 المناقشةالنتائج 

، لةذا  قةل فينة  عمليةة الترحيةل ال لامة  الك رفةا   الوراةية تظ ر علا شكل فروتينةات لغةالان الوراة  و التأةيرالبروتينات ا  ناتج  أنمن المعلو  

مراحةل نمواةا وتطوراةا  وإةنةا للثمار  SDS-PGAEعلا الا  البول  اكرمايل وفوجود المادة الماسخة للبروتينات للمستخلصات البروتينية فطريقة 
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 أد الثمةرة ودخول ةا  ة  مرحلةة النضةج حيةث  نمةو واح  حةا  اكتمةا  تأةيربير النين  ظ ر ل ا عملية التع أن  2ن شكللاحظ من يالمختلعة، والذي 

مةن نمةو الثمةرة  لةع يكةن انةاك حةز  فروتينيةة واحة ة واةذا  الأولا   المراحل  أما عملية النضج ا  مبرمنة جينيا، أنالا ظ ور حز  جليلة تبين 

 differential geneالتعبيةةر النينةة  التعاحةةل   مبةةلأمراحةةل نمةةو الثمةةار وتطوراةةا يتعةةع مةة   نةةا أةوموا ةة  ال ةةز  البروتينيةةة  أعةةلادالاخةةتلاح  ةة  

expression   ينيةة  ة  تعةلد ال ةز  البرو أنحظ لةو. حيةث ]5، 3، 2[حسةب مراحةل تطةور الثمةار  أخةر الت  تظ ةر  ي ةا فروتينةات معينةة وتختعة

الخكري العادي والت  ظ رت  ي ا حزمة فروتينية واحلة    الثمار الملق ة فلقا  الخكةري وات  من التلقي  للثمار الملق ة فلقا  ال ادي عشر الأسبوع

 .كيلودالتن ...43ن النزية  لل زمة البروتينية نوال قل فلغ   الأخضرالثمار الملق ة فلقا  الغنام   أما ،كيلو دالتن 46.23او ونن جزية  

البروتينةةات المنتنةةة  ةة  كةةلا  أنلثمةةرة تتقةةارل مةة  فعضةة ا دلةةيلا علةةا النمةةو السةةري  ل مرحلةةةتينةة   ةة  الةةنمط البرو أنويلاحةةظ مةةن النتةةا ج السةةافقة، 

 .متشافة سلن   تأةيروات  مماةلالثمرتين سوا  الملق ة فالخكري او الغنام  علا السوا  تكون فروتينات ناتنة من تعبير جين  

ان من ةا وات ونن نةحز  فروتينية كان اةنان من ا وات ونن جزية  عال  واة أرف لثمار ا أظ رتالثالث عشر والخام  عشر  قل  الأسبوعين    أما

الا تكوين علد من البروتينةات ناتنةة كتعبيةر جينة  لعمليةة البرمنةة النينيةة التة  تسةيطر علةا عمليةة  إشارةال ز  ا   اذه أن، ويعتقل جزية  واطئ

 ،لكةلا الاسةبوعين علا التةوال  الأخضرال ز  البروتينية    الثمار الملق ة فلقا  الخكري والغنام   اذه أونانيلاحظ تقارل وتماةل  إونضج الثمار، 

ال ز  البروتينية    الثمار الملق ة فلقا  الخكري العادي ا  السبب    سرعة النضج  لعل ا تكةون احةل البروتينةات  اذهو ل تكون سرعة ظ ور مثل 

لقا  الخكري العادي يسبب النضج المبكةر لثمةار  أن ].[ عبلالوت ل أوح  إو ].1، 4، 5[ارمون النضج الاةلين  فنا  مسار أوالت  تلخل    تكوين 

الثالةث عشةر للثمةار الملق ةة  الأسةبوع أةنةا  ة  النزيةيةة لل ةز  البروتينيةة  الأونان أنلاحةظ ي إو، الأخضةرمقارنة فلقا  الغنام  ه ال لاوي الملق ة ف

 ز  الناتنة    الثمار الملق ة فلقةا  الغنةام  ال أنكيلودالتن علا التوال     حين  41..6و  61.31 و 2...1و  .12.5كان   فلقا  الخكري العادي

الخام  عشر  قةل كةان عةلد ال ةز  البروتينيةة لثمةار الناتنةة مةن الخكةري  الأسبوع    أماكيلو دالتن،  1..12 و  16.23 وات ونن جزية  الأخضر

دالتن علةا التةوال ، كيلةو ...64 و 61.52 و .12.2 و 5..16كانة   الأخضةر قط فينما كان     ةمار الناتنة من لقةا  الغنةام   العادي ةلا  حز 

الثالث عشر والخام  عشر    الثمار الملق ة فكلا صنع  اللقا  الخكري العادي والغنةام   الأسبوعين أةنا النزيةية  الأونانومن اذا يتض  تقارل 

والتة  تعبةر  ت   ل تكون المسؤولة عن النضج    الثمار وصورة الا الناتج النين  المسةيطر علي ةا فرمنيةا داخةل نةواة الخليةة  ة  الثمةاروال الأخضر

 أنةزيع فنةا لة عةن والتعبير التعاحةل  للنينةات المسةؤ عدراست عنل  ]El-Sharkaway ]5فين إوعلي ا ف يةة فروتينات تشارك    عملية نضج الثمار، 

ACC synthase (Amino cyclo propane carboxlic acid)  الاةلةين نارمةون النضةج  وولة   ة   فنةا  ة  عمليةة  الةر ي  الأنةزيعالةذي يعةل

اةذه الثمةار فسةبب طبيعةة تطوراةا  أن   النضةج يعةود الةا  التأخيرسبب  أنالنضج ، ووجل  متأخر والأخراحلاما مبكر النضج  الأجاصصنعين من 

 نعسةهتنتج كميات كا ية من الاةلين تمكن ا من النضةج  ة  الو ة   وفالتال  لا ACC أنزيع لإنتاجمقلرت ا علا التعبير النين  اللان   تقلل من المتأخرة

 .الثمار المبكرة فالنضج  يهالذي تنضج 

واحةلة وات ونن جزيةة  مةنخعض فلة   الساف  عشر من التلقي   قل أظ رت الثمةار الناتنةة مةن لقةا  الخكةري العةادي حزمةة فروتينيةة الأسبوع    أما

كيلو دالةتن و ةل  12.25فلغ   الأخضرللثمار الناتنة من لقا  الغنام      حين اظ ر الا  الاكرمايل حزمة فروتينية منخعضة جلا كيلو دالتن 14.13

اة  ناتنةة  الكيميا يةوجمي  التغيرات  ضج  منخعوليوالثمار ا     مرحلة النضج الن ا   والشيخوخة الت  تكون وات نشاط  س أنيكون السبب    

 .جيةوليووالثمرة ا  ليس     حالة فنا  لك  تولل فروتينات جليلة ت تاج ا لععاليات ا العس لأخر من صورة  الكيميا يةمن ت و  المواد 

سةت ما  صةل وتشةخي  فروتينةات فعةض عنةل درا ]2[سةاا  وجةلة كةل مةن  تتعع    احل مراحل ا م  ما ال الية لا التنرفةالنتا ج الموح ة     أن

 أونان ةةاالصةن  ال ةةلاوي ةةلات حةةز   ةلرت  أعطةةاحظ ان البروتينةةات الذا بةة فةالمل  والتمةور الم ليةةة فواسةطة الترحيةةل الك رفةا   ،  قةةل لة أصةناح

 ،كيلةودالتن علةا التةوال  21و  24.6، 62.4فةـ النزيةيةة  أونان اكيلودالتن ،    حين كان     الصن  الساير  لرت  12.2و 34.5و 61فـ  النزيةية

، و ةل فةين الباحثةان وجةود اخةتلاح  ة  الةونن كيلةودالتن 23.5و 34.2، 61وتينيةة صن  نخيةل التمةر البرحة   كانة  اونان النزيةيةة لل ةز  البر أما

نن ةا النزيةةة  ا ةل مقارنةة فالصةةنعين اللراسةةة وخاصةة  ة  ال زمةةة الثانيةة لصةن  السةةاير او كةان و  يةل الأصةناحالنزيةة  للبروتينةات المكتشةعة فةةين 

لاختلاح الظروح البيةية ومراحل النمو الثمار  قةل  أو التنرفتينختلاح    طريقة  صل وتشخي  البروتينات فين كلا . و ل يعود السبب للاالآخرين

رنيةةز  الناميةة  ةة  القطيةة  و شيسة ونخةةلاص  ه واة مةةن نخيةةل التمةر السةةعودي أصةناحلوجية فيةيةةة علةا ةلاةةةة و ة  دراسةةة  سةي ]11[العيسةةا فةين 

 أ ةرادوفةين  الأصةناح اذهفين  الأنزيميةمراحل تطور الثمرة ووجود اختلاح    النظع  أةنا ال ز  البروتينية     أنماطحلو  تغيرات     والإحسا 

عنةل  ]12[عةات   وجلتةهي ةا مة  مةا اللراسةة  ة  فعةض نواح اةذه   حةين اتعقة   مقارنة فمثيلة المزروع    القطي . الإحسا كل صن  مزروع    

 .نمواا وتطوراا أةنا دراست ا التغيرات    النمط البروتين  للثمار البذرية والبكرية لصن  نخيل التمر ال لاوي 

 أعطةا الأخضةرالتلقي  ف بةول اللقةا  الخكةري العةادي والةرش فمسةتخل  لقةا  الغنةام   أن يلاحظ حبول اللقا   مستخلصات تأةير فخصوص أما

ال ةادي عشةر  بلغة   الأسةبوعتقارفة   ةيع ال ةز  البروتينيةة  ة   إو يع لل ز  البروتينية متقارفةة مة  الثمةار الناتنةة مةن لقةا  الخكةري العةادي لوحةلة 

لقةا  الخكةري الثالث عشر والت  كان   ة  الثمةار الناتنةة مةن  الأسبوععلا التوال  كما تقارف   يع ال ز  البروتينية    كيلودالتن  .52.1و  46.23

 ةة  حةين سةنل   ةيع ال ةةز  البروتينيةة  ة  الثمةار الناتنةةة مةن لقةا  الخكةري العةةادي  كيلةودالتن 41..6و  61.13و  2...1و  .12.5العةادي لوحةلة 

 كيلودالتن. 53.5و  ...43و  3...1و  1..15ا   الأخضرلقا  الغنام  مستخل  والمعاملة ف

لع يؤةر فشكل كبير كمةا اةةر المعاملةة فمسةتخل  لقةا  الخكةري العةادي للثمةار الناتنةة  الأخضرقا  الغنام  المعاملة فمستخل  ل أنستنتج ي  ومن اذا 

الثالث عشةر وكةذل  ةةلا  حةز   الأسبوعحز  فروتينية     وأرف ال ادي عشر  الأسبوعةلا  حز  فروتينية     أعط والت   الأخضرمن لقا  الغنام  

التة  يرجة  ل ةا السةبب  ة  سةرعة  الكيميا يةةت تةوي فعةض المةواد  أنحبةول لقةا  الخكةري العةادي يمكةن  أننسةتنتج الخام  عشر ومن اذا  الأسبوع   

 .]13، .[الميتانين   فالتأةيرعلية  عونيادة حنع الثمرة والت  يطل الإنضاج

نعثةالين  أحلةةهالةذي  فالتةأةيرمقارنةة  كبيةرا تةأةير لةه نعثالثن حامض الخلية   ة  الثمةار الناتنةة مةن لقةا  الخكةري العةادي لةع يكةن أنويتبين من النتا ج 

فروتينةات جليةلة  أنتةاجتغيةرا  ة   أحةل نعثةالين حةامض الخلية   ةل  أن علةا واذا ما يةل  الأخضرحامض الخلي     الثمار الناتنة من لقا  الغنام  

مةن الثمةار تةأةيرا لثمار الناتنةة مةن لقةا  الخكةري العةادي اة  ا ةل حاجة ا أنالت  لع تظ ر    الثمار الناتنة من لقا  الخكري العادي واذا يل  علا 

ممةةاةلا لتةةاةير نعثةةالين  تةةأةيراللمعاملةة فنعثةةالين حةةامض الخليةة ، و ةةل يكةون لم تةةو  حبةةول لقةةا  الخكةةري العةادي  الأخضةةرالناتنةة مةةن لقةةا  الغنةةام  

 حامض الخلي     الععل الميتانين  علا الثمار.

 geneنمةو وتطةور الثمةرة يقة  ت ة  سةيطرة جينيةة يلعةب  ي ةا البةروتين الةذي يعةل كنةاتج جينة  لعمليةة التعبيةر النينة   أن تجسةتني   أنومن اذا يمكن 

expression   كمةا يمكةن أن  .]15، .1، 4، 6[  ل لوحظ من  بل العليةل مةن البةاحثين المبلأ. وان اذا   تنظيع عملية نمو الثمار ونضن ادورا م ما

علةا فعةض منشةطات النمةو التة  تعمةل علةا  لقاحةهيعةود لاحتةوا   أنيمكن  ]14، .[من صعات ميتانينية  يمتلكهالخكري العادي فما نستنتج أن لقا  

 أو لقاحةهالنضج وول  لتقارل ال ز  البروتينيةة فةين الثمةار الناتنةة مةن لقةا  الخكةري العةادي والناتنةة مةن مسةتخل     ار والتبكير تشني  نمو الثم

 نعثالين حامض الخلي .المعاملة ف

ممةا يةل  ان عمليةة النمةو والنضةج اة   ،نستنتج من التنرفة ان اناك تغير    مو   وعلد ال ز  البروتينية مصاحبة للتغيرات    نمو ونضج الثمار

 offالنينةةات الخاملةةة  صةةن  اللقةةا  يمكةةن ان يكةةون ناتنةةا لتنشةةيط فعةةض تةةأةير ةة  تكةةوين فروتينةةات، كمةةا ان  تأةيراةةاعمليةةة جينيةةة مبرمنةةة يةةنعك  

 نع   عل معاملة الاوكسين نعثالين حامض الخلي . أعطاوالذي  onوت ول ا الا جينات  عالة 
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 تأثير صنف اللقاح ونفثالين حامض الخليك ومستخلفات حبوب اللقاح في عملية التعبير الجيني  6-3معاملة  :(5شللر

 لثمار نخيل التمر صنف الحلاوي خلال نموها وتطورها            

L1*        ، الوزن الجزيئي للبروتينات القياسية:L2-L5: 

 سبو  الحادي عشر ال   الأسبو  السابع عشر: الوزن الجزيئي للبروتينات من  الأ     

الرش ر + (: لقاح ال نامي الاخض6ر معاملة

  غم/لتر(5بمستخلص الخلري العادي لقاح ر

العادي + الرش  (: لقاح الخلري2معاملة ر

  غم/لتر(5بمستخلص لقاح ال نامي الاخضر ر
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