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 ملخصال

 Oscillatoriaالأولى الثلاث، المورفولوجية الأشكال تمثل الجوي للنتروجين المثبتة السيانوبكتريا من نقية عزلات ثلاث أختيرت 

chlorina والثانية مغايرة، حوصلة بدون الخيطية للسيانوبكتريا كمثال Microystis rubusta الخلية، أحادية للسيانوبكتريا كمثال 

 وسط على العزلات هذه نميت وقد المغايرة، الحوصلة على الحاوية الخيطية للسيانوبكتريا مثال Anabaena spiroides والثالثة

ASM-1 اضاءة شدة من ظروف وتحت يوما   عشرون لمدة النتروجين من الخالي lux (2500) الـــ عزل تم م.25 حرارة ودرجة 

DNA 01 بتركيز مايكروليتر (311) حجم على للحصول تركيزه وضبط (3.1-3.1) بين ما تراوحت التي ونقاوته تراكيزه وتقدير 

 قيد للسيانوبكتريا الثلاثة الأنواع بين الوراثي التباين لتحليل RAPD-PCR الـــ مؤشرات استخدمت عينة. لكل نانوغرام/مايكروليتر

 الوراثية. البصمة لإيجاد النتائج هذه استخدام ثم ومن الأنواع هذه بين الوراثي البعد ولتحديد الوراثية العلاقة عن للكشف الدراسة

 اذ الحزم من عدد اعلى OPC-50الباديء وامتلك تضاعف منها (31) وأعطتRAPD- PCR تفاعلات في باديء (33) استخدم

 الوراثي البعد إيجاد تم حزمة. (9) وهي الحزم من عدد اقل OPJ-13 و OPA-18 البادئين من كل امتلك حين في حزمة (01) بلغت

 النوعين أن   الوراثي التحليل نتائج وأظهرت والفسلجية والمجهرية المظهرية الاختبارات نتائج وتدعم تؤكد والتي الثلاثة الأنواع بين

rubustaMicrocystis وAnabaena spiroides النوع أن   حين في وراثيا   الأقرب هما Oscillatoriachlorina الأبعد كان 

 عنهما. وراثيا  

                    PCRا،لسيانوبكتري، االأشكال المورفولوجية :الكلمات المفتاحية

Abstract  

Three nitrogen fixing Cyanobacteria purified isolates were selected which express the three 

morphological states, first Oscillatoria chlorina as an example of filamentous non Heterocysts 

Cyanobacteria and second Microcystis rubusta as an example of Unicellular Cyanobactera and 

third Anabaena spiroides as an example of filamentous Cyanobacteria containing a Hetrocysis, 

these isolate were cultured on ASM-1 free nitrogen medium using light tension of lux (2500) and 

temperature of 25°C. Total DNA were isolated and found that its concentration varied between 

(1.3 to 1.8) the concentration was fixed in order to obtain that each 100 l contains 50 ng/l. 

Primers for RAPD-PCR were used to detect the genetic variation between the three genera of 

Cyanobacteria understudy and in order to diagnose the genetic relationship and to detect the 

genetic dimension between these isolates in order to use these results to found the genetic 

fingerprint. Eleven primers were used in RAPD-PCR reaction and 10 of them were positive. The 

OPC-05 gave the high number of bands (20 bands) while OPA-18 and OPJ-13 gave the lowest (9 

bands).The genetic dimension between the three isolates were compatible with the morphological, 

microscopical and physiological results obtained as we found that Microcyctis rubusta and 

Anabaena spiroides were closely related and Oscillatoria chlorine was far genetically. 

  

Key words: morphological states, cyanobacteria, PCR  

 ةلمقدما

 نظددرا   الاوكسددنيا وانتددا  الضددوئ  البنددا  عمليددة علدد  القابليددة لهدداالتدد   Prokaryotes النددوا  ب ائيددة كائندداتمددا ال السدديانوبكترياتعدد    

 المتدخرر الاثدر  العهد  فد  الرسدوبية الصدوور علد  بالاعتمدا  سدنة بليدو  5.2 مدا أكثدر عمرها يق ر ،]A ]1 كلوروفيل عل  لاحتوائها

 إلد  يدد   والدي  حاليا ، الموجو   تلك الأثرية المتحنرات وتشابه سنة، بليو  5.2 إل  يصل ق  ق يم اصلها أ    المتحنرات أظهرت ]5[

 .]5[ تطورها ببط  الاعتما 

 DNA Extraction الأوكسدددنيا منقددو  الندددوو  الحددام  اسدددتو   تقنيددة هددد متطدددور   تقنيددة الأريدددر  الآونددة فددد  ظهددرت

Techniques   الد  كميدة عل  المعتم DNA المتسلسدل التفاعدل بلمدر  تقنيدة ثدم Polymerase-Chain Reaction PCR ]4[ تمُكدا 
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 إنتدا  عدا المسددول النديا عدا الكشد  منهدا المندالات مدا كثيدر ف  تفي  الت DNA ال  ما ج ا   كبير  كمية عل  الحصول التقانات هيه

 الكلوندة لعمليدة الحاجدة  و  التسلسدل حدول معلومدات عل  الحصول يتم ومنها معروفة غير لعينة النين  النوع تح ي  أو ومعرفة الييفا 

 .]2[ قرابتها وم ى الأجناس بيا الوراثية الع قة كيلك

 Anabaenaو  Oscillatoriachlorina ،Micrcystisrubustaيه ف البحث ال  تنقيدة وتشدويث ثد ن اندواع مدا السديانوبكتريا 

spiroides   واستو   الDNA  ثم تح ي  م ى التبايا الوراث  ل نواع الث ن وتح يد  البصدمة الوراثيدة لهديه الاندواع باسدتو ام تقنيدة

 .PCRبلمر  التفاعل المتسلسل 

   العمل وطرائق المواد

 السيانوبكتريا وتشخيص عزل

 Streaking التوطديط بطريقدةحيث اريت عزلات غير نقية وتمت تنقيتها  ]6[ السيانوبكتريا لتنمية ASM-1 الانتقائ  الوسط استو م 

method  1،8[ عل  اعتما ا تشويصها وتم ]7[ السائل الزرع  للوسط التوفي  وطريقة الصلب الزرع  الوسط عل[. 

 السيانوبكتريا أنواع تنمية

  رجدة عند  هدزاز  حاضدنة فد  وحضدا انتقدائ  كوسدطASM-1 وسدط مدا 5(سدم111) إلد  زرع حملدة بتلقيحالمعزولة  الأنواع نميت 

 .اسبوع (5-5) لم   وتركت ) 5211Lux) واضا   م52

 DNA DNA Isolation الـ عزل

  Genomic DNA Extractionالمجيني الأوكسجين المنقوص النووي الحامض استخلاص

 وحسب تعليمات الشركة.  WizardGenomic DNA Purification Kit شركة ما جاهز  عمل ع   استو ام تم   

 المستخلص DNA الـ ونقاوة تركيز تقدير  

     spectrophotometer الامتصاصددية جهدداز البنفسنيةباسددتو ام فددو  الاشددعة لطيدد  الامتصاصددية بقيدداس DNA الدد  تركيددز تقدد ير تددم  

 (51) أرُِدددي   حيدددث  Tris-EDTA (TE)  ارئ باسدددتو ام مدددر  (111) العيندددات رففدددت اذ ندددانوميتر  (561المدددوج ) الطدددول عنددد و

 عند  الامتصاصدية وقيسدت جي ا ومزجت pH (8) عن  ال ارئ ما مايكروليتر (1881) له وأضُي    المنين  DNA ال  ما مايكروليتر

 التالية: المعا لة وفق DNA ال  تركيز حساب وتم النهاز، لتصفير Blank ك  ال ارئ واستو م (نانوميتر561) الموج  الطول

مايكروغرام/سم DNA ال  تركيز
 5 

سم1 لكل الامتصاصية قرا   =
5
 النقداو  امدا . 21 × (111) التوفيد  معكدوس × (561) العيندة ما 

 ما: تق يرها فيتم

 إذ ندانوميتر (581) المدوج  الطدول عند  الامتصاصدية قدرا   حاصل عل  (561) الموج  الطول عن  الامتصاصية قرا   قسمة حاصل

 .]8[ (5-1.8) بيا ما تكو  نقاو  افضل ا 

 Estimation of molecular weight الجزيئية الأوزان تقدير

 النزئيدة اوزانهدا مد  عكسديا تتناسدب والتد  الهد م فد  النزيئدات هديه قطعتهدا التد  المسدافات علد  اعتما ا   لل نا النزئية الاوزا  ق رت 

 kbp DNA) الحنمدد  الدد ليل اسددتعمل اذا ( Markers) الحنميددة الدد لائل هدد  النزيئدد  الددوز  معروفددة الدد نا مددا قطدد  وباستعمالدد 

Lambda1) بكتريدا مدا والمعدزول لامد ا للعداث  مهضدوم غيدر  نا عا عبار  وهو Escherichia coli  والدي  العداث  بهديا المصدابة 

 ال راسة. قي  المعزولة ال نا عا للكش  كمدشر استو م

 (RAPD) الدنا لسلسلة الاشكال متعدد العشوائي التفاعل مؤشرات باستعمال PCR المتسلسل البلمرة تفاعل

 Accu powerمدا منهدز  عمدل عد   واسدتو مت RAPD ال  ارتبار لاجرا  ال راسة قي  السيانوبكتريا لأنواع DNAال  عينات أرُِي ت

PCR PreMix which covered by Korea pat.No.162770 and US pat .No.5861251 and 6153412  عدا للكشد 

 يخت : وكما ال راسة قي  المعزولة ال نا

 الدراسة قيد المستخدمة Primers العشوائية البادئات

 منفددد   بهيئدددة (Operon technologiesشدددركة) مدددا والمنهدددز ا نددداه (1جددد ول) فددد  الموضدددحة العشدددوائية البا ئدددات اسدددتو مت 

Lyophilized form  5 نهائ  بتركيز ومعقم مقطر ما  ف  البا ئات إذابة تم العمل محلول ولتحضيرpmo/ul 

 
 الدراسة هذه في المستخدمة البادئات وتسلسل اسماء (:3) جدول

̅ تسلسله البادئ ت ̅ تسلسله     البادئ ت    ̅     ̅ 

3 OPA- 18 AGGTGACCGT 7 OPJ-13 CCACACTACC 

0 OPB-19 ACCCCCGAAG 1 OPL-20 TGGTGGACCA 

1 OPC-05 GATGACCGCC 9 OPM-20 AGGTCTTGGG 

4 OPE-16 GGTGACTGTG 31 OPX-01 CTGGGCACGA 

0 OPE-20 AACGGTGACC 33 OPQ-06 GAGCGCCTTG 

6 OPH-14 ACCAGGTTGO                      

 

 :اجريت عملية تضخيم الدنا المستخلص من السيانوبكتريا كما في الخطوات التالية

 مولار مل  (11) ما والمتكو  Tris_EDTA(TE) ارئ بوساطة بالتوفي  الم روسة العينات كافة ف  DNA ال  تركيز ضبط -3

Tris-HCL مولار مل  1و EDTA عل  للحصول بالموص   وعقم (8) ال  الهي روجين  الرقم ع ل ثم المقطر بالما  حضر 

 .[10] عينة لكل نانوغرام/مايكروليتر (21-52) تقريبا   ويكو  RAPPال  تفاع ت لاجرا  المطلوب التركيز

سم (1.5) سعة Eppendorff tube  انبوبة ف  الشركة ما الناهز Master Mix Reaction الرئيس  التفاعل رليط -0
5
 والي  ،

 .MgCl2و KClو Tris-HClو dNTP5 الفوسفات ث ثية النتروجينية والقواع  Taq polymerase DNA بلمر  انزيم ما: يتكو 

 المكونات. جي ا لاذابة ومز  معقم مقطر مايكروليترما  (15) بن روف انبوبة لكل أضُي    -1

 جي ا . ومز  مايكروليتر (1) بمق ار العشوائ  البا ئ أضُي    -4

 مايكروليتر. (51) الانبوبة  ارل للمحلول النهائ  الحنم يكو  بحيث انبوبة لكل مايكروليتر (5) بمق ار DNA ال  عينة أضُيف ت -0

 مد  التفاعدل مكوندات مدز  لاتمدام ثانيدة (2-5) لمد   Microcenterfuge الصديير المركدز  الطدر  جهداز ف  الأنابيب ف  المحلول نبي -6

 العمل. اثنا  الثلج  ارل الأنابيب توض  وا  التلون لح ون تننبا   معقمة ظروف تحت يتم ا  مراعا 

 للتضداع  المناسدب البرنامج وباستو ام التضاعف  التفاعل لاجرا  Thermocycler الحرار  المبلمر جهاز ال  التفاعل أنابيب ا رلت -7

 .(5) ج ولف   مبيا هو وكما جميعها الاحقة التفاع ت عل  تطبيقه والييتم
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  الحراري المبلمر جهاز في المستخدم التضاعفي التفاعل برنامج (:0) جدول             

 الدورات عدد المدة الحرارة درجة

 واحدة دورة دقائق 4 م 90

 دورة 40 واحدة دقيقة م 91

 دورة 40 ثانية 40 م 16

 دورة 40 واحدة دقيقة م 70

 واحدة دورة دقائق 31 م 70

 

          (5-5مد ) ومزجهدا المحلدول مدا مدايكروليتر (2سدحب) وتدم الحدرار  المبلمدر جهداز مدا الأنابيدب رفعدت التفاعدل وقت انتها  بع  -1

 . محلولالتحميل ما مايكروليتر

 . DNA Ladder الحنم  ال ليل م  %(1.5) وبتركيز مسبقا   المحضر الأكاروز ه م حفر ف  المزيج تحميل تم -9

  قيقة. (151-81) لم   الترحيل جهاز بتشييل وذلك العينات ترحيل تم بع ها -31

 كداميرا باسدتو ام وتصويره البنفسنية فو  الاشعة لمص ر تعريضه التحريكثم م   قيقة (51) لم   بروماي  اثي يوم بصبية اله م صبغ تم -33

 الحساسية. رقميةعالية

 المدروسة الأفراد بين الوراثي التشابه معامل تقدير

 البرنددامج ضددما الم روسددة العددزلات بدديا المقارنددة طريددق عددا للتشددابه المئويددة النسددبة حدد  ت (1,0) الثنددائ  النظددام إلدد  البيانددات تشددفير تددم

 التشدابه مصدفوفة علد  للحصول Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System [11] (NTSYS-Pc) الإحصائ 

Similary matrix الشدنر  الهرمد  الموطدط بندا  لأجدل Dendrogram   ل تبعدا(UPGMA)Unweighted Pair Group Method  

using arithmetic Average [15]  الإحصائ . البرنامج نفس ف  كخ ا   

 .[15] معا لة عل  الحسابات اعتم ت الوراث  البع  واستورا  النتائج لتحليل 

 هدديه إليهددا تنتمدد  التدد  الوراثيددة المنددامي  ينسدد  الددي  Dendrogram التنمعدد  التحليددل موطددط رسددم تددم الأنددواع بدديا الوراثيددة الأبعددا  اسددتورا  بعدد  

 .بينها الوراثية الع قة تح   وبيلك الأنواع

 والمناقشة النتائــج

 Isolation and Diagnosis والتشخيص العزل

 الاتية: الأنواع تشويث تخكي  وتم والصلب السائل ASM-1 وسط باستو ام ونقيت السيانوبكتريا ما أنواع ث ثة ارتبرت 

1- Oscillatoria chlorine  المياير . الحوصلة عل  الحاو  غير الويط  للشكل مثال وه 

5- Microcystis rubusta  الولية. وحي  للشكل مثال وه 

5- Anabaena spiroides  المياير . الحوصلة عل  الحاو  الويط  الشكل مثال وه 

  Isolation Genomic DNA المجيني الدنا عزل

 تركيدزه وقدُيمِ   (Promega) شركة ما المنهز  الأستو   ع   باستو ام للسيانوبكتريا الث ثة الأنواع ر يا ما المنين  ال نا استو   تم  

 الضددوئ  المطيدداف جهدداز باسددتو ام البنفسددنية فددو  للأشددعة الامتصاصددية قددرا   علدد  اعتمددا ا   (1.8-1.5) بدديا مددا تراوحددت التدد  ونقاوتدده

Spectrophotometer  حندم علد  الحصدول تدم اذ العيندات لنميد  المعدزول الد نا تركيز ضبط ثم نانوميتر (561/581) الموج  الطول عن 

 هد م علد  السديانوبكتريا ما الث ثة للأنواع ال نا بترحيل التركيز ما التخك  ثم عينة، لكل مايكروليتر نانوغرام/ 21 وبتركيز مايكروليتر 111

 (1) شكل ،PCR المتسلسل البلمر  تفاعل ف  كقالب استو امه قبل الاكاروز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  %(3) بتركيز الاكاروز هلام على الثلاثة السيانوبكتريا أنواع من المعزول DNA للـ الكهربائي الترحيل نتائج :(3) شكل                 

 المهضوم غير  للدنا القياسي الحجمي الدليل يمثل (M) فولت/سم (1) جهد وفرق                               

 Oscillatoria chlorine: الدنا المعزول من 3المسار 
 Microcystis rubusta: الدنا المعزول من 0المسار 

 Anabaena spiroides: الدنا المعزول من 1المسار 

 RAPD-PCR تفاعلات نتائج

 منمددوعتيا علدد  للحصددول بددا ئ 11 وباسددتو ام للسدديانوبكتريا الث ثددة للعددزلات RAPDتضددويم الدد نا العشددوائ  الدد   تفدداع ت نتددائج أظهددرت

 المستو مة: للبا ئات رئيسيتيا

   الاولى المجموعة

 شدريط علد  للبدا ئ مكمدل ارتبداط موقد  وجدو  لعد م السدبب يرجد  وق  OPB-19 وهو فقط واح  با ئ ومنها حزمة أ  تعط لم الت  البا ئات 

 .[14] والتضاع  الارتباط عل  ق رتها ع م إل  ا ى مما ال نا

 

 

 

Genomic DNA  

           3                            2                            1                         M 
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  الثانية المجموعة

 المنموعدة هديه شدملت اذ (5) جد ول فد  والموضدحة الم روسدة الأندواع بديا والمواقد  الأعد ا  متبايندة حزمدا   أظهدرت التد  البا ئات ه  

 الوراثيدة البصدمة تح يد  ثدم ومدا معديا نوع ما رئيسة حزمة غياب أو Unique bands مميز  لحزم اظهارها ف  ارتلفت الت  البا ئات

DNA Finger Print الم روسة. الأنواع ما نوع لكل 
 تضاعف انتجت التي البادئات (:1) جدول               

̅  التسلسل البادئ ت   ̅ 

3 OPA- 18 AGGTGACCGT 

0 OPC-05 GATGACCGCC 

1 OPE-16 GGTGACTGTG 

4 OPE-20 AACGGTGACC 

0 OPH-14 ACCAGGTTGO 

6 OPJ-13 CCACACTACC 

7 OPL-20 TGGTGGACCA 

1 OPM-20 AGGTCTTGGG 

9 OPQ-06 GAGCGCCTTG 

31 OPX-01 CTGGGCACGA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 للسيانوبكتريا الثلاثة للأنواع RAPD-PCR مؤشر بوساطة OPA-18 الباديء تضاعف حزم :(0) رقم شكل              

 %3.0 بتركيز الاكاروز هلام على والمرحلة                                

M: 1 الحجمي الدليل تمثل kbp DNA Ladder 

 Oscillatoria chlorine: الدنا المعزول من 3المسار 
 Microcystis rubusta: الدنا المعزول من 0المسار 

 Anabaena spiroides: الدنا المعزول من 1المسار 
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 للسيانوبكتريا الثلاثة للأنواع RAPD-PCR مؤشر بوساطة OPM-20 الباديء تضاعف حزم :(1شكل )         

 %3.0 بتركيز الاكاروز هلام على والمرحلة                      

M : 1 الحجمي الدليل تمثل kbp DNA Ladder3 ؛: Oscillatoria chlorine 
 Oscillatoria chlorine: الدنا المعزول من 3المسار 
 Microcystis rubusta: الدنا المعزول من 0المسار 

 Anabaena spiroides: الدنا المعزول من 1المسار 

 

 RAPD-PCR تفاعلات نتائج مناقشة

 يتضدح ،Random Primers عشدوائ  بدا ئ 11 منمدوع مدا با ئدات 11 باسدتو ام اليها التوصل تم والت  ال راسة هيه نتائج ر ل ما

 نتدائج ظهدور عد م أو وظهدور ال راسدة، هديه فد  المسدتو مة السديانوبكتريا أندواع بديا مدا DNA الوراثيدة الما   ف  ع ي   تباينات وجو 

 .[11،12] الافرا  بيا التباينات بنا  أساسها عل  يتم الت  الأسس بيا ما يع  المستو مة البا ئات لبع 

 هد م علد  بدالحزم بعد  فيمدا ستتوضدح مواقد  وجدو  اهمية يعا ل وهو ج ا مهم معيا كائا  نا عل  معينة مواق  وجو  ع م أهمية أ  كما

 .[16] الاكاروز

 هد م علد  حزمدة أ  يندتج لدم فقدط واحد ا   با ئدا   شدملت التد  الاولد  الرئيسدة المنموعدة رد ل مدا ال راسدة هديه فد  الأسدس هديه استيلت

 لنددنس ارددرى أنددواع أو Oscillatoria لنددنس ارددرى أنددواع معرفددة فدد  البددا    هدديا مددا الأسددتفا   ويمكددا OPB-19 وهددو الاكدداروز

Microcystis لننس اررى أنواع أو Anabanea تفاع ت ف  نتينة اعطائه ع م إ    إذ RAPD-PCR مواقد  يمتلك لا انه يعن  فهيا 

 .[14] والتضاع  الارتباط عل  ق رته ع م وبالتال  ال نا شريط عل  للبا    مكملة ارتباط

 لديلك مدشدرا   تمثدل Absent band اليائبة بالحزمة تسم  ما أو Main band العامة الحزمة غياب أ  إل  Borovkova [16] وأشار

 (.4) ج ول ف  والموضحة الم روسة الث ثة السيانوبكتريا لأنواع غائبة حزم أظهر البحث وق  الصن 

 المواقد  عد   تمثدل فهد  وبديلك نمدوذ  أ  منديا يظهرهدا التد  الحدزم عد   هدو RAPD-PCR مدشدر عليده يعتمد  الدي  الثان  الأساس

  بها. ليرتبط للبا ئ المكملة

 البدا ئ ارتبداط مواقد  بديا البعد  إلد  يسدتن  الدي  المتضداعفة القطعدة حندم فهدو RAPD-PCR مدشدر ف  يعتم  الي  الثالث الأساس اما

 إلد  يمتد  ج يد  شدريط وبندا  القالدب الد نا شريط  عل  مكملة بمواق  الاول  ال ور  مني البا ئ ارتباط آلية أ  إذ القالب، ال نا شريط عل 

 القطعدة حندم سدتمثل التد  هد  الارتبداط موقد  بديا المحصدور  المنطقة فإ  ليا القالب. ال نا شريط نهاية أو آرر ارتباط موق  يستوقفه ا 

 تلدك ا  وبمدا ال حقدة، الد ور  فد  قالبدا   تعمل ج ي    نا قطعة ليضي   ور ، كل ف  المواق  بهيه ارتباطه سيكرر البا ئ كو  المتضاعفة

 ذلدك فدا  المسدتح ثة أو التلقائيدة الطفدرات نتيندة تحد ن التد  الوراثيدة بالعوامدل تتدخثر وانهدا عشدوائ  بشدكل المنيا عل  منتشر  المواق 

 .[17] وارر موق  بيا البع  عل  ينعكس

 المواقد  تلدك نسد  عد   ف  الارت ف تعكس والت  ،RAPD-PCR مدشر ف  تعتم  الي  الراب  الأساس فه  Intensity التخلق ش   اما

 .[18] المواق  تلك وفر  عل   لت التخلق ش   زا ت فكلما

 فد  الاعتبدار بنظدر أرُِدي   أنده إلا ندانوغرام (21-52) بديا مدا تتدراو  الد نا تراكيدز لأ  عليده تعتمد  لا البحدون بعد  ا  ما الرغم وعل 

 نانوغرام. (21) والبالغ  قيق بشكل الم روسة للأنواع ال نا تركيز ضبط تم حيث  راستنا

 تكددرار بسددبب (Intensity) المتخلقددة الحزمددة ظدداهر  تحدد ن إذ (،4) جدد ول المتخلقددة للحددزم اظهارهددا فدد  الم روسددة الأنددواع تباينددت وقدد 

 الاكداروز هد م علد  متخلقة حزمة بشكل ظهورها إل  هيا يد   اذ المتشابهة النزيئ  الوز  ذات الارتباط مواق  ما ع   ف  التضاع 

 .[18] ال نا تركيز ضبط حالة ف  الوراث  للتبايا كمقياس عليها يعتم  ا  يمكا الت 

 البا ئدات مدا ث ثدة فد  ظهدرت والتد  Main bandsالرئيسدة الحدزم هد  الحدزم مدا آردر نوعا   RAPD-PCR مدشر نواتج أظهرت كما

 الفاقددد   أو الاصددل المنهولددة النمدداذ  هويددة تح يدد  فدد  الحددزم هدديه علدد  يعددول اذ ،OPE-20 و OPC-05 و OPA-18 وهدد  العشددر 
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 بدا ئ كدل م  ارتلفت التضاع  انماط ا  [51] النوع أو الواح  الننس افرا  كل به يشترك موقعا   الاحيا  أغلب ف  تمثل لانها للتصني 

 الوراثية. بصمتها وتح ي  للسيانوبكتريا الث ثة الأنواع ما التخك  به ف RAPD ال  تقانة تطبيق امكانية ف  ساع  مما مستو م

 كاندت المتضداعفة الحدزم مدا عد   واقدل OPC-5 للبدا ئ حزمدة [51] كاندت المتضداعفة الحدزم مدا ع   أكبر أ  ال راسة هيه ف  لوحظ

 الرقميا. هييا بيا ما تتراو  المتضاعفة الحزم ع   فكانت البا ئات بقية أما OPJ-13 و OPA-18 البا ئ ما لكل (8)

 المنديا ضدما البدا ئ عليهدا يتعدرف التد  المواقد  لاردت ف يعو  ق  للسيانوبكتريا الث ن العينات بيا المتضاعفة الحزم ع   ارت ف ا 

 النيوكلوتيد ات لأح ى استب ال أو اضافة أو )حيف الم روسة الافرا  منيا ضما طفر  ح ون إل  يعو  ق  الي  المواق  هيه ع   إل  أو

 (.DNA ال  لتتابعات المكونة

 البدا ئ اسدتو ام عند  قاعد  زو   (511) بيا ما تراو  والي  المتضاعفة للحزم النزيئ  الحنم ف  ارت ف ايضا   التباينات اشتملت كما

OPM-20  البدا ئ اسدتو ام عند  زو  قاعد   (2111و) الناتنة للحزم جزيئ  وز  اقل يمثل والي OPE-20  وز  اكبدر يمثدل والدي 

 المكمدل النيوكلوتيد   التتداب  ذو البدا ئ ارتبداط مواقد  بيا ما البع  ف  الارت ف يعكس الرقميا بيا التبايا هيا ا  الناتنة. للحزم جزيئ 

 .[18] السيانوبكتريا لعزلات القالب DNA ال  لشريط

 الافددرا  بدديا التباينددات وجددو  عددا كشددفت اساسددها علدد  التدد  الأسددس بدديا مددا يعدد  المسددتو مة البا ئددات لددبع  نتددائج ظهددور عدد م وا 

[11،51]. 

 
 باستخدام عدد من البادئات العشوائيةاعداد وانواع حزم الدنا الناتجة من تضخيم الدنا المجيني لليسانوبكتريا  (:4) جدول

 الكلي الحزم عدد البادئ رمز
 الحزمة نوع

 متألقة عامة غائبة فريدة ظاهرة

OPA-18 9 6 - 3 1 

OPC-05 01 33 1 3 4 

OPE-16 33 0 1 - 3 

OPE-20 30 0 3 0 1 

OPH-14 30 30 - - 0 

OPJ-13 9 0 0 - 1 

OPL-20 31 0 4 - 4 

OPM-20 31 4 1 - 1 

OPQ-06 34 31 0 - 1 

OPX-01 31 33 3 - 6 

 

 :RAPD الـ نتائج على بالاعتماد الوراثي البعد تقدير

 الدي  (NTSYS- PC. Version 1.7) الدوراث  البرندامج باسدتو ام الدث ن العيندات بديا Genetic distance الدوراث  البعد  تق ير تم

 (.15) معا لة عل  تحلي ته ف  يعتم  والي  السيانوبكتريا أنواع ما نوعيا كل بيا المشتركة الحزم وجو  عل  يستن 

 – 1.2287) بدديا القدديم تراوحددت حيددث RAPD- PCR مدشددر نتددائج علدد  بالاعتمددا  الأنددواع بدديا الددوراث  البعدد  (2) جدد ول يوضددح

 علد  يد ل وهديا Anabaea spiroides (1.2287)و Microcystis rubusta الندوعيا بديا كدا  وراثد  بع  أقل أ  وتبيا (1.8816

 وهديا الحدزم مدا عد   بدخعل  اشدتركا قد  أنهمدا كمدا المسدتو مة البا ئدات علد  بالاعتمدا  الوراثية الما   ف  تشابه نسبة أكبر يمتلكا  أنهما

 ال راسة. هيهِ  ف  عليها الحصول تم الت  النتائج بع  يعزز

 
 RAPD-PCR نتائج حسب للسيانوبكتريا الثلاثة الأنواع بين الوراثي للبعد التشابه مصفوفة (:0) جدول

Anabaena spiroides Microcystis rubusta Osillatoria chlorina  

  1.11111111111111 1 

 1.11111111111111 1.911669711131117 2 

1.11111111111111 1.001710113101609 1.976393113711460 3 

 وكاندت ال راسدة نمداذ  تدربط التد  الوراثيدة الع قدة اسدتنباط علد  (UPGMA) بنظدام المسدتورجة الدوراث  البع  وقيم نتائج واستثمرت

 (.4) شكل ف  واضحة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
C1: Oscillatoria chlorina ; C2: Microcystis rubusta C3: Anabanea spiroides 

 
 RAPD-PCR لمؤشر تبعا   السيانوبكتريا أنواع بين الوراثية العلاقة :(4) شكل
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 رئيستيا: منموعتيا إل  الأنواع قسمت الوراث  البع  قيم عل  وبالاعتما 

 

 الأولى الرئيسة المجموعة

 بخقدل معهدم اشدترك أنده أ  الأردريا الندوعيا عدا وراثيا   الأبع  كونه فقط Oscillatoria chlorina الأول النوع المنموعة هيه ضمت

التد  اجريدت فد   الكيموحيويدة والفحوصدات الارتبدارات نتدائج بعد  يوافدق وهديا RAPD-PCR تفداع ت عدا الناتندة الحزم ما ع  

 .Microcystin ذيفا  وإنتا  والبروتينات الكربوهي رات وإنتا  النمو مع ل مثل بحون سابقة

 

 الثانية الرئيسة المجموعة

 الندوع مدا لبعضدهما وراثيدا   الأقرب هما كانا حيث Anabaena spiroidesو Microcystis rubusta النوعيا المنموعة هيه ضمت

 .ف   راسات سابقة اجريت الت الكيموحيوية  الارتبارات ف  اشتراكهما عا فض    الحزم ما ع   أعل  ف  لاشتراكهما نظرا   الأول
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