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      ملخصال   

 1.0الحاوي  MSنجحت الدراسة الحالية في انشاء مزارع المعلقات الخلوية للجزر المشتقة من كالس سيقانه في الوسط السائل 

ملغم لتر
1- 

. وبلغت كثافتها BAو  NAAلكل من 
5
10 X 3.4 خلية مل

-1
خلاياها حين  استمرتفي اليوم الثالث من انشائها. و 

من متابعة انقساماتها وتكوينها المستعمرات الخلوية  Multiple Drop Array ((MDAطمرها في قطرات الاكار المتعددة 

ملغم لتر MS  +1.0وانتاجها اعداد كبيرة من منشأت الكالس، مكونةً مزارع من الكالس. وعند نقله إلى وسط التمايز الصلب )
-1

 

NAA +1.5 ملغم لتر
-1

BAت بسهولة بعد ثلاثة أسابيع من غرسها في الوسط ( تشَكل مائتان وثلاثة وسبعون فرعاً، والتي جذر

. وتأقلمت النبيتات الناتجة بنجاح في ظروف غرفة الزروعات وتعذر نقلها الى ظروف الحقل بسبب الظروف البيئية MSOالصلب 

غممايكروغرام من ألانثوسيانين لكل  82.62غير المناسبة في الحقل حينها. واحتوت انسجة كالس المعلقات الخلوية 
 

، وزن طري

 في كالس السيقان المحسوبة غم وزن طري عند الفترة الثالثة من استخلاصه مقارنةً بكمياتها100كاروتين لكل -ملغم بيتا 0.555و

مايكروغرام غم 52.4والبالغة 
-1

ملغم غم 1.988و 
-1

  .على التوالي 

 

 كاروتين، الانثوسيانين-المعلقات الخلوية، البيتاالكلمات المفتاحية: نباتات الجزر، قطرات الاكار المتعددة، كالس 

Abstract 

This study succeeded in establishment carrot cell suspension cultures from stem callus in liquid 

MS medium containing 1.0 mg L
-1

 of each NAA and BA. Its density approach 3.4 ×10
5
 cell ml

-1
 at 

the third day of culture. These cells ,continued, when embedded in agar drop using Multiple 

Drop Array (MDA) technique, in division and forming cellular colonies which producing 

numerous callus primordia that developed to callus cultures. When transferred to the solid 

differentiation medium (MS+ 1.0 mg L
-1

 NAA+ 1.5 mg L
-1 

BA), two hundreds and seventy-three 

shoots produced. They readily rooted in agar-solidified MSO medium after three weeks and 

adapted in conditions of culture room. They were not transferred to field due to the unfavorable 

environmental conditions at that time. Cell suspension-derived callus tissues contained 82.62 μg 

anthocyanin gm
-1 

of callus fresh weight, and 0.555 mg beta-carotene 100 gm
-1

 of callus fresh 

weight in the third period of extraction compared with their quantity calculated in stems callus 

which recorded 52.4 μg gm
-1

 and 1.988 mg gm
-1

 respectively. 

 

Key words: carrot plants, Multiple Drop Array, cell suspension callus, beta-carotene, anthocyanin 

 المقدمة

، وتنتظم ازهارها بشكل خيمة لتشكل Apiaceae familyالى العائلة الخيمية  .Daucus carota L( carrotتنتمي نباتات الجزر )

النورات بنوعيها المحدودة وغير محدودة النمو. ويتميز الجزر باحتواء جذوره الخازنة على الكاروتينات التي تحمي صبغة الكلوروفيل 

 Aكاروتين التي تعد مصدراً لفيتامين -م بالأشعة فوَق البنفسجية ومنها صبغة البيتا)الاساسية في عملية البناء الضوئي( من التحط

[، والانثوسيانين وهي من الصبغات المهمة التي تكسب الازهار والثمار الوانها ولها دور في منع تحطم الانزيمات وتثبط نمو 1،2]

 [.1،3الخلايا السرطانية ]

حيوية، اذ توفر نظاماَ جيداً ال هاتطبيقات بسببتعد مزارع المعلقات الخلوية من الانظمة الحيوية المهمة في مجال زراعة الأنسجة النباتية 

. وتمتاز بقدرتها [4،5]الأنزيمات والتعبير الجيني  ووظائفالمسارات الايضية المختلفة  ودراسةلدراسة نمو الخلايا وتخصصها, 

صعوبة في  تظهرعلى نباتات خصوصاً في الأنواع التي  منها للحصول وملائمتهاالنمو والانقسام في الوسط الغذائي السائل  العالية على

على الرغم من  نباتات الباقلاء من تمايز كالس المعلقات الخلوية المشتقة من سيقانهاواشارت احدى الدراسات الى انتاج  تمايز كالسها.

 بطمرها المعلقات الخلوية المشتقة من كالس سيقان الخس زراعة. ونجحت دراسة اخرى في [6] سيقان نفسهال صعوبة انتاجها من كالس

 .[7]في قطرات الاكار لاختبار سلوك عدد من مشتقات الترايازولات 

 DNAلمادة الوراثية ل مستقبلا نظاما تمثلانتاج نباتات متغايرة وراثيا اذ  فرصةلمعلقات الخلوية المشتقة من الكالس ا خلايا تتيحو 

 PEG (Polyethyleneمثل مركب  الكيميائية العواملبعض  بوجوداو غير المباشر  DNA-Direct uptakeباستقطابها المباشر 

glycol)  الصدمة الكهربائية )التثقيب الكهربائي( أوElectrical shock ((Electroporation  المادة الوراثية  في تضمينالتي تساعد

لايا المعلقات لخ الزراعة المرافقة تفوق كالس الحلبة المحول وراثيا الناتج من [9]. وكشفت دراسة حديثة [8]جينوم الخلية المستقبلة  في

. وبينت (قارنةالم)في عينة الكالس  كمياته تفوق الدايوسجينين باحتوائه كميات من المعاملة الكهربائية بوجود Riالخلوية مع بلازميدات 
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 Riوالمحضنة مع بلازميدات Glycine maxدراسة أخرى أن زراعة المعلقات الخلوية المشتقة من كالس سيقان نباتات فول الصويا    

 .[11]شجعت الانقسام المبكر لخلايا المعلقات الخلوية وتكون الكالس في قطرات الاكار 

-وقياس مركبات البيتامن الكالس المشتق منها نشاء مزارع خلوية نموذجية للجزر وانتاج النباتات الكاملة وتهدف الدراسة الحالية لإ

  . كالس السيقان في عينات تهافي انسجة كالسها ومقارن كاروتين والانثوسيانين

 العمل وطرائق موادال

 انتاج بادرات الجزر المعقمة من بذور الصنف المحلي  

مان  % حجام  حجام3دقيقاة بعدئاذغ غمارت فاي محلاول  11المحلية وغسلت بالمااء لمادة  السوق من )البرتقالي اللون( بذور الجزر أخذت

غسالت بالمااء المعقام ثالا  ومان ثام دقاائق.  1العاراق( لمادة  -القاصر التجاري " فاس" )شركة بابل لصناعة الصابون والمنظفاات بغاداد

عقمة سطحيا علاى على ورقة ترشيح معقمة لازالة الماء الفائض عنها. زرعت البذور الم، ووضعت [11]مرات بمعدل دقيقة واحدة/مرة 

وبمعدل بذرتين/قنيناة. حفظات  111(. في قنانغ سعة 1اكار )الملحق. %0.8سكروز و  %3الحاوي  MS  [12] مل من وسط 31سطح 

انباتها ، نقلت إلى ظاروف التعاقاب الضاوئي  بعدو درجة سيليزية. 2±21العينات في غرفة الزروعات في ظروف الظلام بدرجة حرارة 

( وبشادة Toshiba lighting and technology corporation, Tokyo, Japanسااعة ضاوء باساتخدام انابياب فلورسانت ) 16

 .لوكس 1111اضاءة 

 وادامتهسيقان المزارع كالس  ينوتك 

 31قطعاة/طبق علاى ساطح  2بمعادل  وزرعتبعمر اربعة اسابيع  المعقمة سم من بادرات الجزر 1.5-2.0قطع السيقان باطوال أخذت 

لتر مملغ 1.0الصلب مدعما باضافة  MSمن وسط  مل
-1
 NAA ،  1.0 لتر مملغ

-1
 NAA   +1.0 ملغ لتر

-1
 BA [13]. 

 انشاء مزارع المعلقات الخلوية من كالس السيقان  

ملغام لتار MS  +1.0 الاساتحدا  نقل غرام واحد من كالس السيقان الهش بعمر ثلاثين يوما الناامي علاى وساط 
-1
 NAA  وقطعاة مماثلاة

ملغاام لتاار MS +1.0ماان الكااالس النااامي علااى الوسااط 
-1
 NAA  +1.0 ملغاام لتاار

-1
 BA  ماال  111الااى مجموعااة دوارق زجاجيااة سااعة

 Shaking incubator, New. وضاعت العيناات فاي الحاضانة الهازازة [14]مال لاحاد الوساطين الساائلين اعالاه  31تحاوي كال منهاا 

Brunswick, USA) رفعات العيناات مان الحاضانة بعاد [11]دورة/دقيقاة  111درجة سيليزية وبسرعة دورانياة  21( في الظلام عند .

معقماة لازالاة الكتال الخلوياة  µm (PGMG, Nott. Univ. UK) 46ساعة ورشحت بامرارها عبر مناخل بلاستيكية دقيقاة حجام  24

 عيدت المزارع الى الحاضنة الهزازة بالظروف السابقة.أغير المتفككة و

 تقدير كثافات مزارع المعلقات الخلوية  

ساعة من تحضينها، ووضعت علاى شاريحة  96، 72،  48، 24الخلوية النامية بعد مايكروليتر من كل من مزارع المعلقات  111سحب  

تحدياد كثاقاة المعلاق الخلاوي وملاحظاة نماو الخلاياا ل( Paul Marienfeld GmbH and Co. KG, Germanyالهيموساايتوميتر)

 .[16] واحدملليتر  وانقساماتها عند كل مرحلة عمرية وحساب إعداد الخلايا في

  (MDA)علقات الخلوية بطمرها في قطرات الاكار المتعددة زراعة الم 

ماع حجام مماثال مان محلاول  بصاورة منفاردة لكال كثافاة النامياة علاى وساطي اساتحداثها المعلقاات الخلوياة مازارع مان واحد لليترمزج م 

ووزع  باستعمال ماصة زجاجياة معقماة درجة سيليزية في انبوبة معقمة. يسُحب المزيج 41% اكار معقم ذائب بصورة جيدة حرارته 1.5

الاطبااق مفتوحاة لحاين تصالب  تتركاسام.  5.0مال فاي قواعاد اطبااق بتاري بلاساتيكية قطرهاا  0.4بشكل قطرات متساوية الحجام تقريباا 

رافيلم . وضاعت اغطياة الاطبااق وسادت بالباا[16]مل من الوساط الغاذائي الساائل المماثال لوساط الاساتحدا   2.0القطرات اعقبها اضافة 

 .لوكس 711ساعة اضاءة بشدة  16درجة سيليزية ومدة  21وحفظت في غرفة الزروعات عند 

 قطرات واكثارهاالالتقاط منشأت الكالس المتكونة في 

خلايا المعلاق الخلاوي المطماورة فاي قطارات الاكاار يومياا باالمجهر الاعتياادي لتحدياد بادء انقسااماتها ومتابعاة سالوكها وتكوينهاا  تفحص

بوسااطة  تللمستعمرات الخلوية وتطورها الى منشآت الكاالس. وبعاد بازون منشالت الكاالس مان القطارات ومشااهدتها باالعين المجاردة نقلا

ملغام لتار 1.0مال مدعماة باضااافة  111الصالب فااي قناانغ ساعتها  MSمان وساط ماال  31ملقاط معقام الاى ساطح 
-1
 BA  ملغام لتاار 1.0و

-

1
NAA  وحفظت العينات في غرفة الزروعات  [17]لتكوين مزارع الكالس وادامتها. 

   وتجذيرها تكوين الأفرع الخضرية  

ملغام لتار 1.0الصالب المادعم باضاافة  MSمل من وساط  31إلى سطح  تكون في الفقرة السابقةمال نقل غرام واحد من الكالس
-1

NAA  و

ملغم لتر 1.5
-1
 BA  مل. 111المُنتخب في قنانغ سعة 

سام طاولا حاوياة ثلاثاة أوراق فالكثر  2.5 – 3.0عناد بلوغهاا المعلقاات الخلوياة استؤصلت مجااميع الأفارع الخضارية المشاتقة مان كاالس 

الصلب. حفظات العيناات فاي  MSOمل وسط  31في  مةئقاقواعد الأفرع المستلصلة منفردة بصورة  تغرسوبوساطة مشرط حاد معقم. 

 .غرفة الزروعات بنفس الظروف السابقة

 المعلقات الخلوية ونقلها إلى التربة أقلمة النباتات المتكونة من كالس

. زرعات منفاردة فاي بالمااء المقطارذات المجاميع الجذرية الجيدة مان اوسااطها، وغسالت جاذورها مان بقاياا الوساط  أزُيلت جميع النباتات

، وزن  وزن(. غطيت النباتات المنفردة بتثبيت وعااء بلاساتيكي  1 1غم مزيج تربة معقمة مع البتموس )31مل تحوي 121اوعية سعتها 

ماع الساماب بفاران صاغير باين العلبتاين. حفظات العيناات فاي غرفاة الزروعاات فاي ظاروف مماثل يستند على الوعاء الحاوي على النبات 

تضااعف الافارع الخضارية دلالاة علاى نماو النباات  بدأوالعناية بها. و لوكس 711بلغت شدتها  درجة سيليزية وتحت اضاءة خفيفة 21±2

 ماع بقائهاا المازيج ذاتاه إلى سانادين كبيارة تحاوي تنقلايام بعدها  النباتات داخل غرفة الزرع لمدة ثلاثة يترفع الوعاء العلوي وبق ،وثباته

 .لعدم مناسبة ظروف الحقل لنمو نباتات الجزر حينها في غرفة الزروعات
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 في الكالس والانثوسيانين كاروتين-تقدير البيتا 

ملغام لتار MS  +1.0الناامي علاى وساط  غم من كاالس المعلقاات الخلوياة 21خذ أُ 
-1
 NAA  +1.0 ملغام لتار

-1
 BA  ووزن مماثال مان

ملغم لتر MS  +1.0كالس السيقان النامي على وسط 
-1
 NAA وضاعت ثم . [18]سيليزية لمدة ثلاثة ايام  4. ووضعت في درجة حرارة

 61حماام ماائي بدرجاة  الاىالقنااني  نقلات% ، و96مال مان كحاول  111مال واضايف اليهاا  211ساعة  قناانغ فاي  بصورة منفردة العينات

 وأضُايفجديادة  ووضاعت فاي قناانغ عند كل ساعة ولمادى اربعاة سااعات من العينات  مل 1 أخُذو دقائق. 11ة سيليزية مع الرج كل درج

ظهاور طبقتاين علياا وسافلى  لاوح  مال بالمااء المقطار. 11كمال الحجام إلاى أُ ثام  Petroleum etherثيار لامال مان بترولياوم ا 21اليهاا 

( عناد الطاول Spectrophotometer CECIL, Scaning instructions, Aquarus, German) رأ طيفيااخاذ الرائاق وقاُأُ . [19]

  كاروتين حسب المعادلة الاتية-كمية البيتا حُسبتو 450nmالموجي 

β-Carotene = 
     

    
     

 

 حيث ان:    

A= absorbancy 

d=dilution 

    
  =Coefficient of absorbancy (2592 for petroleum-ether) 

W=weight of sample (g) 

V=volume (ml) 

ملغم لتر MS  +1.0كالس المعلقات الخلوية النامي على وسط  قدرت كمية الانثوسيانين في نصف غرام منو
-1
 NAA  +1.0 ملغم لتر

-

1
 BA  ووزن مماثل من كالس السيقان النامي على وسطMS  +1.0 ملغام لتار

-1
 NAA. مال  15.0وضاعها فاي انبوباة زجاجياة ساعتها ب

عناد  HCl %1مال مان محلاول ميثاانول يحاوي  5.0وسُحق الكالس باستخدام ملقط الى قطع صغيرة. ولغار  الاساتخلاا اضايف الياه 

 أروقاُدقيقة عند نفس درجة الحرارة الساابقة. ساحب الرائاق  21دورة/11111ونبذت مركزيا بسرعة  vortexجت الانابيب بواسطة . رُ م˚

 نانوميتر، وحسبت كمية الانثوسيانين حسب المعادلة  528طيفيا عند طول موجي 

[21] E11% cm= 680 at 528nm))                                      

 النتائج 

 إنشاء مزارع المعلقات الخلوية 

ملغام 1.0الساائل والمادعم باضاافة  MSوساط  وتفاوقفي كفاءة الوسطين المستخدمين في انشاء المعلقات الخلوية،  اً أظهرت النتائج تباين

لتر
-1
وبدلالاة اعاداد الخلاياا المفاردة المتحققاة فاي  الوسط الاخر فاي دعام انقساامات خلاياا المعلقاات الخلوياة على BAو  NAAلكل من  

 (. 1)جدول  مزارعها

 

الساائل خالال اربعاة  MSفي نوعين من وسط  .Daucus carota L: كثافات المعلقات الخلوية المشتقة من كالس سيقان بادرات الجزر (1جدول ) 

 ايام من التحضين

 الوسط المستخدم

 (1-)ملغم لتر

 (1-خلية مل x 510)اعداد الخلايا 

 اليوم الرابع اليوم الثالث اليوم الثاني اليوم الاول

MS  +1.0 NAA  +1.0 

BA 
1.9 2.6 3.4 2.5 

MS  +1.0 NAA 1.4 1.6 1.9 0.6 

 

الاساساي  NAAويلاح  من الجدول أعلاه أن أعداد الخلايا في هذه المزارع لاربعة اياام مان التحضاين فاي كالا الوساطين تعكاس دور 

في انشاء المعلقات الخلوية. واظهارت الفحوصاات المجهرياة لعيناات مان هاذه المعلقاات الخلوياة وفارة الخلاياا المفاردة المكوناة للمعلقاات 

 وقلة الكتل الخلوية مع تفوق الوسط الاول.

 المزروعةالمعلقات الخلوية  من خلايامنشأت الكالس  استحثاث

 . (2) في النواتج المتحققة من زراعة الكثافات المتباينة من المعلقات الخلوية في قطرات الاكار جدولأظهرت النتائج تبايناً واضحاً 

 

 بطمرها في قطرات الاكار المتعددة  .Daucus carota Lالمعلقات الخلوية المشتقة من كالس سيقان بادرات الجزر  كثافة: (2جدول) 

الوسط 

 المستخدم

 1-ملغم لتر

 الكثافات المزروعة    

x  510خلية 

  1-مل  

تكوين منشأت  الاعداد الكلية

 الكالس

% 
للقطرات 

 المزروعة

للقطرات 

 المستحدثة للكالس

لمنشأت 

 الكالس

MS  +1.0 

NAA  +

1.0 BA 

1.9 55 5 5 5 

2.6 55 6 11 12 

3.4 55 21 05 22 

2.5 55 2 2 8 

 

مكوناة وعموماً فقد باشرت الخلايا انقساماتها الاولى بعد ثلاثة ايام من زراعتها مكونة الخلايا البنوية والتي واصالت انقسااماتها المتعاقباة  

 المستعمرات الخلوية متطورة الى منشلت الكالس بعد اسبوعين من زراعتها. 
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ملغام لتارMS  + 1.0وفشلت زراعاة جمياع الكثافاات فاي الوساط  
-1

NAA   عادم بلوغهاا مرحلاة تكاوين وبتقاناة قطارات الاكاار المتعاددة

 x 3.4زرع الخلال ستون يوما. ونظراً لتحقيق كثافة ومنشلت الكالس 
1
خلية مل 11

-1
اعلى نسبة لاستحدا  منشلت الكالس فقاد اعتمادت  

 .في التجارب اللاحقة

 وإدامتها الخلوية المعلقات كالستكوين مزارع   

ملغام لتار MS  +1.0أظهرت نتائج نقل منشلت الكاالس مان قطارات الاكاار الاى ساطح الوساط الصالب  
-1

NAA + 1.0 ملغام لتار
-1

BA 

 لاستحدا  المعلقات الخلوية.ولنموها  ملائمتهاستمرارها بنموها بصورة اعتيادية في ذات الوسط الغذائي مما يؤكد 

 المثلااى وأوضااحت متابعااة الكثافااة 
5
10 x 3.4 خليااة ماال

-1
خلاياهااا المفااردة وقلااة الكتاال الخلويااة المتجمعااة. واظهاارت الفحوصااات  ةوفاار 

ولوحظات بعاض الخلاياا البنوياة  ،انهاا باشارت انقسااماتها بعاد ثلاثاة اياام .(A)1شاكل  قطارات الاكاار لخلاياهاا المطماورة فاي المجهرية

اعاداد ماان  مكوناة المزرعاة فااي مواصالة انقسااماتها المتتاليااة . ونجحاات خلاياا هاذه(B)1شاكل باشارت انقساامها الثاااني والثالا   واخارى

لام تلبا  ان تطاورت  المؤشارة بساهم مفارد ((1Cالمستعمرات الخلوية متطورة بعد اسبوع من نشوئها الى قطع دقيقة بيضاء اللاون شاكل 

يوما من زراعتها الى قطع صغيرة خضراء اللون من الكالس والتي ازدادت في احجامهاا مساببة تشاقق الاكاار وبزوغهاا وعندئاذغ  41بعد 

ه . ونتجات عان نقال هاذه المنشالت مازارع مان الكاالس اتصاف بلوناالمؤشارة بساهم مازدوج C 1))شاكل امكن ملاحظتها بالعين المجردة 

  .يوماً على نفس الوسط عند الحاجة لاعادة زراعته 31(. أدُيمت هذه المزارع كل (D 1شكل صفر وبنيته الهشة الاخضر الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بطمرها في .Daucus carota L(: زراعة المعلقات الخلوية لكالس سيقان الجزر 1شكل )        

 قطرات الاكار المتعددة وانتاج النباتات الكاملة واقلمتها                                

(A)  3.4زراعة الكثافة x 515 من المعلق الخلوي مطمورة في قطرات الاكار بعد يوم من زراعتها 1-خلية مل 

(B) خلايا غير منقسمة واخرى منقسمة وتكوين خلايا رباعية بعد أحد عشر يوماً من الزراعة 

(C)  رات الاكاار )المششارة باساهم مفاردة( ماع ملاحظاة حجام تلان المتكوناة فاي القطارة المركزياة )المششارة منشأت الكالس المتكونة في قط

  يوما من الزراعة 25بعد  بسهم مزدوج(

(D)   25مزرعااة كااالس المعلقااات الخلويااة بعماار ( يوماااً الناتجااة ماان نقاال المنشااأت فاايC)  الناميااة فااي الوسااطMS + 1.0 1-ملغاام لتاار 

NAA+1.0 1-ملغم لتر BA 

(E) ( تمايز الكالس فيD وانتاج الافرع الفتية بعد )يوما من نقل الكالس على وساط التماايز  05MS + 1.0 1-ملغام لتار NAA+1.5  ملغام

 BA 1-لتر

(F) ( تجذير الافرع المستأصلة فيE في الوسط )MSO  يوما )لاحظ تكون الجذور المششرة بسهم مفرد( 00بعمر 

(G) ( نبات جزر فيF بعمر )مزيج التربة والبتموس في وعاء بلاستيكييوما نامٍ في  05  

(H) ( النبات فيG بعمر )يوما نامٍ في سندانه سعة خمسة كيلوغرام من مزيج التربة والبتموس 05 

(I) ( نبات الجزر فيH)  مجموعة من النورات الخيمية غير المحدودة النمو )المششرة باسهم(يوم حاملاً  155بعمر   

 

 وتكوينه للافرع الخضريةتمايز كالس المعلقات الخلوية  

ملغام MS+ 1.0أظهرت نتائج نقل قطع متعددة من كالس المعلقات الخلوية بوزن غرام واحد لكل منها الى سطح وساط التماايز الصالب 

لتر
-1
 NAA + 1.5 ملغم لتر

-1
BA  (. 3) جدولايز وتكوينه مجموعة من الافرع المنتخب في هذه الدراسة قدرته على التم 

 

  .Daucus carota L: تمايز كالس المعلقات الخلوية وتكوين نبيتات الجزر (0جدول ) 

 

(. (E1شاكل ا مع استمرار بقائها في الوساط وامتازت الأفرع بلونها الأخضر وقلة ارتفاعاتها عند بداية تكونها واستطالتها وزيادة اعداده

 يوماً. 90تمايز مثل هذه الأفرع من هذا الكالس بعد  MSOفي حين لم يشجع وسط 

 الخضريةتجذير الأفرع 

 اوساط التمايز

 (1-)ملغم لتر

اعداد قطع الكالس 

 المزروعة / المتمايزة

اعداد الافرع 

الخضرية 

 الناتجة

معدل عدد    

 الافرع/ قطعة

مدة تكوين 

 الافرع

 )يوم(

 تكوين الافرع

% 

MSO )5 5 0 5 55/5 )المقارنة 

MS +1.0 NAA + 

 1.0 BA 

155/60 200 4.3 55 60 
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%. 66اعتهاا وبمعادل يومااً مان زر 21الصالب بعاد  MSOجُذرت الأفرع الناتجة عن كالس المعلقاات الخلوياة عناد غرساها فاي وساط 

 ( في المراحل الاولى من تكوينها.F) 1شكلتازت بنحافتها وبلونها الابيض سم، وام3.4اطوال الجذور  وبلغت معدلات

 ن كالس المعلقات الخلوية أقلمة نبيتات الجزر المتمايزة منجاح 

الرمال  البتماوس نجحت اقلمة نباتاات الجازر الناتجاة مان كاالس المعلقاات الخلوياة المشاتقة مان كاالس السايقان فاي المازيج المتكاون مان 

(. وتعاذر نقلهاا 1H)شاكل م خمساة كغام تحاوي المازيج نفساهُ (، واستمرار نموها عند نقلها الى سنادين حج1G)شكل  وزن ( وزن 1 1)

الى ظروف الحقل لعدم مناسبتها. واتصفت هذه النباتات بكبر حجم مجاميعها الخضرية وبانتاجهاا الناوعين مان الناورات المحادودة وغيار 

 (.I1)شكل لمحدودة النمو وباعداد مناسبة ا

 لجزروالسيقان ل المعلقات الخلوية يكاروتين والانثوسيانين في مستخلصات كالس -كمية البيتا

ملغام لتار MS  +1.0كاروتين فاي كاالس المعلقاات الخلوياة الناامي علاى الوساط -وجود البيتا عن كشفت النتائج
-1
 NAA   +1.0  ملغام

لتر
-1
 BA  ا الانخفاا  بزيادة وقت الاستخلاا وحتى الساعة الثالثة محققة اقصااها فاي الفتارة الثالثاة للاساتخلاا، اعقبهاوزيادة كميته

 (. 4)جدول في القيمة المسجلة 

 

 في اوقات الاستخلاص المختلفة .Daucus carota Lكاروتين في مستخلصات كالس المعلقات الخلوية للجزر  -(: كمية البيتا2جدول )

 العينات

 (1-)ملغم لتر

 وقت الاستخلاص )ساعة(

1 2 3 4 

 غم( 100الكمية )ملغم / 

+  MSكالس المعلقات الخلوية النامي على وسط 

1.0 NAA  +1.0 BA 
0.408 0.486 0.555 0.481 

 MS  +1.0كالس السيقان النامي على وسط 

NAA ة(ن)المقار 
1.308 1.832 1.988 1.926 

 

كاروتين في هذا النوع من الكالس في مستخلصاته الكحولية  عناد مقارنتاه بكميتاه فاي  -وتشير بيانات الجدول الى انخفا  محتوى البيتا

 مستخلصات كالس السيقان.

مااايكروغرام غاام 82.62فااي حااين تفااوق كااالس المعلقااات الخلويااة باحتوائااه 
-1
 52.4ماان الانثوساايانين عاان كااالس الساايقان فااي احتوائااه  

مايكروغرام غم
-1
. 

 المناقشة 

خلايا بسبب بنيته الهشاة الان نجاب انشاء المعلقات الخلوية من الكالس وتداولها والتحكم بكثافاتها وزراعتها يعزى الى سهولة انفصال 

ة ط الزرعيااوساالافاي وكثرة الخلايا المفردة فيها ويفُسر تواصل انقسااماتها وتكوينهاا مُنشالت الكاالس بسابب وفارة احتياجاتهاا الغذائياة 

 فايلوحاده قاد يعازى الاى ضاعف انقسااماتها او انعادامها احيانااً  NAAعناد تواجاد  إنشاائهاوان عدم  BA [21]و NAAالحاوية على 

ان اختلاف وسط ادامة كالس السيقان عن وسط ادامة كالس المعلقات الخلوياة باالرغم مان  .الكثافات المزروعة بقطرات الاكار جميعها

والتاي اتضاحت معالمهاا  ،الغذائي يكمن في اختلاف منظمات النمو المدعمة للوسط  MSاتخاذها مساراً اعتيادياً في نموهما على وسط 

. ان اعاداد [22]ونباتاات القرنفال  [11] الجازر هاذا الناوع النبااتي فيكما لوح   ،ايضاً في الكثافات الخلوية المتحققة في كلا الوسطين

. [23] اا مان خلاياا مفاردة او مجموعاة منهانباتات الجزر المتكونة من الكالس المشتق من المعلقات الخلوياة قاد يادعم احتماال استنسااله

وقد تستثمر مثل هذه الخلايا لاستنسال خطوط خلوية معينة لانتاج نباتات متباينة فاي مواصافاتها كماا حصال فاي بعاض الاناواع التابعاة 

ويرجح تفوق كاالس . [17]او مفتاحاً للتغلب على مشكلة انتاج النباتات من انواع الكالس الذي يصعب تمايزه  [24،21]للعائلة الخيمية 

كاااروتين الااى نشاااط المسااارات الايضااية فااي خلاياااه واسااهام درجااة حاارارة -كااالس المعلقااات الخلويااة فااي كميااات البيتااا نعاا الساايقان

[. 18،19كاروتين الموجودة طبيعياً عن البروتين وتحررها وذوبانهُ مما زاد مان كمياتهاا المحساوبة ]-الاستخلاا في فك ارتباط البيتا

نشااط خلاياا ان  الاىكااروتين فاي كاالس المعلقاات الخلوياة للجازر -البيتاا الكمياة القليلاة نسابيا مان [26]بعاض البااحثين  عزىفي حين أ

وحساسايته لابعض  Esterasesالمعلقات الخلوية للجزر التي لا تماثل انواع اخرى من النباتات بسبب الفعالية العالية لانازيم الاساتيريز 

المحتااوى العااالي  ط الخلايااا المكونااة لهااذا الكااالس، وقااد يفساار هااذا الافتاارا منظمااات النمااو دون غيرهااا مساابباً انخفاضاااً فااي نشااا

للكاالس كماا فاي  رطابماع ظهاور العلاقاة العكساية باين كمياة الانثوسايانين والاوزن ال فاي انساجة كاالس المعلقاات الخلوياة للانثوسيانين

. Crataegus sinaica [28] لسااينائيونباتااات الزعاارور ا Crataegus monogyna [27] نباتااات الزعاارور الاحااادي المدقااة

 .[21]خصوصاً وان البنزايل ادنين له دوراً في تشجيع بناء هذه الصبغة في خلايا نباتات الفراولة 
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