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 لخضالو

( لأشممؼث اللُممشر الحوممزاا ػٌممذ الـممى   .Helianthus annuus Lشمموا الةحممر دراطممث خممأزُز خؼممزَغ بممذور ًةمماج سهممزت الشمموض    

هلٍ واؽ/طن 56ًاًىهُدز وبقذرت  656الوىجٍ 
2
باطدخذام جهماس لُمشر المذاَىد فمٍ تًةماج الةمذور وًومى وخـمىر بمادراج وكمالض سهمزت             

ً  الشموض   ذور دقُقممث  الدل مح ًظمما تًةمماج الةمم  26و 05، 06، 5الحوممزاا لومذد هخدل ممث   اشمؼث اللُممشر  ػزػممح بممذور سهمزت الشمموض تلمم

% وًومى  066ادج الشَادت فٍ هذت خؼزَغ الةذور تلً سَادت فٍ ًظةث الإًةماج   وهؼذلاج أؿىا  الجذور بالدلاف هذت الدؼزَغ للأشؼث 

أظهمزج الٌدمائا الاطمدجابث الؼالُمث لاطمدحذاذ الكمالض، بذلالمث سَمادت          وخـىر الةادراج وخؼجُا ظهىر الأسهار هقارًمث بوؼاهلمث الوقارًمث    

جوُغ قـغ الأجشاا الٌةاخُث  الجذور، الظمُقاى والأورا(( لٌةاخماج ًاهُمث همي بمذور هؼزػمث للأشمؼث ولومذد هخدل مث ػلمً           الىسى الـزٌ ل

أػـمً    ( (NAA حماهغ الخلُم    هلغن/لدمز همي الٌ سمالُي    5 6( وBA   َا ادٌَمُي اهلغن/لدز هي الةٌش 6 0الحاوٌ ػلً الغذائٍ الىطؾ 

قمىام لكمالض الأورا(  طمةةح أَؼماا سَمادت همذت خؼمزَغ الةمذور للأشمؼث سَمادت فمٍ هحدمىي             ودقُقمث أفؼما ًومى     26خؼزَغ الةذور لومذت  

وخٌشمُؾ ل ؼالُمث اًمشَن المذاٌ هُمذروفىلُح ردكدُمش،        RNAو DNAكالض الأجشاا الٌةاخُث هي الةزوخُي والأحواع الٌىوَمث بٌىػُهما   

سَمادت فمٍ كوُمث الةمزوخُي وًظما الشَمح فمٍ         المً   اطمث أَؼماا  دلمح ًدمائا الذر   َىهماا ػلمً الىطمؾ الغمذائٍ      66و 06ًوى الكالض بؼذ هذت 

دقُقمث   26و 5 خُيلومذ لأشارج الٌدائا أَؼماا تلمً أى خؼمزَغ الةمذور      الةذور الوؼزػث للأشؼث لوذد هخدل ث اطدٌاداا تلً هؼاهلث الوقارًث 

 الٍ لأشؼث اللُشر ح شج خكىَي الجذور والأفزع الخؼزَث هي كالض الظُقاى والأورا( ػلً الدى

 

 ث: كالض، سهزت الشوض، اللُشر، اًشَن الذاٌ هُذروفىلُح ردكدُش و داحُالكلواج ال

Abstract 

The effect of the exposure of sunflower (Helianthus annuus L.) seeds to red light laser radiation 

with 650 nm 50 mw/cm
2
 by diode laser in germination and growth of seedlings and calli had been 

studied. Seeds were irradiated with red light for different periods of time 5, 10, 15 and 20 

minutes. The percentage of seeds germination and the average of roots length were different 

according to exposure time used. Increasing the time of exposure led to the best results in seed 

germination percentage (100%), rooting and shooting behavior and flowering acceleration 

compared with control. Initiation of calli from explants (roots, stems and leaves) of sunflower 

seedlings on Murashige and Skoog media containing 1.0 mg/l of Benzyl adenine and 0.5 mg/l of 

Naphthalene acetic acid  were succeeded very well from the irradiated seeds. The best irradiation 

time was 20 minutes for growth and durability of leaf calli. The fresh weight, protein, DNA, RNA 

contents and the specific activity of dihydrofolate reductase of calli of different explants were 

increased with increasing the duration of seeds exposure to red light at 30 and 60 days of growth 

on media. Results also illustrate increases in protein and oil contents in the irradiated seeds over 

control seeds, specially at 20 minutes. Using red laser rays for 5 and 20 minutes, resulted in roots 

and shoots production from calli of stem and leaf respectively. 
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 الوقذهث

ععٝ اٌعاٌُ تاعرّشاس عٓ ىش٠ك اٌثؽس ٚاٌرمقٟ إٌٝ اعرٕثاه ٚاورؾاف اٌيشق اٌؽذ٠صةح ٚاٌرةٟ ذع١ٕةٗ عٍةٝ ِٛاوثةح اٌريةٛس اٌؽافةً  ةٟ           

ذةٛ ١ش رةشٚف ت١ة١ةح     ٠ريٍةة ِخرٍف ِنا١ِش اٌؽ١اج. ٚذعذ ذمأح صساعح الأٔغعح إٌثاذ١ح إؼذٜ ٘زٖ اٌيشق اٌؽذ٠صح. ٌٕٚعةاغ ٘ةزٖ اٌضساعةح    

عضء اٌّضسٚع خاسض اٌعغُ اٌؽٟ ِؾةاتٙح ٌرٍةه اٌوةشٚف اٌرةٟ ٠ؽراظٙةا إٌثةاخ اٌىاِةً  ةٟ اٌيث١عةحه ٚاٌنةٛء ٘ةٛ  ؼةذ اٌعٛاِةً              ِلائّح ٌٍ

ٚ ؽةعح ا١ٌٍةضس ذرفاعةً ِةك ذٍةه اٌقةفاخ        [.3ه 2ه 1] اٌث١ة١ح اٌّؤششج عٍٝ اٌقفاخ اٌّٛس ٌٛٛظ١ةح ٚاٌرؾةش٠ؽ١ح ٚاتٔراظ١ةح  ةٟ عةذج ٔثاذةاخ      

ذج ِٚرٕٛعةح ِةٓ اٌريث١مةاخ  ةٟ ِعةابخ اٌثؽةس اٌّخرٍفةح.  شثرةد اٌذساعةاخ اٌؽذ٠صةح تةاْ لأؽةعح ا١ٌٍةضس              اٌث١ٌٛٛظ١ةح ترٙةاس خقةائـ  ش٠ة    

ذةثش١شا  عٍةةٝ اٌخلا٠ةةا إٌثاذ١ةةح ٚ ْ ٌٙةةا  اع١ٍةةح عٍةةٝ اٌىص١ةةش ِةةٓ ٚرةةائف ذٍةةه اٌخلا٠ةةاه ؼ١ةةس ؼممةةد ٔعاؼةةا  ٍِؽٛرةةا   ةةٟ اٌريث١مةةاخ اٌضساع١ةةح   

 .[7ه 6ه 5] ٚذثش١شاذٙا ات٠عات١ح  ٟ ّٔٛ ٚذيٛس إٌثاخ [4] اٌثزٚساٌّخرٍفح اٌرٟ ؽًّ اعرخذاِٙا  ٟ ذعع١ً إٔثاخ 

ٟ ذؾ١ش إؼذٜ اٌذساعاخ إٌٝ وْٛ اٌنٛء الأؼّش ٌٗ علالح ترٕؾ١و ابٔض٠ّاخ ٚاٌٙشِٛٔاخ اٌرةٟ ذةؤشش     ٚ ةٟ   [8]ّٔةٛ ٚاعةرياٌح اٌعةزٚس      ة

  [10]خ  ٟ ذخ١ٍك ِشوثاخ ِع١ٕح ورخ١ٍك اٌثشٚذ١ٓ ٚاْ اٌفٛذٛٔاخ اٌنٛئ١ح اٌخاسظح ِٓ ؽعاع ا١ٌٍضس ٌٙا ذثش١شا [9]أمغاَ اٌخلا٠ا 

 الةحر هظدا هي رطالث الواجظدُز للةاحر الأو 
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  ْ اٌؾذج [13]ٚآخشْٚ  Salyaevٚٚظذ  ٚاٌعذ٠ذ ِٓ اٌّشوثاخ الأخشٜ. DNA [12]ٚاٌؽاِل إٌٛٚٞ  [11]ٚاٌىشت١٘ٛذساخ   

 خٝ اٌّىٛٔةةاخ اٌى١ّ١ائ١ةةح ٚذشو١ةة اٌةةذْ٘ٛ  ةةٟ رٌةةه اٌىةةاٌظ. ٚروةةش اٌٛاىةةح لأؽةةعح ا١ٌٍةةضس ذؽفةةض ذىةة٠ٛٓ  ٔغةةعح وةاٌظ اٌؽٕيةةح ٚذةةؤشش عٍةة   

إٌغة١ط تاؼر١اظاذةٗ اٌنةٛئ١ح تؽ١ةس       ْ ذعش٠ل واٌظ ٔخ١ةً اٌرّةش فةٕف اٌثشؼةٟ لأؽةعح ا١ٌٍةضس راخ اٌٍةْٛ الأؼّةش س ةذخ          [14]اٌىعثٟ 

١ٍضس دٚسا  ١ِّضا   ٟ ٚلا٠ح إٌثاذاخ ِةٓ  ذفٛلد  غٍة اٌّعاِلاخ تالأؽعح عٍٝ ِعاٍِح اٌّماسٔحه وّا  رٙشخ تعل اٌذساعاخ تثْ لأؽعح اٌ

 .[16]ٚ ٟ ِماِٚح إٌثاذاخ ٌٍوشٚف اٌم١اع١ح  [15]اتفاتاخ اٌفيش٠ح 

ٟ ّٔٛ ٚذيٛس تادساخ ص٘شج اٌؾّظ ٚ ٟ  اٌٝ ِعش ح ِذٜ ذاش١ش اؽعح ١ٌضس اٌذا٠ٛد ذساعح٘ذ د اٌ  ّٔةٛ اٌىةاٌظ اٌّغةرؽذز ِةٓ الأظةضاء        ة

 .ح ِغثما  ٌرٍه الأؽعح ِٓ تزٚس ِعشمخ ٔا١ِح ٕثاذاإٌثاذ١ح ٌ

 وؿزائقه هىاد الؼوا

 خؼزَغ الةذور لأشؼث اللُشر

( إٌٝ  ؽعح ا١ٌٍضس اٌؽّشاء تاعرعّاي ظٙاص ١ٌضس اٌذا٠ٛد )اٌؾةشوح  .Helianthus annuus Lعشمد ِعّٛعح ِٓ تزٚس ص٘شج اٌؾّظ )

ُ ٚاه ٍِٟة  50ٔةا١ِٛٔرش ٚتمةذسج    650( تيةٛي ِةٛظٟ   .UK-SCIENTIFIC Ltdاٌثش٠يا١ٔةح   /عة
2
دل١مةح   20ٚ 15ه 10ه 5ٌّٚةذد ص١ِٕةح    

 عُ ِٓ ِقذس الأؽعح. 7.0ٚعٍٝ تعذ 

 سراػث الةذور وخٌوُث الةادراج

% ٌّةذج دل١مرة١ٓه شةُ    96تعذ أرٙاء ِذج ذعش٠ل تزٚس ص٘شج اٌؾّظ ٌلاؽعح ه عمّد اٌثزٚس عيؽ١ا تغّش٘ةا  ةٟ ِؽٍةٛي اٌىؽةٛي ابش١ٍةٟ        

دلةائك تعةذ رٌةه غغةٍد اٌثةزٚس عةذج ِةشاخ         10ِاء ِعمةُ ( ٌّةذج   )لافش .  1:2ٕغثح اٌّخفف ت Naoclٔمٍد اٌٝ ِؽٍٛي اٌمافش اٌرعاسٞ 

[  ٚتّعةذي شةلاز   17ؽةثٗ اٌقةٍة اٌّعمةُ ]    Arnonتاٌّاء اٌّميش اٌّعمُ ٚصسعد عٍٝ عيػ لٕأٟ صظاظ١ح ؼا٠ٚةح عٍةٝ اٌٛعةو اٌغةزائٟ     

ٔمٍةد   هاٌعةز٠ش ٌؽة١ٓ رٙةٛس   َ °2±22 َ ٚ تذسظةح ؼةشاسج  . ؼفود اٌمٕأٟ اٌؽا٠ٚح عٍٝ اٌثزٚس  ٟ غش ح اٌضسع  ةٟ اٌوةلاَ اٌرةا   تزٚس/ل١ٕٕح

تةزسج ٌىةً ِعاٍِةح     30صسعةد ِعّٛعةح اخةشٜ ٚتّعةذي      .ٌةٛوظ  2000عةاعاخ ٚتؾةذج امةاءج     8عةاعح ٚرةلاَ    16اٌٝ رةشٚف امةاءٖ   

ٙ        ٚذشوةد ِةك اٌغةمٟ اٌّغةرّش ٌؽة١ٓ رٙةٛس      ضظةاظٟ  دل١مح(  ٟ اٌث١ةد اٌ  20,15,10,5,0) ِةٓ   شابص٘ةاس ٚذىة٠ٛٓ اٌثةزٚسه تعةذ ذغةعح اؽة

 .صساعرٙا

 اطدحذاذ الكالض

ُ  0.5تّغةاؼح   ٚابٚساق عُ 1-1.5تيٛي ِٓ اٌعزٚس ٚاٌغ١ماْ ليك صسعد  عة
2
٠ِٛةا ٔا١ِةح ِةٓ تةزٚس غ١ةش ِعشمةح        20ٌثةادساخ تعّةش    

 ٚعةو ِٛساؽة١ط ٚعةىٛن   ١ٍٍِرةش ٚتّعةذي ليعةح /ل١ٕٕةح ؼا٠ٚةح عٍةٝ       100 ةٟ لٕةأٟ صظاظ١ةح تؽعةُ      ٌّذد ِخرٍفةح   ا١ٌٍضس ِٚعشمح  بؽعح

ؼفوةد ظ١ّةك اٌع١ٕةاخ  ةٟ غش ةح اٌةضسع        .[19]اخ ّٔةٛ  ّوٕوّ NAAٍِغُ/ٌرش ِٓ  BA ٚ0.5ٍِغُ/ٌرش ِٓ  1.0ٚتٛظٛد   [18] مُاٌّع

ِةٓ ابظةضاء   ٚاعرخذَ اٌىاٌظ اٌّغةرؽذز   .َؼشاسج دسظح ٚ ٌٛوظ 2000عاعاخ ٚتؾذج اماءج  8عاعح ٚرلاَ 16ذؽد رشٚف اماءج 

  ا عٍٝ اٌٛعو اٌغزائٟ  ٟ اٌرعاسب اٌلاؼمح.٠ِٛ 60ٚ  30ّٔٛ  ِذج  إٌثاذ١ح اٌّخرٍفح تعذ

 للكالض الـزٌ خقذَز الىسى

ٔا١ِح ِٓ تةزٚس ص٘ةشج اٌؾةّظ غ١ةش      ثادساخٌٌٍىاٌظ اٌّغرؽذز ِٓ الأظضاء إٌثاذ١ح )اٌعزٚسه اٌغ١ماْ ٚالأٚساق(  يش٠حلذسخ الأٚصاْ اٌ  

 عٍٝ الأٚعاه اٌغزائ١ح. ٠ِٛا  ِٓ إٌّٛ 60ٚ 30اٌّعشمح ٚاٌّعشمح لأؽعح ا١ٌٍضس ٌّذد ِخرٍفح ٚتعذ 

 خقذَز الوحدىي الةزوخٌٍُ الكلٍ

٠ِٛةا ِةٓ    60ٚ  30ِٓ اٌعزٚس ٚاٌغ١ماْ ٚابٚساق ٌٚع١ّك اٌّعةاِلاخ تعةذ   شٚذ١ٓ اٌى١ٍح ٌع١ّك ع١ٕاخ اٌىاٌظ  اٌّغرؽذز لذسخ و١ّح اٌث 

 تٛففٗ ِؽٍٛب  ل١اع١ا . BSAٚاعرعًّ ِقً اٌثمش [20]إٌّٛ ؼغة ىش٠مح بٚسٞ ٚاخشْٚ 

 (DHFR  ز فؼالُث اًشَن الذاٌ هُذروفىلُح ردكدُشخقذَ

 اطدخلاص الاًشَن

اٌؽةاٚٞ عٍةٝ    MSِٓ اٌىاٌظ اٌّغرؽذز ِٓ اٌعزٚس ٚاٌغ١ماْ ٚالأٚساق ٌض٘شج اٌؾّظ ٚإٌةاِٟ عٍةٝ اٌٛعةو اٌغةزائٟ     غشاَ ٚاؼذ عؽك  

ُ  10َ ٚ مة١ف إ١ٌةٗ    4سظةح  ٠ِٛا ه  ٟ ٘ةاْٚ خض ةٟ ِثةشد تذ    60ٚ 30ٚتعّش  NAAٍِغُ/ٌرش ِٓ  BA ٚ0.5ٍِغُ/ٌرش ِٓ  1.0 عة
3
ِةٓ   

اوّةةً عةةؽك ٚذؽيةة١ُ اٌخلا٠ةةا تاعةةرخذاَ ظٙةةاص اٌرةةشدداخ  ةةٛق   . pH 7.0ٍِةةٟ ِةةٛبس  50 ٛعةةف١د اٌّةةٕوُ ترشو١ةةض  –ِؽٍةةٛي تٛذاعةة١َٛ 

رتزتح/شا١ٔةح ٌّٚةذج ٔقةف دل١مةحه ٚ قةً اٌشائةك عةٓ اٌشاعةة تاعةرخذاَ ظٙةاص اٌيةشد اٌّشوةضٞ اٌّثةشد تغةشعح                20000اٌقٛذ١ح ترغ١ٍو 

 .DHFRدٚسج/دل١مح ٌّٚذج عاعحه ٚاعرخذَ اٌشائك  ٟ ذمذ٠ش  عا١ٌح أض٠ُ  9000

 قُاص فؼالُث الاًشَن

اٌرةٟ ذعرّةذ عٍةٝ ل١ةاط ِمةذاس       [22]( ِك تعةل اٌرؽة٠ٛشاخ   DHFR عا١ٌح أض٠ُ اٌذاٞ ١٘ذسٚ ١ٌٛد سدور١ض ) ٌم١اط [21]اذثعد ىش٠مح  

١ِٛرش تٛظةةٛد ِشوةةة اٌةةذاٞ ١٘ةةذسٚ ١ٌٛد وّةةادج  عةةاط ِٚشوةةة      ٔةةأ 340ابٔخفةةاك  ةةٟ ابِرقةةاؿ اٌنةةٛئٟ عٕةةذ اٌيةةٛي اٌّةةٛظٟ      

NADPH      ٓوّأػ ١ٌٍٙذسٚظ١ٓ. ؼذدخ اٌفعا١ٌح إٌٛع١ح ٌلأض٠ُ عٍٝ  ٔٙا و١ّح ابٔض٠ُ اٌلاصِح لأوغةذج ِةا٠ىشِٚٛي ٚاؼةذ ِةNADPH 

ٝ ٚ NADPHخلاي دل١مح ٚاؼذج ِٓ اٌرفاعً ٌىً ٍِغشاَ تشٚذ١ٓه ٚاعرخذَ ِعاًِ ابِرقاؿ اٌنٛئٟ ٌّادج  10×6.2 اٌّغاٚٞ إٌة
3
M

-

1
cm

-1
 [23]. 

 خقذَز كوُث الأحواع الٌىوَث الكلُث

ص٘ةشج اٌؾةّظ تا٠مةاف  عا١ٌةح أةض٠ُ      ٌٕثاذاخ اٌّغرخٍقح ِٓ واٌظ اٌعزٚس ٚاٌغ١ماْ ٚالأٚساق  [24]ؼذدخ و١ّح الأؼّاك ا٠ٌٕٚٛح اٌى١ٍح  

Nuclease  ٚذشع١ة الأؼّاك إٌٛٚٞ تٕٛع١ٙاDNA ٚRNA   ٕةٝ اٌم١اعةٟ اٌّؽنةش ِةٓ خلا٠ةا اٌخ١ّةشج إٌم١ةح        ٚتابعرّةاد عٍةٝ إٌّؽ

 Galf thymusِةٓ ذمةةذ٠ش و١ّةح اٌغةةىش اٌشا٠ثةٛصٞ  ١ةةٗ ٚتابعرّةاد عٍةةٝ إٌّؽٕةةٝ اٌم١اعةٟ اٌّؽنةةش ِةٓ        DNA [25]ٚؼةذدخ و١ّةةح  

DNA ه ٚؼذدخ و١ّحRNA  اٌفشق ت١ٓ اٌى١ّح اٌى١ٍح ٌلأؼّاك ا٠ٌٕٚٛح ٚو١ّح اٌؽاِل ِٓDNA. 

 

 



الؼذد الساًٍ -الوجلذ الداطغ                                هجلث هزكش بحىذ الدقٌُاج الاحُائُث                                                 2015 

 

23 

 

 فٍ الةذور ًظا الشَح ٍ وكوُث الةزوخُي الكل خقذَز

اٌّغرخٍقةح ِةٓ تةزٚس غ١ةش اٌّمؾةشج ٌٍٕثاذةاخ إٌا١ِةح ِةٓ تةزٚس ِعشمةح لأؽةعح             [26]ٔغةة اٌض٠ةد    [ 20ٚو١ّح اٌثشٚذ١ٓ اٌى١ٍةح ]  لذسخ 

 تعةذ ذغةعح اؽةٙش ِةٓ صساعرٙةا       Soxhlet  )ِعاٍِح اٌّماسٔةح( تاعةرخذاَ ظٙةاص    شٜ غ١ش ِعشمحخدل١مح ٚ  20ٚ 15ه 10ه 5ا١ٌٍضس ٌّذد 

 ؼغة اٌّعادٌح اٌرا١ٌح:ٚ

 ًظا الشَح =           
 وسى الذور( وهى فارؽ –وسى الذور( هغ الشَح 

 ×066 
 وسى الؼٌُث الأطلُث

 الدحلُا الإحظائٍ

هٚلٛسٔد اٌّرٛعياخ  تعاًِ ٚاؼذ   Randomized Block Complete Design(RBCD) ُتاعرخذاَ اٌرق١ّ إؼقائ١ا  ؼٍٍد إٌرائط 

 .[27] 0.01عٕذ ِغرٜٛ ِع٠ٕٛح  ىٓخرثاس دٔؼغة ا

 الٌدائا

 خأزُز أشؼث اللُشر

 ًوى بادراج سهزت الشوض

دل١مةح اعةرٍضِد ٠ة١ِٛٓ ِماسٔةح      20ٚ 15ْ ِةذج تةذء اتٔثةاخ ٌٍثةزٚس اٌّعشمةح ٌلأؽةعح ٌّةذج        ث( تة 1إٌرائط اٌّٛمةؽح  ةٟ ظةذٚي )     رٙشخ 

ّغةح  ٠ةاَ ٌثةذء اتٔثةاخه ٚؼقةً  ٠نةا  اخةرلاف  ةٟ ٔغةثح اتٔثةاخ           تاٌّذج اٌرٟ اعرٍضِرٙا اٌثزٚس غ١ش اٌّعشمح ٌلأؽةعح ؼ١ةس اعةرغشلد خ   

دل١مةحه  ةٟ ؼة١ٓ     20% عٕةذ ذعةش٠ل اٌثةزٚس ٌّةذج     100ِٚعذبخ  ىٛاي اٌعزٚس تاخرلاف ِذد اٌرعش٠ل ٌلأؽعحه إر تٍغةد ٔغةثح اتٔثةاخ    

ش٠نةٙا.  ِةا تإٌغةثح ٌّعةذي  ىةٛاي       ٠ةاَ ِةٓ ذع   10%  ةٟ ِعاٍِةح اٌّماسٔةح تعةذ     30أخفند ذٍه إٌغثح تمٍح ِةذج اٌرعةش٠له ؼ١ةس تٍغةد     

اٌٛامةػ  ٕؾةٛء  اٌدل١مةح ِةك ِلاؼوةح     20عُ عٕةذ اٌرعةش٠ل ٌّةذج     6.5اٌعزٚسه ؼ١س اصداد ِعذٌٙا تاصد٠اد ِذج اٌرعش٠ل  ٠نا  ؼرٝ تٍغد 

 (.1 ) ٠اَ ِٓ اٌرعش٠ل ؽىً 10تعذ ٌٍؾع١شاخ اٌعزس٠ح اعرٕادا إٌٝ ِعاٍِح اٌّماسٔح 

 بؼذ ػشزت أَام هي خؼزَغ الةذور للأشؼث  .H. annuus Lبادراج سهزت الشوض  اًةاج ىد فٍ: خأزُز أشؼث لُشر الذاَ(0 جذو  

 هؼذ  أؿىا  الجذور  طن( ًظا الإًةاج  %( هذت بذا الإًةاج  َىم( هذد الدؼزَغ  دقُقث(

 e 6 0 06 5 هؼاهلث الوقارًث

5 4 46 2 7 d 

06 0 66 0 5 c 

05 2 86 4 6 b 

26 2 066 6 5 a 

 هكزر/هؼاهلث  26وث خوسا هؼذ  كا قُ

  DMRT( احدوالُث بُي الودىطـاج بالدةار 60 6خشُز الأحزف الودشابهث ػوىدَاا تلً ػذم وجىد فزوقاج هؼٌىَث ػٌذ هظدىي  

 

 

 

                   

 أَام  06وبؼذ هزور فدزت ًوى  لةذور هؼاهلث بأشؼث اللُشر لوذد هخدل ث .H. annuus L: ًوى بادراج سهزت الشوض (0 شكا       

 

 ا١ٌٍةضس  ِةك ذٍةه إٌاذعةح ِةٓ تةزٚس ِعشمةح لأؽةعح       ا١ٌٍضسإٌاذعح ِةٓ تةزٚس غ١ةش ِعشمةح لأؽةعح       إٌثاذاخ( إٌٝ ِماسٔح ت١ٓ ٠ٚ2ؾ١ش ؽىً )

ٓ     ا ٌٙزٖ ٠ِٛا  ِٓ اٌرعش٠له ؼ١س ٠لاؼظ اٌرثش١ش اب٠عاتٟ 20ٌّٚذد ِخرٍفح تعذ  رشج ّٔٛ  الأٚساق الأ١ٌٚةح   لأؽةعح  ةٟ ّٔةٛ اٌثةادساخ ٚذىة٠ٛ

 ٚاٌعزٚس اعرٕادا  إٌٝ ِعاٍِح اٌّماسٔح.

 

5 

06 

05 

26 
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 غُز الوؼزػث والوؼزػث .H. annuus L: هقارًث بُي الٌةاخاج الٌاخجث هي بذور سهزت الشوض (2 شكا 

 َىهاا هي الدؼزَغ  26هخدل ث وبؼذ  لأشؼث اللُشر لوذد

 اطدحذاذ وًوى كالض سهزت الشوض

اخرٍفةةد تةةاخرلاف ِةةذج ذعةةش٠ل اٌثةةزٚس ٌلأؽةةعح ٚتةةاخرلاف اٌعةةضء إٌثةةاذٟ اٌّغةةرؽذز ِٕةةٗ    اٌيش٠ةةح ٚصاْالأ( تةةثْ ِعةةذي ٠3ٛمةةػ ؽةةىً ) 

ٌع١ّك ِذد اٌرعش٠ل ِماسٔةح تىةاٌظ    ىشٞ اٌىاٌظه ؼ١س اصدادخ ذٍه اٌّعذبخ تض٠ادج ِذج اٌرعش٠له ٚ عيٝ واٌظ الأٚساق  عٍٝ ٚصْ

 اٌعزٚس ٚاٌغ١ماْ.

 

 

 سهمممممممممممممممممممممزت الشممممممممممممممممممممموضلٌةاخممممممممممممممممممممماج الأجمممممممممممممممممممممشاا الٌةاخُمممممممممممممممممممممث  لكمممممممممممممممممممممالضالـزَمممممممممممممممممممممث الأوساى  هؼمممممممممممممممممممممذ : (0 شمممممممممممممممممممممكا

 H. annuus L.  َىهاا هي الٌومى ػلمً الىطمؾ     66و 06الٌاهُث هي بذور غُز هؼزػث وهؼزػث لأشؼث اللُشر لوذد هخدل ث وبؼذ

 كا قُوث خوسا هؼذ  لوظث هكزراج/هؼاهلث            الغذائٍ 

 

اٌٍثضس تمٛاِةٗ اٌٙةؼ ٌٚٛٔةٗ ابفةفش اٌفةاذػ ِماسٔةح تقةلاتح وةاٌظ ِعاٍِةح           ( ذ١ّض واٌظ اٌعزٚس ٌٍٕثاذاخ اٌّعشمح بؽعح٠4ٛمػ ؽىً )

ّ    ٗاٌّماسٔةح ٌٚٛٔة   دل١مةح   20ه 10 ذ١ٍّٓةذ ٌض وةاٌظ اٌغة١ماْ ٚابٚساق ٌٕثاذةاخ ٔاِثةح ِةٓ تةزٚس ِعشمةح بؽةعح ا١ٌٍةضس          ١ة اٌةذاوٓ . ةٟ ؼة١ٓ ذ

 ٍح اٌّماسٔح.دل١مح ِٚعاِ 10ه 5اٌرعش٠ل  ذٟتقلاتح لٛاِٗ ٌٚٛٔٗ ابخنش اٌذاوٓ ِماسٔح تّذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دقُقث 26دقُقث              05دقُقث              06دقُقث             5هؼاهلث الوقارًث          

 



الؼذد الساًٍ -الوجلذ الداطغ                                هجلث هزكش بحىذ الدقٌُاج الاحُائُث                                                 2015 

 

25 

 

 

 

 دل١مح 20                    دل١مح 15               دل١مح         10                 دل١مح     5           ِعاٍِح اٌّماسٔح         

 
 واٌظ اٌعزٚس

 
 واٌظ اٌغ١ماْ

 
 واٌظ الأٚساق

 خكىَي كالض الأجشاافٍ اللُشر لوذد هخدل ث لأشؼث  .H. annuus L: خأزُز خؼزَغ بذور سهزت الشوض (4 شكا 

  َىهاا ػلً الىطؾ الغذائٍ 06ًوى    بؼذ فدزت

 الوحدىي الةزوخٌٍُ الكلٍ

شٚذ١ٓ اٌى١ٍح ِك ذثا٠ٓ اٌىاٌظ اٌّغرؽذز ِٓ الأظةضاء إٌثاذ١ةح )اٌعةزٚسه اٌغة١ماْ ٚالأٚساق( ٚذثةا٠ٓ ِةذج ذعةش٠ل        ثٌٛؼظ ذثا٠ٓ  ٟ و١ّح اٌ 

ٕرائط تثْ  ّٔاه اٌض٠ادج  ٟ و١ّح اٌثشٚذ١ٓ اٌّغرؽذز ِٓ ع١ٕاخ اٌىاٌظ اٌّخرٍفح اذخزخ  ّٔاىا  ِؾاتٙح لأّٔةاه   ٚمؽد اٌ اٌثزٚس ٌلأؽعح.

 (.5)ؽىً  يش٠حاٌض٠ادج  ٟ  ٚصأٗ اٌ

 

 

اهُث هي بذور غُز الٌ .H. annuus Lسهزت الشوض لٌةاخاج : خأزُزاج أشؼث اللُشر فٍ كوُث الةزوخُي الوظدخلض هي كالض الأجشاا الٌةاخُث (5 شكا 

 َىهاا هي الٌوى ػلً الىطؾ الغذائٍ  66و 06هؼزػث وهؼزػث للأشؼث لوذد هخدل ث وبؼذ 

 كا قُوث خوسا هؼذ  زلاذ هكزراج/هؼاهلث 
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 (DHFRفؼالُث اًشَن الذاٌ هُذروفىلُح ردكدُش  

رخٍـ ِةةٓ وةةاٌظ الأظةةضاء إٌثاذ١ةةح ٌض٘ةةشج اٌّغةة DHFRتةةزٚس ص٘ةةشج اٌؾةةّظ لأؽةةعح ا١ٌٍةةضس ذؽف١ض٘ةةا ٌفعا١ٌةةح أةةض٠ُ  ذعةةش٠ل ٔرةةائط دٌةةد  

ص٠ادج ٚامةؽح  ةٟ    اٌٝ دل١مح 20اٌؾّظ. ٌٚٛؼظ ذثا٠ٓ ِغرٜٛ اٌرؽف١ض ِك ذثا٠ٓ ِذج ذعش٠ل اٌثزٚس ٌلأؽعحه ٚؼمك ذعش٠ل اٌثزٚس ٌّذج 

 52.329ٚ 47.215ه 36.211اٌغة١ماْ ٚالأٚساق ؼ١ةس تٍغةد     هٔض٠ُ اٌّغةرخٍـ ِةٓ اٌىةاٌظ اٌّغةرؽذز ِةٓ اٌعةزٚس      اٌفعا١ٌح إٌٛع١ح ٌلا

ِا٠ىشٚغشاَ/دل١مةةح/ٍِغشاَ  46.321ٚ 43.221ه 31.320ِا٠ىشِٚٛي/دل١مةةح/ٍِغشاَ تةةشٚذ١ٓ اعةةرٕادا  إٌةةٝ ِعاٍِةةح اٌّماسٔةةح ٚاٌرةةٟ تٍغةةد    

 (.2(٠ِٛا  عٍٝ الأٚعاه اٌغزائ١ح ظذٚي  60تشٚذ١ٓ عٍٝ اٌرٛاٌٟه تعذ  رشج ّٔٛ 

    .H. annuus Lسهمزت الشموض    لٌةاخماج فٍ كالض الأجمشاا الٌةاخُمث الوخدل مث     DHFRن : خأزُزاج أشؼث اللُشر فٍ ال ؼالُث الٌىػُث لاًشَ(2 جذو  

 َىهاا هي الٌوى ػلً الىطؾ الغذائٍ  66و 06الٌاهُث هي بذور غُز هؼزػث وهؼزػث للأشؼث بؼذ 

الدؼزَغ  دهذ

  دقُقث(

 *  هاَكزوهى /دقُقث/هلغزام بزوخُي( DHFRال ؼالُث الٌىػُث لاًشَن 

 كالض الأورا( كالض الظُقاى ركالض الجذو

 ػوز الكالض  َىم(

06 66 06 66 06 66 

 46.321±0.123 45.211±0.152 43.221±0.321 42.121±0.112 31.320±0.019 29.211±0.012 لوقارًثهؼاهلث ا

5 0.150±32.331 0.211±33.921 0.119±42.992 0.152±43.989 0.020±46.252 0.321±47.921 

06 0.321±32.991 0.131±34.001 0.011±43.821 0.131±44.921 0.211±47.991 0.231±48.599 

05 0.050±33.951 0.001±35.998 0.020±44.510 0.199±45.321 0.03±248.291 0.031±50.011 

26 0.015±35.411 0.128±36.211 0.132±46.521 0.004±47.215 0.003±50.921 0.041±52.329 

 َوسا الخـأ القُاطٍ ± لاذ هكزراج/هؼاهلث كا قُوث خوسا هؼذ  ز   

           /دقُقث/هلغزام بزوخُي NADPH* كوُث الاًشَن اللاسهث لاكظذت هاَكزوهى  واحذ هي 

 

 الوحدىي الكلٍ للأحواع الٌىوَث

٠ل اٌثةزٚس  ٌع١ٕةاخ وةاٌظ اٌعةزٚسه اٌغة١ماْ ٚالأٚساق  ةٟ ؼاٌةح ذعةش        DNA ٚRNAععٍد إٌرائط ص٠ةادج ٚامةؽح  ةٟ و١ّةح اٌؽاِنة١ٓ       

 ٟ واٌظ الأٚساق ٌثادساخ ٔا١ِح ِٓ تزٚس ِعشمح لأؽةعح   DNA ٚRNAدل١محه ؼ١س تٍغد و١ّح  20ٚ 15ه 10ه 5 دلأؽعح ا١ٌٍضس ٌّذ

 (.4ه3) اٌعذ٠ٓ١ٌِٚٛا   60 ٟ واٌظ  ٚساق ِعاٍِح اٌّماسٔح تعّش  ذمش٠ثا  دل١مح معف و١ّرٙا 20ٌّذج ا١ٌٍضس 

 

سهزت الشموض   لٌةاخاج( الوظدخلض هي كالض الأجشاا الٌةاخُث الوخدل ث DNAَةىسٌ الوٌقىص الاوكظجُي  : كوُث الحاهغ الٌىوٌ الزا(0 جذو  

H. annuus L.  َىهاا ػلً الىطؾ الغذائٍ 66و 06الٌاهُث هي بذور غُز هؼزػث وهؼزػث لأشؼث اللُشر لوذد هخدل ث وبؼذ فدزت ًوى  

الدؼزَغ  دهذ

  دقُقث(

 سى رؿا( هاَكزوغزام/غزام و DNAكوُث 

 كالض الأورا( كالض الظُقاى كالض الجذور

 ػوز الكالض  َىم(

06 66 06 66 06 66 

 i 3.03 e 9.32 j 5.015 E 10.841 j 5.520 f 11.411 هؼاهلث الوقارًث

5 h 4.014 d 11.116 i 5.991 D 13.310 i 6.231 d 14.921 

06 g 6.312 c 13.310 h 7.211 C 15.242 h 8.342 c 18.132 

05 f 8.203 b 15.012 g 9.209 B 16.807 g 10.321 b 19.821 

26 e 9.411 a 16.813 f 10.334 A 18.890 e 12.520 a 22.213 

 كا قُوث خوسا هؼذ  زلاذ هكزراج/هؼاهلث 

  DMRTلدةار ( احدوالُث بُي الودىطـاج با60 6خشُز الأحزف الودشابهث ػوىدَاا تلً ػذم وجىد فزوقاج هؼٌىَث ػٌذ هظدىي  

 

 .H. annuus Lسهمزت الشموض    لٌةاخماج ( الوظمدخلض همي كمالض الأجمشاا الٌةاخُمث الوخدل مث       RNA: كوُث الحاهغ الٌىوٌ الزاَةمىسٌ   (4 جذو  

 َىهاا ػلً الىطؾ الغذائٍ  66و 06الٌاهُث هي بذور غُز هؼزػث وهؼزػث لأشؼث اللُشر لوذد هخدل ث وبؼذ فدزت ًوى 

 الدؼزَغ  دقُقث( دهذ

  هاَكزوغزام/غزام وسى رؿا( RNAكوُث 

 كالض الأورا( كالض الظُقاى كالض الجذور

 ػوز الكالض  َىم(

06 66 06 66 06 66 

 j 27.110 f 79.245 j 42.634 E 97.395 i 43.210 f 100.249 ؼاهلث الوقارًثه

5 i 40.094 d 100.036 i 53.906 D 126.440 h 54.316 d 136.960 

06 h 53.716 c 119.409 h 64.950 C 149.488 g 70.318 c 179.508 

05 g 77.909 b 142.614 g 87.434 B 166.922 f 100.319 b 192.320 

26 e 80.286 a 159.773 f 95.034 A 188.933 e 125.318 a 212.078 

 كا قُوث خوسا هؼذ  زلاذ هكزراج/هؼاهلث 

 .DMRT( احدوالُث بُي الودىطـاج بالدةار 60 6حزف الودشابهث ػوىدَاا تلً ػذم وجىد فزوقاج هؼٌىَث ػٌذ هظدىي  خشُز الأ

 خواَش الكالض

 20عثشخ إٌرائط عٓ أعىاعاخ ذثش١شاخ  ؽعح ا١ٌٍضس  ٟ ذّا٠ض ع١ٕاخ اٌىاٌظه ؼ١س ذّا٠ض واٌظ الأٚساق  ٟ ؼاٌح ذعش٠ل اٌثةزٚس ٌّةذج    

دلةائكه ذّا٠ض٘ةا إٌةٝ عةذد      ١5ٕاخ واٌظ اٌغ١ماْه  ٟ ؼاٌح ذعش٠ل اٌثزٚس ٌّةذج  ُ ٠ؽًّ عذج  ٚساقه وّا  رٙشخ عدل١محه إٌٝ  شع ِرنخ

ه ِةك عةذَ   NAAٍِغُ/ٌرةش ِةٓ    BA ٚ0.5ٍِغُ/ٌرةش ِةٓ    1.0اٌّذعُ تـ ٠MSِٛا  عٍٝ ٚعو  45( تعذ  رشج ّٔٛ 6)وث١ش ِٓ اٌعزٚس ؽىً

 .٠ِٛا  عٍٝ اٌٛعو اٌغزائٟ 60ِذج  تماء٘اؼقٛي ذّا٠ض ٌع١ٕاخ اٌىاٌظ الأخشٜ عٍٝ اٌشغُ ِٓ 
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                          الٌاهُث  .H. annuus Lاًؼكاطاج خازُز أشؼث اللُشر فٍ خواَش كالض الظُقاى والأورا( لٌةاخاج سهزت الشوض : (6 شكا       

  الىطؾ الغذائٍ  َىهاا ػلً 45هي بذور هؼزػث لأشؼث اللُشر بؼذ فدزت ًوى                  

      A دقائق  5بذور هؼزػث للأشؼث لوذت هي (: خواَش كالض الظُقاى تلً جذور، لٌةاخاج ًاهُث 

      B :)دقُقث 26هي بذور هؼزػث للأشؼث لوذت كالض الأورا( تلً طا( هدؼخن َحوا ػذت أورا(، لٌةاخاج ًاهُث  خواَش. 

 الدشهُز      

ٟ  ْ ذعةش٠ل اٌثةزٚس لأؽةعح ا١ٌٍةضس وةاْ ٌةٗ  شةش       ( تةث 5ذٛمػ إٌرائط  ٟ ظةذٚي )   ِٛعةذ رٙةٛس الأص٘ةاسه ؼ١ةس اؼراظةد ٔثاذةاخ ِعاٍِةح          ة

اٌرٟ اعرغشلرٙا ٔثاذاخ اٌثزٚس اٌّعشمح لأؽةعح ا١ٌٍةضس ٚخافةح    اٌّذج ٠َٛ ٌوٙٛس  ٚي ص٘شج  ١ٙاه ٟٚ٘  رشج  ىٛي ِٓ  180اٌّماسٔح إٌٝ 

 ٠ِٛا . 110دل١مح ٚاٌرٟ اعرغشلد  15عٕذ ذعش٠ل اٌثزٚس ٌّذج 

 : اًؼكاص خأزُزاج أشؼث اللُشر فٍ هىػذ خشهُز الٌةاخاج الٌاهُث هي الةذور الغُز هؼزػث والوؼزػث للأشؼث لوذد هخدل ث (5 جذو  

 لظهىر الأسهار  َىم(الوذت اللاسهث  الدؼزَغ  دقُقث( دهذ

 a 086 هؼاهلث الوقارًث

5 072 b 

06 025 c 

05 006 d 

26 026 cd 

 هؼذ  ػشزَي هكزر/هؼاهلث  كا قُوث خوسا

  DMRT( احدوالُث بُي الودىطـاج بالدةار 60 6خشُز الأحزف الودشابهث ػوىدَاا تلً ػذم وجىد فزوقاج هؼٌىَث ػٌذ هظدىي  

 كوُث الةزوخُي الكلٍ وًظا الشَح فٍ الةذور

غ١ش اٌّمؾشج اٌرٟ ظّعد ِٓ ٔٛساخ ٔثاذاخ ص٘ةشج  ( ص٠ادج  ٟ و١ّح اٌثشٚذ١ٓ ٚٔغة اٌض٠د  ٟ اٌثزٚس 6ذعثش اٌث١أاخ اٌٛاسدج  ٟ ظذٚي ) 

 (1.261دل١مةةح   20ه ؼ١ةس تٍغةةد و١ّةةح اٌثةشٚذ١ٓ  ٌٍثةةزٚس اٌّعشمةح ٌّةةذج    اٌؾةّظ إٌا١ِةةح ِةٓ تةةزٚس ِعشمةح لأؽةةعح ا١ٌٍةةضس ٌّةذد ِخرٍفةةح    

 ) ّماسٔةح س ِعاٍِةح اٌ ٌثزٚ معف و١ّح اٌثشٚذ١ٓ ٚٔغثح اٌض٠د  ٞ  ذمش٠ثا اوصش ِٓ %( 42.7) ح اٌض٠دثٚٔغ ٍِغشاَ / غشاَ ٚصْ ىشٞ( 

 .رٙاعتعذ ذغعح اؽٙش ِٓ صسا (% عٍٝ اٌرٛا12.7ٌٟٚ ٍِغشاَ/غشاَ ٚصْ ىش0.615ٞ

(: كوُث الةزوخُي وًظا الشَح الوظدخلظث هي بذور غُز هقشزت لٌةاخاج ًاهُث هي بذور غُز هؼزػث وهؼزػث لأشؼث اللُشر بؼذ فدزت ًوى 6جذو   

 خظؼث أشهز 

 ًظةث الشَح  %( لةزوخُي  هلغزام/غزام وسى ؿزٌ(كوُث ا هذد الدؼزَغ  دقُقث(

 d 02 7 605 6 هؼاهلث الوقارًث

5 6 642 cd 20 0 

06 6 762 c 25 0 

05 6 806 b 05 2 

26 0 260 a 42 7 

 كا قُوث خوسا هؼذ  زلاذ هكزراج/هؼاهلث 

 DMRTاحدوالُث بُي الودىطـاج بالدةار ( 60 6خشُز الأحزف الودشابهث ػوىدَاا تلً ػذم وجىد فزوقاج هؼٌىَث ػٌذ هظدىي  

 

 الوٌاقشث

ٚٚاعةةعحه  فةةٟ اٌٛلةةد اٌؽامةةش  دٜ اعةةرخذاَ  ظٙةةضج ا١ٌٍةةضس تثٔٛاعٙةةا اٌّخرٍفةةح  ةةٟ اٌرم١ٕةةاخ     ٠عةةذ ا١ٌٍةةضس  داج ِّٙةةح  ةةٟ ِعةةابخ ِخرٍفةةح    

 .[28]ث١ةش  ةٟ ص٠ةادج وفاءذٙةا ٚإٔراظ١رٙةا      اٌضساع١ح إٌٝ إدخاي اٌعذ٠ذ ِٓ اٌرؽغ١ٕاخ عٍٝ ٘زٖ اٌرم١ٕاخ ٚابسذماء تٙاه ِّا وةاْ ٌةٗ الأشةش اٌى   

 رٙةشخ   .[29]إْ ذثش١ش  ؽةعح ا١ٌٍةضس ذخرٍةف تةاخرلاف ٔٛع١ةح ا١ٌٍةضس ٚاٌعشعةح اٌّغةرخذِح ٚصِةٓ اٌرعةش٠ل ٚٔٛع١ةح إٌغة١ط اٌّغةرخذَ              

ٟ ذؽف١ةض ّٔةٛ إٌثةاخ    ٔرائط اٌذساعح اٌؽا١ٌح تثْ ذعش٠ل تزٚس ص٘شج اٌؾّظ لأؽعح ا١ٌٍضس رٚ اٌٍْٛ الأؼّش  ٔرعد عذج ذةثش١شاخ إ٠عات١ةح  ة   

 ةٟ ٚلةد اتٔثةاخه ص٠ةةادج  ةٟ ٔغةثح اتٔثةاخ ٚذفشعةاخ ٚ ىةٛاي اٌعةةزٚس          شٕةاء اٌّشاؼةً اٌّخرٍفةح ِةٓ إٌّةٛ اٌخنةشٞ اٌةةزٞ ؽةًّ اخرةضاي         

ع ِةٓ  ٚذيٛس إٌثاذاخ. إْ لٍح اٌفرشج اٌّغرغشلح تٔثاخ اٌثزٚس ستّا ٠عٛد إٌٝ لذسج  ؽعح ا١ٌٍضس عٍٝ وغش اٌىّْٛ ٌٍثةزٚس ٚتاٌرةاٌٟ اتعةشا   

تةثْ تٕةاء اٌؽٍمةح اٌّعمةذج ٌٙشِةْٛ اٌعثةش١ٌٓ ذؽفةض تاٌنةٛء الأؼّةشه ٚاٌعثةش١ٌٓ تةذٚسٖ             [31]ٚآخةشْٚ   Kamiyaه وّا روةش  [30]إٔثاذٙا 

ه ٚ ؽةاس  [32] ؼةذ اٌٙشِٛٔةاخ اٌّغةؤٌٚح عةٓ اٌرعةز٠ش       ٠IAAؽفض أض٠ّاخ اٌرؽًٍ اٌثشٚذ١ٕٟ ِغثة ذؽةشس اٌرشترٛ ةاْ اٌنةشٚسٞ ٌثٕةاء     

A B 
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ٔثاخ اٌعشت١شا لأؽعح ا١ٌٍضس عةثثد ص٠ةادج  ةٟ إٔرةاض اٌعثةش١ٌٓ اٌّؽفةض ٌٍّٕةٛه إْ الأؽةعح اٌؽّةشاء           ْ ذعش٠ل  Metwally [29]اٌثاؼس 

 .[10]ٚاٌثشٚذ١ض ٌرى٠ٛٓ اٌغىش٠اخ اٌثغ١يح اٌنشٚس٠ح ٌع١ٍّح اتٔثاخ ذؽفض ٔؾاه ابٔض٠ّاخ ٘ذَ اٌىشت١٘ٛذساخ ِٓ اب١ٍ١ِض 

ثزٚس ِعشمح ِغثما  لأؽعح ا١ٌٍضس ِماسٔح تٕو١شاذٙا  ةٟ ِعاٍِةح اٌّماسٔةح ٠عةٛد إٌةٝ لةذسج       ٌإْ إٌّٛ ٚاٌريٛس اٌع١ذ ٌثادساخ ص٘شج اٌؾّظ  

ٚص٠ادج  ٟ ع١ٍّح اٌثٕةاء اٌنةٛئٟ    [33]فثغح اٌفا٠رٛوشَٚ عٍٝ اِرقاؿ اٌنٛء الأؼّش ٌرؽفض ع١ٍّاخ إٌّٛ اٌخنشٞ ٚإٔراض الأص٘اس 

ذثش١شاخ اٌنٛء إر ٠ةؤدٞ دٚس ابٔةض٠ُ   نخ١ُ خ  ٚ ذغاعذ  ٟ إرٙاس ٚذه ؼ١س اْ اٌفاذ١ٛوشَٚ ِشوثاخ تشٚذ١ٕ١ح ذعًّ عًّ ابٔض٠ّا[34]

 .[35]اٌفعاي 

اٌثشٔى١ّ١ح ٚذى٠ٛٓ ورلا ِٓ خلا٠ا غ١ش ِرخققح )واٌظ( شُ تفعً اٌٙشِٛٔاخ إٌثاذ١ح ذرخقـ ٘زٖ اٌخلا٠ا ٚذىةْٛ ظةزٚسا    ذٕمغُ اٌخلا٠ا  

رؽذاز ٚذىةة٠ٛٓ اٌىةةاٌظ ِةةٓ اٌعةةزٚسه اٌغةة١ماْ ٚالأٚساق ٌثةةادساخ ص٘ةةشج . إر اٌرثةةا٠ٓ  ةةٟ اعةة[36] ٚ تةةشاعُ ٚسل١ةةح ٚ خ١ةةشا  إٌثةةاخ اٌىاِةةً 

اٌؾّظ ٠عٛد إٌٝ ابخرلاف  ٟ ِذج اٌرعش٠ل ٌلأؽعح ٚٔةٛع إٌغة١ط اٌّغةرؽذز ِٕةٗ اٌىةاٌظ. ٚذعةضٜ اٌرغ١ةشاخ ات٠عات١ةح ٌٍنةٛء الأؼّةش           

ٚاٌرةٟ   DNA ٚRNAالأؼّاك ا٠ٌٕٚٛح تٕٛع١ٙةا   ٟ اعرؽذاز ّٚٔٛ اٌىاٌظ إٌٝ اٌض٠ادج اٌؽافٍح  ٟ اٌّىٛٔاخ اٌخ٠ٍٛح ِٓ اٌثشٚذ١ٕاخ ٚ

ؼقةٛي ص٠ةادج  ةٟ و١ّةح      [12]. ٚ ؽاس اٌّلاغ [37]بعرؽذاز اٌىاٌظ  Inductionذعذ ص٠ادذٙا ٚذناعفٙا مشٚسٞ  ٟ ِشؼٍح اٌرؽف١ض 

اٌرؽف١ةض   ٠عةٛد  ٌٍىاٌظه ٚلذ اٌيش٠ح الأٚصاْ ٟ ع١ٕاخ واٌظ اٌصَٛ اٌّعشمح لأؽعح ا١ٌٍضس ِك ص٠ادج  ٟ ِعذبخ  DNAاٌؽاِل إٌٛٚٞ 

( تض٠ادج  رشج اٌرعش٠ل ٌلأؽةعحه ؼ١ةس ٠عّةً أةض٠ُ     DHFRاٌؽافً  ٟ ع١ٍّح اٌثٕاء إٌٝ ذٕؾ١و  عا١ٌح أض٠ُ اٌذاٞ ١٘ذسٚ ١ٌٛد سدور١ض )

DHFR   ا٠ٌٕٚٛةح   الأؼّةاك ذ١ةذاخ  و١ٛ١ٍٛٔعٍٝ تٕاء ِشوة اٌررشا١٘ذسٚ ١ٌٛد اٌزٞ ذثٕٝ ِٕٗ ِؾرماخ ؼاِل اٌفٌٛه اٌنشٚس٠ح  ٟ تٕةاء

اٌض٠ةادج  ةٟ اٌّؽر٠ٛةاخ اٌخ٠ٍٛةح ٚأمغةاَ اٌخلا٠ةا ذةؤدٞ        . ِٚٓ دْٚ ؽه  ةئْ  [41]ٚاٌغا٠رٛوا١ٕ٠ٕاخ  [40]ٚالأؼّاك اب١ٕ١ِح  [39ه 38]

 .[42]ٌٍىاٌظ  يش٠حإٌٝ ص٠ادج  ٟ ِعذبخ الأٚصاْ اٌ

ا١ِح ِةٓ تةزٚس ِعشمةح لأؽةعح     تشٕ٘د إٌرائط  ٠نا  ص٠ادج  ٟ و١ّح اٌثشٚذ١ٓ ٚٔغة اٌض٠د اٌّغرخٍقح ِٓ تزٚس ٌٕثاذاخ ص٘شج اٌؾّظ إٌ 

تثْ  ؽعح ا١ٌٍضس عةثثد اٌض٠ةادج  ةٟ و١ّةح اٌثةشٚذ١ٓ  ةٟ        [43]ٚآخشْٚ  Govilٌّذد ِخرٍفح اعرٕادا  إٌٝ ِعاٍِح اٌّماسٔح. ؼ١س  ؽاس ا١ٌٍضس

 غثة اٌض٠ادج  ٟ  عا١ٌح أض٠ّاخ تٕاء اٌثشٚذ١ٓ ترثش١ش الأؽعح.ت اٌّاػ تزٚس ٔثاخ

اٌرض١٘ةش تغةثة الأؽةعح ٌةٗ  ١ّ٘ةحه ؼ١ةس ٠عٕةٟ رٌةه اٌرثى١ةش  ةٟ اتٔرةاض ٚاٌةرخٍـ ِةٓ ا٢ ةاخ ٚالأِةشاك                 عذد الأ٠اَ اٌلاصِح ٌثةذء إْ لٍح  

ٌلإٔثةاخ اٌغةش٠ك   اٌعشت١ةشا  زٚس تة  د كتثْ  ؽعح ا١ٌٍضس  شثرد ظذٚا٘ا  ٟ اٌّعاي اٌضساعٟ  ٟ  Metwally [29]ٚ وذ رٌه ِٓ لثً ه [44]

 .إٌّٛ ٚاٌرض١٘ش اٌّثىش ِٓٚاٌؽقٛي عٍٝ ظٛدج عا١ٌح 

لأؽعح ا١ٌٍضس  ٟ ص٠ادج اٌّؽر٠ٛةاخ اٌخ٠ٍٛةح لأٔغةعح اٌىةاٌظ أعىغةد  ةٟ ذؽف١ةض ذّةا٠ض اٌىةاٌظ إٌةٝ   ةشع خنةش٠ح             إْ اٌرثش١شاخ ات٠عات١ح  

دل١مةح ٚستّةا ٠عةٛد ٘ةزا إٌّةٛ إٌةٝ        20ظ الأٚساق ٌثزٚس ِعشمح ٌّةذج  ٌٚظزٚسه عٍٝ اٌشغُ ِٓ إٌّٛ غ١ش اٌيث١عٟ ٌٍفشع اٌّرّا٠ض ِٓ وا

 .[29]إٌواَ اب٠نٟ  ٚ اٌؽ١ٛٞ تاؼذاز ذذ١ِش  ٚ ذٕؾ١و اٌٙشِٛٔاخ داخً إٌثاخ مشس  ٟ ؼذٚز 
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