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 انًهخض

 Murrيمهح انؼٍٛ كَّٕ يشكة رٔ ذاشٛش طثٙ يٓى فٙ انًضاسع انُسٛعٛح نُثاخ spilantholاظشٚد انذساسح تٓذف صٚادج اَراض يشكة انـ 

Spilanthes acmella. ( ػمًد انثزٔس ٔصسػد ػهٗ ٔسطMS ًُٕاسرؼًهد يُظًاخ ان ،)NAA يهغى/نرش ٔ  6.0, 4.0, 2.0كٛض ارشانتBA 

، كًا اسرؼًم انـ لاسرحصاز انكانس يٍ لطغ الأساق ٔترٕنٛفاخ يخرهفحيهغى/نرش  3.0, 2.0, 1.0كٛضارشانت BAPيهغى/نرش ٔ  3.0, 2.0, 1.0ترشكٛض 

casein hydrolysate  لاسرحصاز انكانس ٔذحفٛضِ ػهٗ صٚادج اَراظٛرّ يٍ يشكة انـ  اػلاِغى ٔتانرذاخم يغ يُظًاخ انًُٕ 0.1ترشكٛض

spilantholشى اسرؼًهد ذمُٛح انـ ، HPLC نهكشف انكًٙ ٔ انُٕػٙ ػٍ يشكة انـSpilanthol  فٙ انُثاخ الاو ٔفٙ انًضاسع انُسٛعٛح انُاذعح

دلٛمح كاَد راخ كفاءج ػانٛح فٙ انرؼمٛى، اػطد 15ٔنًذج %1.5، اظٓشخ انُرائط اٌ يادج ْاٚثٕكهٕساخ انصٕدٕٚو ترشكٛض يٍ صساػح انمطغ انُثاذٛح

ٔصٌ طش٘ نهكانس انًسرحس يٍ لطغ الأساق، ايا اػهٗ كًٛح غى يرحهم انكاصئٍٛ اػهٗ NAA  +0.1يهغى/نرش  BAP  +6.0يهغى/نرش  3.0انرٕنٛفح 

+  NAAيهغى/نرش  BAP  +2.0يهغى/نرش  2.0رى انحصٕل ػهٛٓا يٍ انكانس انُاذط يٍ صساػح لطغ الأساق ػهٗ ٔسط حأ٘  ف Spilantholنهـ 

يهغى/غى. اظٓشخ انُرائط  43.65فٙ انُثاخ الاو ٔانثانغح  يهغى/غى  ْٔزِ صٚادج كثٛشج يماسَح تكًٛرّ 80.46غى يرحهم انكاصئٍٛ ٔلذسخ كًٛرّ تـ 0.1

ٕد يُظًاخ انًُٕ ٔيرحهم تاسرؼًال ذمُٛح صساػح الاَسعح ٔتٕظ spilantholػهٗ صٚادج اَراظٛرّ نًشكة انـ S.acmella ايكاَٛح ذحفٛض َثاخ انـ 

 .انكاصئٍٛ

 
 َثاخ يمهح انؼٍٛ  , spilanthol صساػح الاَسعح, انكهًاخ انًفراحٛح:

Abstract 

This study was aimed to increase the production of Spilanthol from S. acmella by using tissue cultures. 

Seeds were sterilized and cultured on MS medium supplemented with  different concentrations 2.0,4.0,6.0 

mg/l  of Naphthalene acetic acid (NAA),1.0 , 2.0 , 3.0 mg/l Benzyl adenine (BA)and 1.0, 2.0, 3.0 mg/l Benzyl 

amino purine (BAP). These growth regulaters were used for callus induction from leaf segments, plus 0.1 

gm casein hydrolysate in combination with the same growth regulaters for callus induction and Spilanthol 

production. Quality and quantity of Spilanthol were investingated using high performance liquid 

chromatography (HPLC), results showed that using 1.5% sodium hypochlorate for 15 min was very 

effective for disinfecting and survival . The combination of 3.0 mg/ l BAP, 6.0 mg/l NAA with 0.1 gm casein 

hydrolysed was most effective for callus induction from leaf segments ,The highest mean fresh weight and 

the highest amount of Spilanthol reached to 80.46 mg/g in combination of 2.0 mg/lBAP, 2.0 mg/l NAA with 

0.1 g casein hydrolysed. This increased the Spilanthol compound to its highest amount when compaired 

with the original plant. 
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 انًمذيح 

ٚاٌزٟ رغزخذَ  secondary metaboliteرٕزظ إٌجبربد اٌـج١خ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ فغ١ٌٛٛع١ب ٚاٌزٟ رغّٝ ثّشوجبد الا٠غ اٌضبٔٛٞ 

ِـؼّبد ٌلاغز٠خ  ،فٟ اٌىض١ش ِٓ اٌزـج١مبد، ح١ش رذخً وّبدح ا١ٌٚخ اٚ ػٛاًِ ِغبػذح فٟ طٕبػخ الاد٠ٚخ فؼلا ػٓ رحؼ١ش ِج١ذاد اٌحششاد

ّغز٠بد، رظ١ٕغ ٘زٖ اٌّشوجبد ١ٌظ ٌٙب دٚس ِجبشش فٟ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ، اٌزٕفظ، ٔمً اٌّحب١ًٌ، رّض١ً اٌ [1].الاٌٛاْ ٚٚاٌّششٚثبد، اٌؼـٛس،

ٚغبٌجب ِب ٠ىْٛ ٌٙب دٚس دفبػٟ ػذ الافبد ٚاٌّغججبد اٌّشػ١خ ٚلذ رٛفش حّب٠خ ٌٍجٕبد ػذ اٌزؼشع ٌٍـ  [2].اٌىشث١٘ٛذساد، اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ

UVخ اٌحظٛي ػٍٝ ، ٚلذ ٚفشد اٌزـج١مبد اٌّخزٍفخ ِٓ اٌضساػخ إٌغ١غ١خ اِىب١ٔ[3]غبد ٌغزة اٌٍّمحبد ج، ٚلذ رىْٛ ث١ٙئخ ص٠ٛد ؿ١بسح اٚ ط

٠ؼذ  .[4]ِشوجبد ِّٙخ الزظبد٠بً ِٚٓ ػّٕٙب اٌّشوجبد اٌذٚائ١خ اٌزٟ ٠ظؼت رحؼ١ش٘ب ِخزجش٠ب فؼلا ػٓ وٍفزٙب اٌؼب١ٌخ ػٕذ رظ١ٕؼٙب 

ِٓ ٔجبربد اٌض٠ٕخ فؼلا ػٓ وٛٔٗ ٔجبد ؿجٟ ػشجٟ حٌٟٛ أٚ صٕبئٟ اٌحٛي ٠ٕزّٟ اٌٝ اٌؼبئٍخ .Spilanthes acmella(L.) Murrٔجبد

(Asteraceae.) ( ُ٠ؼشف ٘زا إٌجبد ثأعParacress(ٚا )toothache plant ٚرؼذ الأعضاء اٌغٕٛث١خ ِٓ اٌجشاص٠ً اٌّٛؿٓ الاطٍٟ ٌٍٕجبد ٠ٚىضش )

 .[5] أزشبسٖ فٟ إٌّبؿك اٌّذاس٠خ ٚشجٗ اٌّذاس٠خ ِٓ اٌؼبٌُ رشًّ ِب١ٌض٠ب, عٕٛة اِش٠ىب, شّبي اعزشا١ٌب, افش٠م١ب, ٚفٟ إٌٙذ

ٕبْ, اٌزٙبة ٌٍٕجبد رـج١مبد ٘بئٍخ فٟ ِغبي رظ١ٕغ اٌّٛاد اٌظ١ذلا١ٔخ,اٌغزاء, ِٚغزحؼشاد اٌزغ١ًّ ٚاٌؼٕب٠خ ثبٌغغُ ٚفٟ اٌـت اٌشؼجٟ ٌؼلاط اٌُ الأع 

وغذح ِٚحفّض اٌفُ ِٚشبوً اٌحٕغشح. أْ أص٘بس ٚأٚساق إٌجبد اعزؼٍّذ وزٛاثً رؼبف ٌٍـؼبَ وّبٚصّك إٌجبد لاعزؼّبٌٗ ومبرً ٌٍحششاد ِٚؼبد ٌلأ

رٚ اٌزأص١ش اٌج١ٌٛٛعٟ  (Spilanthol)ٌٍغٙبص إٌّبػٟ ِؼبد ٌلاٌزٙبثبد ٚ ِؼبد ٌٍجىزش٠ب ٚ ِؼبد ٌٍفـش٠بد ٚرٌه ثغجت احزٛائٗ ػٍٝ اٌّشوت اٌفؼبي 

 ػخ ٚاعؼخ ِٓ ( ٟٚ٘ ِغAlkamidesّٛاٌزٞ ٠ؼٛد ٌّغّٛػخ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ الاٌىبِب٠ذاد ) Isobutylamideاٌـ ِشوجبد ، ٚ٘ٛ ِٓ [5]اٌُّٙ

 انصاَٙانثحس يسرم يٍ سسانح ياظسرٛش نهثاحس 
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ػبئٍخ ٔجبر١خ ِٚٓ ث١ٕٙب صلاس ػٛائً رحٛٞ ػٍٝ و١ّبد ٚف١شح ِٓ ٘زٖ اٌّشوجبد ٟٚ٘  25ِشوجبد الا٠غ اٌضبٔٛٞ اٌفؼبٌخ ث١ٌٛٛع١ب، رزٛاعذ فٟ اوضش ِٓ 

Asteraceae ٚPiperaceaeٚRutaceae  ِٓ ٠ٚزٛلغ اْ ٌٙزٖ اٌّشوجبد ِغزمجً ٚاػذ فٟ اػزجبس٘ب ِظذسا  .[6]ِشوت  200ٚرشًّ ػٍٝ اوضش

ٚلأ١ّ٘خ إٌجبد اٌـج١خ ٚاعزؼّبلارٗ اٌّزؼذدح, فمذ اصداد اٌـٍت اٌؼبٌّٟ ػٍٝ  ٌٍؼمبل١ش اٌـج١خ ِٚغزحؼشاد اٌزغ١ًّ ٚوّظذس ٌٍّشوجبد اٌمبرٍخ ٌٍحششاد.

بد اٌظ١ذلا١ٔخ ثبلاػبفخ اٌٝ أخفبع ٔغجخ أجبد اٌجزٚس ٚوفبءرٙب, فمذ أٔحغش ٚاعزضّش ثشىً وج١ش ٚٚاعغ ِٓ لجً إٌبط اٌّح١١ٍٓ ٚاٌششو ٘زا إٌجبد

. ٌزٌه ٚظفّذ رمبٔخ اٌضساػخ إٌغ١غ١خ فٟ ]7،8]٘زا إٌجبد فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح ثظٛسح عش٠ؼخ فٟ اٌجٍذاْ اٌزٟ ٠ٕزشش ف١ٙب  ٚٔمظبْ وج١ش فٟ اػذاد٘ب

فٟ اٌؼشاق ٌحذ الاْ ٚلا   ِٛعٛدٌىْٛ إٌجبد غ١ش ٚ Spilanthol ا١ّ٘خ ؿج١خ وج١شح ٌّشوت اٌـ  ٚثٕبءا ػٍٝ ِب عجك ِٓ .الإوضبس اٌذل١ك ٌٙزا إٌجبد

فٟ اٌّضاسع إٌغ١غ١خ ٌٕجبد  Spilantholاٌٝ ص٠بدح أزبط ِشوت اٌـ  رٛعذ اٞ ثحٛس اٚ دساعبد ػ١ٍٗ فٟ اٌؼشاق  ٌزٌه فمذ ٘ذفذ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ

Spilanthes acmella خ الأغغخ إٌجبر١خ.ثبعزخذاَ رم١ٕخ صساػ 

 انًٕاد ٔطشائك انؼًم

 ذؼمٛى الأظضاء انُثاذٛح

الأ١ِشو١خ, غغٍذ  Pan American Seedاٌزٟ رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ثبعز١شاد٘ب ِٓ ششوخ  .Spilanthesacmella (L.) Murrاعزؼٍّذ ثزٚس ٔجبد  

( فٟ (Laminar air flow hoodدلبئك ثّبء اٌحٕف١خ اٌغبسٞ لجً اٌجذء ثؼ١ٍّخ اٌزؼم١ُ صُ ٔمٍذ اٌٝ داخً وبث١ٕخ أغ١بة اٌٙٛاء اٌـجمٟ  10-5ٌّذح 

دل١مخ ٌىً رشو١ض ٚرٌه  15, 10, 5, 0. 0ٍِغُ/ٌزش ٚثّذد ص١ِٕخ 2.5, 2, 1.5, 0.0غشفخ اٌضسع. اخزجشد ِبدح ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ ثزشاو١ض:

 سثؼخ اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ.خ اٌـش٠مخ إٌّبعجخ ٌٍزؼم١ُ ٚعغٍذ إٌزبئظ ثؼذ ِشٚس أٌّؼشف

 يشحهح ذحضٛش الأظضاء انُثاذٛح

وبًِ اٌمٛح خبٌٟ ِٓ ِٕظّبد إٌّٛ ٚرٌه ثٙذف اٌحظٛي  Murashige and Skoog (MS) [9]صسػذ اٌجزٚس فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ حب٠ٚخ ػٍٝ ٚعؾ  

٠ِٛبً ِٓ ثذء اٌضساػخ أطجحذ اٌجبدساد عب٘ضح ٌزمـ١غ الأٚساق  ار اعزؼٍّذ وّظذس ٌلأعضاء إٌجبر١خ اٌّؼمّخ فٟ  25ػٍٝ ٔج١زبد ِؼمّخ ٚثؼذ ِشٚس 

 أغٍت اٌزغبسة اٌلاحمخ.

 َشٕء انكانسيشحهح 

ؼم١ُ ح١ش ثؼذ اٌحظٛي ػٍٝ اٌجبدساد اٌّؼمّخ صُ ٔمٍٙب ِٓ اٌمٕبٟٔ اٌضسػ١خ اٌٝ اؿجبق صعبع١خ ِؼمّخ فٟ وبث١ٕخ أغ١بة اٌٙٛاء ٚرحذ ظشٚف ربِخ اٌز 

( ِؼبف ٌٙب ِٕظّبد ّٔٛ MSٌٛعؾ اٌضسػٟ، صُ صسػذ ػٍٝ اٚعبؽ )ا اٌزٞ عٛف ٠لاِظفظٍذ الاٚساق ػٓ إٌجبد صُ خذشذ ِٓ اٌغـح اٌغفٍٟ 

ِىشساد ٌىً ِؼبٍِخ  6ٍفخ )الاٚوغ١ٕبد، اٌغب٠زٛوب١ٕ٠بد( ثزشاو١ض ِخزٍفخ، ٚػّٓ ر١ٌٛفبد ِخزٍفخ ٌّؼشفخ ربص١ش٘ب فٟ اعزحضبس اٌىبٌظ، ٚثؼذد ِخز

 ٚثٛالغ صلاس اعضاء ٔجبر١خ ٌىً ِىشس ٚوّب ٠برٟ:

 اق نُثاخ يمهح انؼٍٛ ٔكًا ٚاذٙ:ألًا: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ يُظًاخ انًُٕ انُثاذٛح فٙ اسرحصاز انكانس يٍ لطغ الأس

ٚصساػخ  MSٍِغُ/ٌزش ٚاػبفزٙب ٌٛعؾ  0.0 , 2.0 , 4.0 , 6.0ثبٌزشاو١ض  NAAٍِغُ/ٌزش ِغ  0.0 , 1.0 , 2.0 , 3.0ثبٌزشاو١ض  BAاػبفخ  - أ

 اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ. 4ثؼذ ِشٚس  ٌٍىبٌظ إٌبرظ لـغ الاٚساق ػ١ٍٙب صُ رغغ١ً الاٚصاْ اٌـش٠خ

ثٕفظ ثبٌزشاو١ض اػلاٖ، ٚصػذ لـغ الاٚساق عغٍذ إٌزبئظ ثؼذ  NAAٍِغُ/ٌزش ثبٌزذاخً ِغ  0.0 , 1.0 , 2.0 , ١3.0ض ثبٌزشاو BAPاػبفخ  - ة

 اسثؼخ اعبث١غ.

  يٍ لطغ الأساق Spilantholتانرذاخم يغ يُظًاخ انًُٕ فٙ اسرحصاز انكانس ٔصٚادج اَراظٛرّ نهـ  casein hydrolysateشاَٛاً: ذاشٛش تشٔذٍٛ 

 يمهح انؼٍٛ:نُثاخ 

 غُ فٟ ع١ّغ اٌزغبسة اٌلاحمخ ٚوّب ٠برٟ: 0.1اعزؼًّ اٌجشٚر١ٓ ثزشو١ض 

ثبٌزشاو١ض  NAAٍِغُ/ٌزش ِغ   0.0 ,1.0 ,2.0 ,3.0ثبٌزشاو١ض  BAِغ ِٕظّٟ إٌّٛ  Casein hydrolysateِٓ  0.1حبٚٞ ػٍٝ   MSٚعؾ  -أ

 ٚعبؽ ٚعغٍذ إٌزبئظ ثؼذ ِشٚس اسثؼخ اعبث١غ.ٍِغُ/ٌزش، صُ صسػذ لـغ الاٚساق ػٍٝ ٘زٖ الا 0.0 ,2.0 ,4.0 ,6.0

  ثبٌزشاو١ض NAAٍِغُ/ٌزش ٚ   1.0 ,2.0 ,3.0ثبٌزشاو١ض BAPِغ ِٕظّٟ إٌّٛ   Caseinhy drolysateِٓ  0.1حبٚٞ ػٍٝ  MSٚعؾ  -ة     

 ثؼذ اسثؼخ اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ . ٌٍىبٌظ إٌبرظ ٍِغُ/ٌزش صُ صسػذ لـغ الاٚساق ٚعغٍذ الاٚصاْ اٌـش٠خ     6.0 ,4.0 ,2.0

 انحصاد ٔانرعفٛف

غ اٌىبٌظ ِٓ ثؼذ أزٙبء اٌفزشح اٌّحذدح ٌضساػخ اٌىبٌظ )ثؼذ ِشٚس اسثؼخ اعبث١غ( ِٓ صساػخ لـغ الاٚساق ػٍٝ الاٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌغبثمخ اٌزوش، رُ عّ

ٌظ اٌّحظٛد اٌمٕبٟٔ اٌضسػ١خ ٚاصاٌخ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌؼبٌك ثٗ صُ اخزد اٚصأٗ )اٌٛصْ اٌـشٞ( ثبعزؼّبي ا١ٌّضاْ اٌحغبط. ثؼذ٘ب رُ رغف١ف اٌىب

اٌٝ ح١ٓ صجبد ٚصْ اٌىبٌظ، ٚػٕذ رٌه رُ اخز )اٌٛصْ اٌغبف( ٌٍىبٌظ، ثؼذ٘ب رُ ؿحٓ اٌىبٌظ ٚحفظٗ  َ 40ثٛػؼٗ داخً فشْ وٙشثبئٟ ثذسعخ حشاسح 

 فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ ٌح١ٓ اعشاء الاعزخلاص ٚاٌزح١ٍلاد اٌى١ّ١بئ١خ.

 يٍ انكانس Spilantholاسرخلاص انـ 

 ِٓ اٌىبٌظ ِٚٓ إٌجبد الاَ اٌّغفف ٚرٌه ثبٌـش٠مخ الار١خ: Spilantholرُ اعزخلاص اٌـ 

( ػٍٝ saxulate، رُ ٚػغ فٟ عٙبص الاعزخلاص )%95ًِ ِٓ ا١ٌّضبٔٛي ثزشو١ض  20غُ ِٓ إٌّٛرط اٌّغفف اٌّـحْٛ ٚاػ١ف ٌٗ  0.25اخز ٚصْ 

 5صب١ٔخ ٚثٕفظ اٌـش٠مخ، صُ عّغ اٌشاشح ٚسوض اٌٝ  ِشح Re-extractedٌّٚذح عبػخ، ثؼذ٘ب رُ رشش١حٗ ٚاػبدح الاعزخلاص  80َدسعخ حشاسح 

ًِ[10]. 

فٟ رمذ٠ش ٔٛع ٚو١ّخ   Spectrophysics / UV – visible detector(. ٔٛع HPLCاعزؼًّ عٙبص وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌغبئً رٞ الأداء اٌؼبٌٟ )

ِٓ ِغزخٍظبد اٌىبٌظ اٌّغزحش ِٓ لـغ الاٚساق ِٚغزخٍض إٌجبد الاَ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌؼ١ٕخ اٌم١بع١خ ح١ش حمٕذ اٌؼ١ٕبد  Spilantholِشوت اٌـ 

 فٟ ػّٛد ٔٛع: 

C-18 , DB (deactivated base) Fast liquid chromotochraphycolum (FLC) 

ِب٠ىش١ٌٚزش فٟ اٌؼّٛد ٚرحذ  20لذسد إٌٛارظ فٟ اٌّغزخٍظبد ثحمٓ َْ ٚ 30ِب٠ىشِٚزش ٚدسعخ اٌحشاسح  3ٚحغُ اٌذلبئك  mm × 50 4.6اثؼبدٖ 

 الار١خ: فاٌظشٚ

Mobile phase (ؿٛس ِزحشن): acetonitrile: deionied water (90 :10) (v:v) 

Flow rate (ْعشػخ اٌغش٠ب): 0.6 ml / min 
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UV Detection ٟ237 :رحذ ؿٛي ِٛع nm 

ٌٍّحب١ًٌ اٌم١بع١خ ٚاٌؼ١ٕبد اٌّذسٚعخ ٚلذ لذس رشو١ض اٌّبدح  Rt( Retention timeِٓ الاحزغبص )عغٍذ اٌمشاءاد ػٍٝ اٌـٛي اٌّٛعٟ ٚحغت ص

 :]11[( و١ّب ثّمبسٔخ ِغبحخ حضِخ اٌّبدح اٌم١بع١خ ِغ ِغبحخ حضِخ إٌّٛرط رحذ ٔفظ اٌظشٚف اػزّبداً ػٍٝ اٌمبْٔٛ اٌزبSFGpilantholٌٟاٌفؼبٌخ )

 

 ػذد يشاخ انرخفٛف× ذشكٛض انمٛاسٙ ×    ذشكٛض انًادج انًعٕٓنح = 

 

 انرحهٛم الاحصائٙ

فٟ اٌزح١ًٍ الإحظبئٟ ٌذساعخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ فٟ اٌظفبد اٌّذسٚعخ، ٚلٛسٔذ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ SAS,2004 أعزؼًّ اٌجشٔبِظ 

 .[12] (LSDاٌّزٛعـبد ثبخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )

 ط ٔانًُالشح انُرائ

ثٍغذ  Survival rate)دل١مخ وبْ الأفؼً فٟ رحم١ك ٔغجخ ثمبء )  15%ِٓ ٘ب٠جٛوٍٛساد اٌظٛد٠َٛ ٌّٚذح1.5اٌزشو١ض  اعزخذاَ ث١ٕذ إٌزبئظ اْ  

الأػٍٝ ٔجبربد ػؼ١فخ إٌّٛ ٔغج١ب  % وّب وبٔذ خب١ٌخ ِٓ اٌزٍٛس, أِب اٌزشاو١ض ٚاٌّذد الألً فٕغت اٌزٍٛس ف١ٙب ِزٛعـخ, ٚأػـذ اٌزشاو١ض ٚاٌّذد100

 ٚرأص١شارٙب اٌغٍج١خ ػٍٝ اٌضسٚػبد. NaOClٌُٚ رظٙش أٞ ٔغجخ رٍٛس ثغجت ص٠بدح رشو١ض 

 ذاشٛش يُظًاخ انًُٕ فٙ اسرحصاز انكانس

اٌّؼرررربفخ ررررربص١شا ِؼ٠ٕٛررررب فررررٟ اٌررررٛصْ اٌـررررشٞ ٚاٌغرررربف  ٌٍىرررربٌظ     BA  ٚNAAاْ ٌّغررررز٠ٛبد  (2,1) ١ٓذٌٚغرررراٌاظٙررررشد إٌزرررربئظ اٌّٛػررررحخ فررررٟ  

ٍِغُ/ٌزرررش 2.0اٌّغرررزحش ِرررٓ لـرررغ الأٚساق ػٕرررذ أػررربفزّٙب ورررلاط ػٍرررٝ حرررذح اٌرررٝ اٌٛعرررؾ اٌغرررزائٟ , اِرررب فرررٟ حبٌرررخ اٌزرررذاخً فمرررذ  رفٛلرررذ اٌز١ٌٛفرررخ             

BA  ٚ2.0  ٍِغُ/ٌزررررشNAA        0.383ٚصْ اٌىرررربٌظ ػٍررررٝ ثرررربلٟ اٌز١ٌٛفرررربد فررررٟ ص٠رررربدح اٌررررٛصْ اٌـررررشٞ ٌٍىرررربٌظ ح١ررررش ثٍرررر  ف١ٙررررب ً  ،(1) غررررُ شررررى

 غُ.0.0273فٟ ٚصْ اٌىبٌظ اٌغبف ٚلذ ثٍ  اٌٛصْ   NAAٍِغُ/ٌزش  BAٚ2.0 ٍِغُ/ٌزش  3.0وزٌه رفٛلذ اٌز١ٌٛفخ 

 ستؼح اساتٛغ تؼذ ا يمهح انؼٍٛ ٔانرذاخم تُٛٓا يغ فٙ انٕصٌ انطش٘ )غى( نهكانس انًسرحس يٍ لطغ أساق َثاخ BA  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 1ظذٔل )

 يٍ انضساػح

BA 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.653 0.670 0.652 0.493 

1 0.588 0.282 0.253 0.202 0.331 

2 1.169 0.383 0.294 0.292 0.534 

3 0.252 0.278 0.311 0.154 0.248 

 --- 0.325 0.382 0.399 0.502 انًؼذل

 * NAAxBA 0.227* ، نهرذاخم  BA 0.176* ، نهـ  NAA 0.176نهـ  LSDلٛى 

 

 

 . spilanthes acmellaيٍ لطغ أساق   ٔانرذاخم تُٛٓا فٙ انٕصٌ انعاف )غى( نهكانس انًسرحس BA  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 2ظذٔل )

BA 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.0432 0.0509 0.0461 0.0350 

1 0.0547 0.0207 0.0178 0.0160 0.0273 

2 0.109 0.0233 0.0198 0.0218 0.0434 

3 0.049 0.0273 0.0253 0.0173 0.0297 

 --- 0.0253 0.0284 0.0286 0.0531 انًؼذل

 * NAAxBA 0.051*   ، نهرذاخم  BA 0.017*   ، نهـ  NAA 0.017نهـ  LSDلٛى 

 

 
 ساػح تؼذ استؼح اساتٛغ يٍ انض BAيهغى/نرش NAAٔ2.0يهغى/نرش2.0يضٔد تـ MSكانس َاشئ يٍ صساػح لطغ الأساق ػهٗ ٔسط  :(1شكم)

 

ِٚٓ صُ  DNAفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ٌٕشٛء اٌىبٌظ ٚرٌه ٌذٚسٖ فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب، ار ٠ٕشؾ ثٕبء اٌحبِغ إٌٛٚٞ  BAرؤوذ إٌزبئظ اٌٝ ا١ّ٘خ ٚعٛد اٌـ  

 .[13]فبٌجشٚر١ٕبد ٚالأض٠ّبد ٚثبٌزبٌٟ أمغبَ إٌٛاح ٚاٌخلا٠ب  RNAرى٠ٛٓ 

فٕغذ اْ ثض٠بدح رشو١ضٖ ٠مً اٌٛصْ اٌـشٞ ٚاٌغبف ٌٍىبٌظ ٚلذ ٠ؼٛد رٌه اٌٝ اْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ادد اٌٝ رم١ًٍ ِؼذي أمغبَ  NAAاِب ثبٌٕغجخ ٌزبص١ش  

اٌٝ اٌٛعؾ اٌغزائٟ ثزشاو١ض اػٍٝ ِٓ اٌّغزٜٛ اٌّضبٌٟ  D 4 ,2اٚ  NAAثبْ اػبفخ Taiz  ٚZeiger (2002)[2]، ٚ٘زا ِب اشبس ا١ٌٗ [14]اٌخلا٠ب 

اٌزبص١ش ػٍٝ أمغبَ اٌخلا٠ب ثبٌزبٌٟ اٌخ٠ٍٛخ ِّب ٠ؤصش فٟ اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٙب ٚ اْلذ ٠ؤصش عٍجب ػٍٝ ػًّ الأض٠ّبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ثٕبء اٌغذس

 ٚرى٠ٛٓ اٌىبٌظ.

 ساحح حضيح انًُٕرضي

 انمٛاسٙيساحححضيح 
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ثزشاو١ض ِخزٍفخ فٟ اٌٛصْ اٌـشٞ ٚاٌغبف ٌٍىبٌظ اٌّغزحش ِٓ لـغ BAPٚNAA( رأص١ش أػبفخ ِٕظّٟ إٌّٛ 4,3) ١ٓغذٌٚاٌوّب ٠ج١ٓ وً ِٓ 

. إِب ػٕذ  اٌزذاخً ث١ّٕٙب فمذ ولاط ػٍٝ حذح  اٌٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ح١ش وبْ ٕ٘بن رأص١شاطِؼ٠ٕٛب ػٍٝ اٌٛصْ اٌـشٞ ٚاٌغبف ػٕذ أػبفزّٙب ،الاٚساق

( ,وّب رفٛلذ 2غُ شىً) 1.178ح١ش ثٍ  اػٍٝ ٚصْ ؿشٞ ٌٍىبٌظ ٚل١ّزٗ NAA ٍِغُ/ٌزش 4.0ٚرشو١ض  BAPٍِغُ/ٌزش ِٓ  3.0رفٛلذ اٌز١ٌٛفخ  

فٟ  NAAٍِغُ/ٌزشBAP ٚ6.0ٍِغُ/ٌزش1.0غُ .فٟ ح١ٓ رفٛلذ اٌز١ٌٛفخ  0.713ٚل١ّزٗ  NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ  BAP  ٚ2.0ٍِغُ/ٌزش ِٓ  3.0اٌز١ٌٛفخ 

 غُ .0,190اٌحظٛي ػٍٝ أػٍٝ ٚصْ عبف ٌٍىبٌظ ح١ش ثٍ  

 

تؼذ استؼح اساتٛغ  spilanthes acmellaٔانرذاخم تُٛٓا فٙ انٕصٌ انطش٘ نهكانس انًسرحس يٍ لطغ أساق  BAP  ٔNAAكٛض يخرهفح يٍ (: ذاشٛش ذشا3ظذٔل )

 يٍ انضساػح

BAP 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.653 0.670 0.652 0.493 

1 0.316 0.368 0.806 0.613 0.525 

2 0.606 1.052 1.141 0.950 0.937 

3 0.507 0.997 1.178 0.456 0.784 

 --- 0.667 0.948 0.767 0.357 انًؼذل

 * NAAxBAP 0.391*  ، نهرذاخم  BAP 0.188*  ، نهـ  NAA 0.188نهـ  LSDلٛى 

 

 spilanthes acmellaٔانرذاخم تُٛٓا فٙ انٕصٌ انعاف نهكانس انًسرحس يٍ أساق  BAP  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 4ظذٔل )

BAP 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.0432 0.0509 0.0461 0.0350 

1 0.0362 0.0285 0.0817 0.190 0.0841 

2 0.0670 0.107 0.108 0.107 0.0972 

3 0.0571 0.113 0.112 0.0312 0.0783 

 --- 0.0935 0.0881 0.0729 0.0400 انًؼذل

 * NAAxBAP 0.060*  ، نهرذاخم  BAP 0.027*  ، نهـ  NAA 0.027نهـ  LSDلٛى 

 

 
 تؼذ استؼح اساتٛغ يٍ انضساػح   BAPيهغى/نرش NAA  ٔ3.0يهغى/نرش4.0 يضٔد تـMS( كانس َاشئ يٍ صساػح لطغ الأسالؼهٗ ٔسط 2شكم)     

  

ِمبسٔرررخ ثّؼبٍِرررخ اٌغررر١ـشح اٌرررٝ     BA  ٚBAP  ٚNAAلرررذ ٠شعرررغ عرررجت ص٠ررربدح ِؼرررذلاد اعرررزحضبس رىررر٠ٛٓ اٌىررربٌظ فرررٟ الاٚعررربؽ اٌحب٠ٚرررخ ػٍرررٝ            

اٌز١ٌٛفرررربد إٌّبعررررجخ اٌزررررٟ رفٛلررررذ فررررٟ اعررررزحضبس اٌىرررربٌظ سثّررررب ادد اٌررررٝ      اْ .16], [15ربص١ش٘ررررب فررررٟ رحف١ررررض اٌخلا٠ررررب ػٍررررٝ الأمغرررربَ ٚالارغرررربع    

ػٍررررٝ  NAAِررررغ  BAPاْ رفررررٛق ِررررٕظُ إٌّررررٛ  ,[17]حظررررٛي رررررٛاصْ داخٍررررٟ ثرررر١ٓ ِٕظّررررٟ إٌّررررٛ اٌررررزٞ ٠خزٍررررف ثرررربخزلاف ظررررشٚف اٌضساػررررخ    

BA  ِغNAA ٠ؼٛد اٌٝ احزٛاء اٌـBAP . حٍمخ ث١ٛس٠ٓ ٚاٌزٟ لذ رذخً فٟ اٌجٕبء اٌح١ٛٞ ٌٍّشوجبد ٚص٠بدح وزٍخ اٌخلا٠ب 

 يٍ لطغ الأساق نُثاخ يمهح انؼٍٛتانرذاخم يغ يُظًاخ انًُٕ فٙ اسرحصاز انكانس  Casein hydrolysateذاشٛش تشٔذٍٛ 

رربص١شا ِؼ٠ٕٛرب فرٟ ص٠ربدح اٌرٛصْ اٌـرشٞ فمرؾ ٌٚرُ           BA  ٚNAAِرغ ِٕظّرٟ إٌّرٛ     Casein hydrolysate( اْ لاػبفخ 6,5)  ١ٓغذٌٚاٌرٛػح ٔزبئظ 

, إِرب فرٟ حبٌرخ اٌزرذاخً ثر١ٓ ِٕظّرٟ إٌّرٛ ِرغ         ػٕذ أػربفزّٙب ورلا ػٍرٝ حرذح     ٠ىٓ ٌّٙب ربص١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىبٌظ اٌّغزحش ِٓ لـغ الاٚساق

 ٛ ٚلرذ ثٍر     NAAٍِغُ/ٌزرش   BA  ٚ6.0ٍِغُ/ٌزرش    2.0 إر رفٛلرذ اٌز١ٌٛفرخ   صْ اٌـرشٞ ٚاٌغربف ٌٍىربٌظ,   اٌىبصئ١ٓ فمذ أظٙشد ربص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ وً ِٓ اٌر

 .غُ 0.0893ٚا٠ؼبط رفٛلذ اٌز١ٌٛفخ رارٙب فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍىبٌظ فمذ ثٍ  ، ( فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌـشٞ ٌٍىبٌظ3)غُ فٟ شىً 1.096

ساتٛغ يٍ أ 4ٔانرذاخم تُٛٓا تٕظٕد يرحهم انكاصئٍٛ فٙ انٕصٌ انطش٘ نهكانس انًسرحس يٍ لطغ الأساق تؼذ  BA  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 5ظذٔل )

 MSانضساػح ػهٗ ٔسط 

BA 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.803 0.845 0.697 0.586 

1 0.302 0.790 0.810 0.546 0.612 

2 0.632 0.726 0.892 1.096 0.836 

3 0.987 0.435 0.720 0.767 0.727 

 --- 0.776 0.816 0.688 0.480 انًؼذل

 * NAAxBA 0.417* ، نهرذاخم  BA 0.285*  ، نهـ  NAA 0.285نهـ  LSDلٛى 
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 .تٕظٕد يرحهم انكاصئٍٛ ٔانرذاخم تُٛٓا فٙ انٕصٌ انعاف نهكانس انًسرحس يٍ لطغ الأساق BA  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 6ظذٔل )

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 يهغى/نرشNAA  ٔ2.0 يهغى/نرش6.0يضٔد ب  MSكانس َاشئ يٍ صساػح لطغ الأساق ػهٗ ٔسط  :(3شكم)

BAP              تؼذ استؼح اساتٛغ يٍ انضساػح   غى يرحهم انكاصئٍٛ  0.1تٕظٕد 

 

ٌٗ ربص١ش ِؼ٠ٕٛب فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌـشٞ  ٚاٌغبف ٌٍىبٌظ اٌّغزحش  Casein hydrolysateِغ  BAPٚNAA( اْ اػبف8,7) ١ٓغذٌٚاٌرش١ش ٔزبئظ 

 3.0ح١ش أػـذ اٌز١ٌٛفخ  ِؼٕٛٞ,ٚفٟ حبٌخ اٌزذاخً ث١ّٕٙب ِغ ٚعٛد اٌىبصئ١ٓ أ٠ؼب اصشد ربص١ش  ,لاٚساق ػٕذ أػبفزّٙب ولا ػٍٝ حذحِٓ لـغ ا

فٟ ح١ٓ رفٛلذ  (،4غُ شىً ) 1.481ثٛعٛد اٌىبصئ١ٓ أػٍٝ ٚصْ ؿشٞ ٌٍىبٌظ ح١ش ثٍغذ NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ  6.0ٚرشو١ض  BAPٍِغُ/ٌزش ِٓ 

 غُ. 0.149ٚثٛعٛد اٌىبصئ١ٓ فٟ اٌحظٛي ػٍٝ اػٍٝ ٚصْ عبف ثٍ  NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ  BAP  ٚ4.0ٍِغُ/ٌزش ِٓ  2.0اٌز١ٌٛفخ 

 spilanthes acmellaيغ انكاصئٍٛ ٔانرذاخم تُٛٓا فٙ انٕصٌ انطش٘ نهكانس انًسرحس يٍ لطغ أساق َثاخ  BAP  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 7ٔل )ظذ 

 تؼذ استؼح اساتٛغ يٍ انضساػح

BAP 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.803 0.845 0.697 0.586 

1 0.398 0.894 0.480 1.157 0.732 

2 0.732 1.136 0.781 1.245 0.973 

3 0.621 1.011 0.844 1.481 0.989 

 --- 1.145 0.737 0.961 0.437 انًؼذل

 * NAAxBAP 0.419* ، نهرذاخم  BAP 0.23* ، نهـ  NAA 0.230نهـ  LSDلٛى 

 

 

 spilanthesتٕظٕد يرحهم انكاصئٍٛ ٔانرذاخم تُٛٓا فٙ انٕصٌ انعاف نهكانس انًسرحس يٍ لطغ أساق  BAP  ٔNAA(: ذاشٛش ذشاكٛض يخرهفح يٍ 8ظذٔل )

acmella  

BAP 
NAA 

 انًؼذل
0 2 4 6 

0 0.00 0.0724 0.082 0.0502 0.0511 

1 0.040 0.0760 0.0313 0.0897 0.0592 

2 0.0758 0.126 0.149 0.0938 0.1111 

3 0.0647 0.103 0.0798 0.119 0.0916 

 --- 0.0881 0.0855 0.0943 0.0451 انًؼذل

 * NAAxBAP 0.039* ، نهرذاخم  BAP 0.026* ، نهـ  NAA 0.026نهـ  LSDلٛى 

 

 

 

 

  

BA
NAA 

0246

00.000.07240.08200.05020.0511

10.04920.06010.06920.05110.0574

20.05100.07230.08120.08930.0734

30.06510.03840.06130.05940.0560

0.04130.06080.07340.0625

NS NAA , NS BALSDNAAxBA0.048
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 غى 0.1يغ  BAPيهغى/نرش NAA  ٔ3.0يهغى/نرش 6.0يضٔد ب  MSكانس َاشئ يٍ صساػح لطغ الأساق ػهٗ ٔسط  :(4شكم)

 اساتٛغ يٍ انضساػح .يرحهم انكاصئٍٛ تؼذ استؼح 

 

ربص١شا ٚاػحب فٟ ص٠بدح الاٚصاْ اٌـش٠خ ٚاٌغبفخ ٌٍىبٌظ اٌّغزحش ِٓ لـغ الاٚساق ػٕذ ِمبسٔخ ٔزبئغٙب ِغ  Casein hydrolysateاْ لاػبفخ اٌـ 

زا اٌجشٚر١ٓ لذ حفضد ػٍٝ ، اٞ اْ اػبفخ Casein hydrolysate٘اٌغذاٚي اٌغبثمخ اٌحب٠ٚخ ٔفظ اٌزشاو١ض ِٓ ِٕظّٟ إٌّٛ, ٌٚىٓ ثؼذَ ٚعٛد اٌـ 

ٓ اٌّشوجبد اعزحضبس اٌىبٌظ ٚص٠بدح الاٚصاْ اٌـش٠خ ٚاٌغبفخ ٚرٌه ٌّب ٠ح٠ٛٗ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ الاحّبع الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رذخً فٟ اٌجٕبء اٌح١ٛٞ ٌٍؼذ٠ذ ِ

فٟ ِضاسع اٌخلا٠ب اٌّؼٍمخ  artemisininح١ش اوذا ص٠بدح أزبط ِشوت اٌـBaldi  ٚ [18] Dixitاٌفؼبٌخ,رزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِبرٛطً ا١ٌٗ وً ِٓ 

 اٌٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ . Casein hydrolysate ـ ػٕذ اػبفخ اٌ Artemisia annuaٌٕجبد 

 فٙ َثاخ يمهح انؼٍٛ ٔانكانس انًسرحس يٍ لطغ الأساق ٔانسٛماٌ Spilantholانرمذٚش انكًٙ ٔانُٕػٙ نًشكة انـ 

ثبٌزشاو١ض اٌّخزٍفخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب  BA  ،BAP  ،NAAاٌىبٌظ اٌّغفف اْ لاػبفخ ِٕظّبد إٌّٛ  ٌٍٕجبد الاَ ٌٚؼ١ٕبد HPLCرج١ٓ ٔزبئظ رح١ًٍ  

( 5شىً) 43.65فٟ ػ١ٕبد اٌىبٌظ ِمبسٔخ ِغ و١ّزٗ فٟ إٌجبد الاَ اٌجبٌغخ  Spilantholثٛعٛد ِزحًٍ اٌىبصئ١ٓ لذ اصش فٟ ص٠بدح أزبط ِشوت اٌـ 

 فٟ إٌجبد الاَ. ٠spilantholٛػح ِٕحٕٟ اٌـ 

 
 نهُثاخ الاو انًضسٔع ذحد ظشٔف انًخرثش Spilantholل  HPLCذحهٛم  (:5شكم)

Peak area:42527 

Retention time:2.662 

 

ٚ  BAPٍِغُ/ٌزش  2.0حبٚٞ  MSِب٠ىشٚغشاَ /ًِ ِٓ صساػخ لـغ الاٚساق فٟ ٚعؾ  80.46ٚلذ رُ اٌحظٛي ػٍٝ اوجش و١ّخ ِٓ ٘زا اٌّشوت ثٍغذ  

 (.6) وّب فٟ شىً Casein hydrolysateِٓ  0.1ِغ  NAAٍِغُ/ٌزش  2.0

 
 2.0يضٔدتـ MSنهكانس انُاشئ يٍ صساػح لطغ الأساق ػهٗ ٔسط HPLCذحهٛم  (:6شكم )                                 

 غى يرحهم انكاصئٍٛ 0.1يغ BAP يهغى/نرشNAA  ٔ2.0يهغى/نرش                                                   

Peak area : 78379 

Retention time : 2.055 
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 MS  +2.0إٌبرظ ِٓ اٌىبٌظ ا٠ؼب اٌّغزحش ِٓ لـغ الاٚساق ِغ ٔفظ اٌز١ٌٛفخ اٌغبثمخ اػلاٖ ٟٚ٘  ١Spilantholٛػح ِٕحٕٟ اٌـ ف( 7اِب شىً ) 

 .49.79ٕٚ٘ب أخفؼذ اٌى١ّخ ِّب فٟ ٚعٛد اٌىبصئ١ٓ ح١ش ثٍ  رشو١ضٖ  ٌىٓ ِغ ػذَ ٚعٛد اٌىبصئ١ٓ NAAٍِغُ/ٌزش ِٓ  BAP  +2.0ٍِغُ/ٌزش ِٓ 

 

 
 2.0يضٔد تـMSنهكانس انُاشئ يٍ صساػح لطغ الأساق ػهٗ ٔسط  HPLC( : ذحهٛم 7شكم)

 BAPيهغى/نرشNAA ٔ2.0يهغى/نرش               

Peak area :54037 

Retention time :2.092 

 

اصش فٟ ص٠بدح ٚصْ اٌىبٌظ ٚ ص٠بدح و١ّخ ِشوت اٌـ  Casein hydrolysateٔلاحظ ِٓ إٌزبئظ اٌغبثمخ اْ اػبفخ ِٕظّبد إٌّٛ ثٛعٛد اٌـ  

Spilanthol ًح١ش رؤوذ إٌزبئظ اٌغبثمخ ا١ّ٘خ ٚعٛد اٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ خظٛطب ،BAP  اٌزٞ اػـٝ اٚصاْ اػٍٝ ِٓ اٌىبٌظ ٚثى١ّخ اوجش ِٓ ِشوت اٌـ

Spilanthol  ٌٕٞٚٛٚرٌه ٌذٚسٖ فٟ أمغبَ اٌخلا٠ب ار رٕشؾ ثٕبء اٌحبِغ اDNA  ٓصُ رى٠ٛ ِٓٚRNA  َفبٌجشٚر١ٕبد ٚالأض٠ّبد ٚثبٌزبٌٟ أمغب

خظٛطبً ػّٓ اٌزشاو١ض اٌٛاؿئخ )اٌّضٍٝ ٌزحف١ض اٌىبٌظ ِٓ اعضاء ٔجبد ِمٍخ  NAA. ٚوزٌه ا١ّ٘خ ٚعٛد الاٚوغ١ٓ  [13]إٌٛاح ٚاٌخلا٠ب اٌؼبٟٔ

 Skoog  ٚMiller ٚMohamad  ٚHassan [16,15]ٌؼ١ٓ( ح١ش شغغ اٌخلا٠ب ػٍٝ الأمغبَ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌـشٞ ٌٍىبٌظ، ٚ٘زا ِبوذٖ ا

ثغجت ربص١ش٘ب فٟ  BA  ٚ2,4 Dح١ش ٚػحٛا اْ عجت ص٠بدح ِؼذلاد اعزحضبس رى٠ٛٓ اٌىبٌظ فٟ الاٚعبؽ اٌحب٠ٚخ ػٍٝ الاٚوغ١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠بد 

 اٌخلا٠ب ػٍٝ الأمغبَ ٚالارغبع، وّب اْ اٌز١ٌٛفبد إٌّبعجخ اٌزٟ رفٛلذ فٟ اعزحضبس اٌىبٌظ سثّب ادد اٌٝ حظٛي رٛاصْ داخٍٟ ث١ٓ ِٕظّٟرحف١ض 

ٚ  Singh، ٚاْ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب رزفك ِغ Mohammad  ٚAmin [19]اٌزٞ ٠خزٍف ثبخزلاف ظشٚف اٌضساػخ  BAP  ٚNAAإٌّٛ 

Chaturvedi [20]  ػٕذِب حظٍٛا ػٍٝ اوجش و١ّخ وبٌظ ِٓ صساػخ لـغ الاٚساق ػٍٝ ٚعؾMS  ٍِٞٚغُ/ٌزش  5.0حبBAP  +1.0  ٍِغُ/ٌزش

NAA  +1.0  2,4ٍِغُ/ٌزش D  ٌٕٓجبد ِمٍخ اٌؼ١S.acmella ٗوّب رزفك ِغ ِب رٛطً ا١ٌ ،Hewage  ٚSenarath  [21]  ح١ش حظً ػٍٝ اوجش

ثؼذ ِشٚس  D 2,4ٍِغُ/ٌزش  BAP  ٚ1.0ٍِغُ/ٌزش  2.25ِضٚد ثـ  MSػٍٝ ٚعؾ  Spilanthescalva ٌٕجبدو١ّخ وبٌظ ِٓ صساػخ لـغ الاٚساق 

فٟ رحف١ض اٌىبٌظ ٚ ص٠بدح أزبط ِشوت اٌـ Casein hydrolysate اسثؼخ اعبث١غ ِٓ اٌضساػخ، وّب ٔلاحظ ِٓ إٌزبئظ اػلاٖ ا١ّ٘خ ٚعٛد اٌـ 

Spilanthol ٟٔفظ اٌز١ٌٛفخ اٌغبثمخ اٌزوش ٌٚىٓ غ١ش حب٠ٚخ ػٍٝ ٘زا اٌجشٚر١ٓ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ احزٛاءٖ  ثشىً وج١ش فٟ ِمبسٔخ ِغ و١ّزٗ ف

 Espinosa( ٚ٘زا ِب اوذٖ Spilantholاٌزٞ ٠ذخً فٟ اٌجٕبء اٌح١ٛٞ ٌٍّشوت اٌفؼبي ) Valineِغّٛػخ ِٓ الاحّبع الا١ٕ١ِخ خظٛطب حبِغ اٌـ 
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14.Trigiano, R. N. and Gray,  D. J. (2000). Plant Tissue Culture, Concepts  and Laboratory Exercises, CRC Press 

      LLC. Printed in the United States of America. P: 283 . 

15.Skoog, F. and Miller, C. O. (1957). Chemical regulation of growth and  organ formation in plant tissue culture in 

vitro Symp. Soc. ExpBiol. 11:118-131. 

16. Mohammad, A. M. S. and Hassan, H. A. (1988). Effect of some standard and prospective growth regulators on 

sunflower callus. I: Initiation and growth. Univ. 15:69-77. 

17. Moreira-Dias, J.M. R. V., Molina, Y., Bordo, J. L., Guardiola and Garcia-Luis, A. (2000). Direct and     

indirect shoot organogenic pathways in epicotyl cuttings of troyercitrange differ in hormone requirements and 

in their response to light. Ann. Bot. 85:103-110. 

18.Bald,i A. and Dixit, V.K. (2008). Yield enhancement strategies for artemisinin production by suspension culture of 

Artemisia annuaL. Bioresour. Technol. 99: 4609-4614. 

19.Mohammad, A. M. S. and Amin, R. M.  (1993) . In vitor callus growth and differentaion of pistachio vera L.CV. 

Kallegh. Res . Stand. 8(5): 35-41 . 

20.Singh, M. and Chaturvedi, R. (2010) (b) . Evaluation of nutrient uptake and physical parameters on cell biomass 

growth and production of spilanthol in suspension cultures of spilanthes acmella Murr. Bioprocess Biosysy Eng., 

35:943-951 

21.Hewages,S. and Senarath, W.T. (2008). In virto callus induction of spilanthesclava DC.IJRPC. 4(8):53-56. 

22. Espinosa, N.C., Verdazco, A. A. and chavez, E. R. (2011).Valine and phenyl  alanine as precursors in the 

Biosynthesis of Alkamides in Acmellaradicans. Natural Product Communications.Volume 6, Number 6:857-861. 

 


