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 انًهخض

نبعض   Bioremediationفٙ انًعبنجت انحٕٛٚت Saccharomyces cerevisiaeإسخٓذفج ْزِ انذساست إيكبَٛت إسخعًبل خًٛشة انخبض 

أخضعج نهفحٕطبث انخشخٛظٛت ٔيخخهفت  . حى انحظٕل عهٗ عذد يٍ عضلاث انخًٛشة يٍ يظبدس Heavy metalsانعُبطش انًعذَٛت انثمٛهت

، سبعت24ف يحذدة يٍ يذة انخًبط  ححذٚذاً. دسسج لببهٛت انعضلاث انًزكٕسة فٙ اصانت انًعبدٌ ححج ظشٔ S. cerevisiaeنهخأكذ يٍ عبئذٚخٓب انٗ 

10× 1دٔسة / دلٛمت، ٔببسخعًبل نمبح حجًّ )150 و ٔسشعت انخحشٚك 25، ٔدسجت انحشاسة 6ٔالأط انٓٛذسٔجُٛٙ 
6

خهٛت / يههخش( فٙ يحهٕل 

حفٕلب عهٗ بمٛت انعضلاث فٙ إصانت أسبعت  Sc6. اظٓشث انعضنت شكم يُفشد أٔ يجخًع ٔحسب انخجشبتيهغشاو/ نخش يٍ كم عُظش ب 1ٚحخٕ٘ عهٗ 

نٙ، % عهٗ انخٕا50.28% 95.15ٔ% 70.87ٔ % 47.35ٔعُبطش بشكم يُفشد ْٔٙ انكشٔو ٔانشطبص ٔانحذٚذ ٔانُحبط إر بهغج كفبءحٓب 

%. عهٗ أٌ يعذل اصانت كم يٍ 81.18انشطبص ٔانحذٚذ ٔانُحبط يجخًعت فكبَج  يٍ %. ايب يعذل كفبءة إصانت كم43.63ٔبًعذل اجًبنٙ ْٙ 

 %. 19.00انكشٔو ٔانُٛكم ٔانكٕبهج ٔانكبديٕٛو يجخًعت كبَج 

 

 انًعبنجت انحٕٛٚت، ، انًعبدٌ انثمٛهتSaccharomyces cerevisiaeانكهًبث انًفخبحٛت: خًٛشة 

Abstract 

The study aimed to use of baker’s yeast Saccharomyces cerevisiae in Bioremediation  of  some  heavy 

metals. Several isolates were obtained from different sources. These isolates were subjected to serial 

diagnostic tests to ensure its belongings to S. cerevisiae. The ability of these isolations to remove of metal 

elements under constant conditions including incubation period (24 hours), pH ( 6 ), temperature 25C° 

and stirring speed (150 rpm / min) with inoculation size 1 × 10
6
 cell / ml in a solution containing the metals 

in a concentration of 1 mg/ L as individual or as a collection were investigated. The results have been 

shown that the isolate which designated as Sc6 has the best ability to remove the metals over the all others. 

Chrome, Lead, iron and copper removing efficiency as individual by this isolate were 47.35%, 70.87%,  

95.15% and 50.28%, respectively with a rate of  43.63%.  While the rate of removal efficiency of lead, iron 

and copper as a group was 81.18%, but the rate of removal efficiency of chrome, nickel, cobalt and 

cadmium as a group was only 19.00 %. 

 

Key word: Saccharomyces cerevisiae yeast, Heavy metals, Bioremediation. 

 انًمذيت

ٚٔظبفخ ٚراد ل١ّخ فبػٍخ ٚرم١ٕخ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٌزـ١ٙش اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ,  ٚاؽذحً ِٓ أوضش اٌّؼبٌغبد أِبٔبً Bioremediationرؼذ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ـش٠بد ٚاٌـؾبٌت ٚإٌجبربد وؤدٚاد سئ١غ١خ فٟ ِؼبٌغخ غزؼًّ فٟ ػ١ٍّخ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ِخزٍف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِضً اٌجىز١ش٠ب ٚاٌخّبئش ٚاٌفرٚ

ْ ص٠بدح اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إ. [1]الإٔغبْ  ّٛعٛدح فٟ اٌج١ئخ ٌٍؾذ ِٓ ص٠بدح اٌزٍٛس ٚاٌّشبوً اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠ٛاعٙٙباٌرغشة إٌفؾ ٚاٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌضم١ٍخ 

اٌضم١ٍخ ػٍٝ ػىظ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزٟ فٟ إٌٙب٠خ رزؾًٍ إٌٝ غبص صبٟٔ ، ٚخبطخ اٌزٍٛس ثبٌّؼبدْ ٕز١غخ اٌشئ١غ١خ ٌٍز١ّٕخ اٌظٕبػ١خ٘ٛ اٌ

خ ثٛر١شح أوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌّبء, ث١ّٕب لارزؾًٍ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ, ٌىٕٙب رزشاوُ فٟ اٌج١ئخ ٚثخبطخ فٟ اٌجؾ١شاد ِٚظجبد الأٔٙبس أٚ وشٚاعت ثؾش٠

اٌّبء ٚاٌزشثخ ٚاٌٙٛاء ٚاٌغزاء, ِّب ٠ؼمذ ِشبوً الأؽزٛاء ٚاٌّؼبٌغخ ٚثبٌزبٌٟ عزؤصش ع١ّزٙب خشٜ ِضً ٔزمبٌٙب ِٓ ث١ئخ اٌٝ أإفؼلًا ػٓ   [2]ِزغبسػخ

 ِٓ ًٍ ْ ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌغبِخ أػؾذ ِشىٍخ اٌؼظش ٚغذد إ.  [3]ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚاٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ  الأغبْؽزٝ ثزشاو١ض٘ب إٌّخفؼخ ػٍٝ و

ِىٍفخ ٚل١ٍٍخ اٌىفبءح   ١ٕPhysico-chemicalبد اٌزم١ٍذ٠خ اٌّزجؼخ فٟ ِؼبٌغزٙب ٚاٌّزّضٍخ ثبٌزم١ٕبد اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ ِؼبٌغزٙب أِشاً لا ِٕبص ِٕٗ, ٚاٌزم

عزؼٍّذ خ١ّشح اٌخجض إ.  [4]ٚغ١ش ِٕبعجخ فٟ ؽبٌخ إٌفب٠بد اٌغبئٍخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاد ػؼ٠ٛخ ِؼمذح ٚرٍٛس ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثٕغجخ ِٕخفؼخ

Saccharomyces cerevisiae أشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌٝ اْ [5] ٛاؽذح ِٓ اٌجذائً اٌٛاػذح فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخو .

S.cerevisiae  ًّأظٙشد ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ ِٓ اٌزؾTolerence فٟ إصاٌخ ػٕظش اٌؾذ٠ذ عزؼٍّذٌّخزٍف اٌّؼبدْ ٚاٌفٍضاد، فمذ إ Fe [6] ،

، ٚاٌىٛثبٌذ [9]اٌزشثخ ٚاٌىبد١َِٛ ِٓ  Pbٚإصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ِضً اٌشطبص , اٌّبئ١خِٓ اٌّؾب١ًٌ   Cu [8] ، ٚإٌؾبط Cd [7]  ٚاٌىبد١َِٛ

ثمبث١ٍزٙب ػٍٝ إصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚوٍفزٙب   S.cerevisiae, ٚرزّزغ خ١ّشح [11]، ِٚٓ اٌشِبد اٌّزـب٠ش [10]اٌظٕبػٟ  اٌظشف ٚاٌىبد١َِٛ ِٓ ١ِبٖ

خ ٚرٛافش٘ب ثشىً وج١ش ٚعٌٙٛخ اٌزؼبًِ ِؼٙب ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌغ١ٕٟ فؼلًا ػٓ إِىب١ٔخ اعزشعبع ثؼغ اٌّؼبدْ ٚالأعزفبدح ِٕٙب الالزظبد٠خ إٌّخفؼ

 .[12] ِغذداً فٟ الاغشاع اٌزظ١ٕؼ١خ

 انًٕاد ٔطشائك انعًم

 جًع عُٛبث انًٛبِ نهخعشف عهٗ يسخٕٖ انخهٕد ببنعُبطش انًعذَٛت

ِٓ اٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ ٌىً ِٓ ِؼًّ ؿلاء )طلاػ اٌذ٠ٓ( ِٚؼًّ أد٠ٚخ عبِشاء اٌؾبٚٞ  2012عّؼذ ػ١ٕبد ِخزٍفخ فٟ شٙش وبْٔٛ الأٚي عٕخ 

ػٍٝ ٚؽذح ِؼبٌغخ, ِٚؼًّ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚرظ١ٕغ الأٌجبْ ٚطٕبػخ اٌىغت ٚاٌظبص اٌٛالؼخ فٟ ) ثغذاد / إٌّـمخ اٌظٕبػ١خ ػ٠ٛش٠ظ(, 
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ٕجبر١خ ) ثغذاد/ ِؼغىش اٌشش١ذ(, ِٚخٍفبد رجذ٠ً ِؾٍٛي اٌجـبس٠بد )ثغذاد/ إٌّـمخ اٌظٕبػ١خ اٌج١بع( ٚاٌزٝ رشِٝ ِجبششح اٌٝ فزؾبد ٚاٌض٠ٛد اٌ

الأعّبن  رظش٠ف ١ِبٖ الأِـبس, ١ِٚبٖ اٌظشف ٌّذ٠ٕخ اٌـت )ثغذاد/  ثبة اٌّؼظُ(, فؼلًا ػٓ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ )ثغذاد/ اٌغبدس٠خ(, ١ِٚبٖ أؽٛاع رشث١خ

١ٔخ ِظذس٘ب ١ِبٖ اٌجضي فٟ اٌشػٛا١ٔخ, ٚٔٙش اٌفشاد ) اٌّؾّٛد٠خ( ٚاٌفشع اٌغبٔجٟ ١ٌّبٖ ٔٙش اٌفشاد ٠ٚـٍك ػ١ٍٗ ٔٙش اٌىشه فٟ ِٕـمخ اٌشػٛا

ً لأ٠ؼبً ٠غزؼًّ وّظذس ٌٍششة. رُ ِشاػبح ػذح ػٛاًِ ِّٙخ ػٕذ أخز اٌؼ١ٕبد ِٓ إٌٙش ِٕٙب ِلاؽظخ ػذَ رغبلؾ الأِـبس لجً ٠َٛ ٚاؽذ ػٍٝ الأ

عُ ِغ ِلاؽظخ ِٕغٛة ا١ٌّبٖ ؽ١ش وبْ ِٕخفغ. عّؼذ  15-10ِزش ِٓ ؽبفخ إٌٙش ٚرُ أخز اٌؼ١ٕبد ِٓ ػّك  1ِٓ أخز اٌؼ١ٕخ ِٚٓ ِغبفخ رجؼذ 

سشؾذ اٌؼ١ٕبد فٟ لٕبٟٔ صعبع١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ ٚلا رؾزٛٞ ػٍٝ إٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١ٗ ٚثٛالغ ِىشس٠ٓ, ٚثؾغُ ٠مبسة ِٓ ٌزش ٚاؽذ. 

ِب٠ىشِٚزش, ٌغشع ل١بط اٌّؤششاد اٌف١ض٠بئ١خ  0.45صُ ثّششؾبد غشبئ١خ دل١مخ ثفزؾبد لـش٘ب  Whatman No.1ثٛعبؿخ ٚسق رشش١ؼ ٔٛع  

ٚل١بط رشاو١ض اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ رؼّٕزٙب اٌذساعخ ٟٚ٘  (pH meter)ٚاٌى١ّ١بئ١خ  ِضً الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثٛعبؿخ ِم١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 اٌؾذ٠ذ  ٚاٌىشَٚ  ٚإٌؾبط  ٚاٌىبد١َِٛ  ٚاٌىٛثٍذ  ٚا١ٌٕىً, ثٛعبؿخ عٙبص الأِزظبص اٌزسٞ. اٌشطبص ٚ

 عــضلاث انخـًٛشة

ّٔبرط ِٓ اٌخ١ّشح اٌغبفخ اٌّغزٛسدح ِٓ ِٕبشئ ِزجب٠ٕخ ثؼلاِبد رغبس٠خ ِخزٍفخ ِٓ الاعٛاق اٌّؾ١ٍخ ٌّذ٠ٕخ ثغذاد فٟ شٙش رشش٠ٓ الأٚي  7عّؼذ 

( ِٓ Sc3اٌزشو١خ إٌّشؤ, ٚاٌؼضٌخ ) Yuva, European  ,  ( Saf_ Instant( ِٓ خّبئش )Sc1,Sc2, Sc7اٌؼضلاد ) , رؼّٕذ ٘ز2012ِٖٓ عٕخ 

, Angel( ِٓ خّبئش )Sc5 ,Sc6( الأٚسث١خ إٌّشؤ, ٚاٌؼضلاد )Fermi pan( ِٓ خ١ّشح )Sc4( اٌّظش٠خ إٌّشؤ, ٚاٌؼضٌخ ) Laroyaleخ١ّشح )

Aldnaamaya.اٌظ١ٕ١خ إٌّشؤ ) 

 حُشٛط ٔحُـمٛت عـضلاث انخـًٛشة  

 ٍٍِزش ِٓ ٚعؾ 10 غُ ِٓ ِغؾٛق اٌخ١ّشح ٚرٍم١ؾٙب فٟ أبث١ت ؽب٠ٚخ ػٍٝ 0.5ثزؼ١ٍك  [13] ٔشـذ اٌخ١ّشح اٌغبفخ ٚفمبً ٌٍـش٠مخ اٌزٟ ٚطفٙب 

Yeast extract glucose peptone broth (YEGPb) ٚٔمٍذ ِٕٙب ًِء ػشٚح َ  رؾذ ظشٚف ٘ٛائ١خ  30ثذسعخ  عبػخ ٔظف اٌغبئً  ٌّذح

 ثـش٠مخ اٌزخـ١ؾ. ؽؼٕذ الأؿجبق ثذسعخ  Yeast extract glucose peptone Agar (YEPGA) إٌبلً اٌّؼمُ ٚصسػذ ػٍٝ ٚعؾ آوبس

ٔفغٗ عبػخ. أخز ػذد ِٓ اٌّغزؼّشاد إٌم١خ ِٕٙب ثـش٠مخ ِغزمٍخ ثٛعبؿخ إٌبلً ٚٔشش ثـش٠مخ اٌزخـ١ؾ ػٍٝ اٌٛعؾ  72اٌٝ  48 َ ٌّذح 30 ؽشاسح

ح ٚوشسد ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ أوضش ِٓ ِشح إِؼبٔبً فٟ اٌزٕم١خ. ثؼذ رٌه دسعذ اٌظفبد اٌضسػ١خ ٚاٌّغٙش٠خ ٌّغزؼّشاد اٌخ١ّشح ِٓ ؽ١ش شىً اٌّغزؼّش

 .[14]سرفبػٙب ٚسائؾزٙب ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌظفبد الأخشٜ, ٚثؾغت ِبٚسد فٟ إٚرغّؼبرٙب ٚؿش٠مخ اٌزجشػُ ٚلـش٘ب ٌٚٛٔٙب ٚ

 انًعذَٛت انمٛبسٛت ححضٛش يحبنٛم انعُبطش

 ٚ Pb (NO3)2ٚCu (NO3)2ٚCo (NO3)2ػٍٝ ١٘ئةخ أِةلاػ رؼةّٕذ وةلًا ِةٓ       [15]ؽُؼشد ِؾب١ًٌ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌم١بع١خ ٚفمبً ٌّب ٚسد فٟ 

Cd (NO3)2ٚ Fe (NO3)2ٚNicl2 ٚ K2Cr O4   ٍِغةشاَ / ٌزةش,   1000 % ٚإعزؼٍّذ ثٛطفٙب ِؾب١ًٌ ػٕبطش خض٠ٕخ, ٚرٌه ثزشو١ض 99.99ثٕمبٚح

ٍِغةشاَ / ٌزةش ٚػمّةذ    1 إعٍٛة اٌزخف١ةف اٌّزؼبلةت أِةب ِٕفةشدح أٚ ِغزّؼةخ. ٚثزشو١ةض       ثِٚٓ خض٠ٓ ٘زٖ اٌّؾب١ًٌ ؽُؼشد اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ ٠زـٍجٙب اٌؼًّ 

ٍّخ فةٟ رؾؼة١ش   ِةب٠ىشِٚزش, ٠ٚةزوش أْ  ع١ّةغ الادٚاد اٌضعبع١ةخ اٌّغةزؼ      0.45 ثـش٠مخ اٌزششة١ؼ ثٛعةبؿخ ِششةؾبد غشةبئ١خ  دل١مةخ ثفزؾةبد لـش٘ةب        

 [16].اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٌٍؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ لذ ػمّذ ٚفمبً ٌّب آشبس ا١ٌٗ 

 انغشبهت الأٔنٛت نخعٍٛٛ كفبءة عضلاث انخًٛشة عهٗ إصانت انعُبطش انًعذَٛت

10 ×   1رشو١ضٖإػبفخ و١ّخ ِٓ اٌٍمبػ  جٚرٌه  ,[17]ٚفمبً ٌّب روشٖ , أعش٠ذ اٌغشثٍخ ٌّمبسٔخ لبث١ٍخ ػضلاد اٌخ١ّشح  فٟ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ
6

 

ٍِغشاَ / ٌزش ٌىً ػٕظش ثشىً ِٕفشد أٚ ِغزّغ ٚؽغجّب رزـٍجٗ اٌزغشثخ اٌزٟ إعزؼًّ خلاٌٙب  ٌمبػ ؽٟ.  1خ١ٍخ / ٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي اٌّؼبٍِخ ٚثزشو١ض 

عبػخ ٚثؤط ١٘ذسٚع١ٕٟ  24ٚسح / دل١مخ  ِٚذح رّبط د150 َ فٟ ؽبػٕخ ٘ضاصح ثغشػخ رؾش٠ه ِمذاس٘ب 25 صاٌخ ثذسعخ اٌؾشاسح لإأعش٠ذ ػ١ٍّخ ا

ػ١بسٞ ٌّؼبدٌخ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ( فٟ  0.1ػ١بسٞ أٚؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه رٞ رشو١ض 0.1ثإعزؼّبي وً ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ رٞ رشو١ض ) 6

ثٛعبؿخ إٌجز اٌّشوضٞ ثغشػخ ِمذاس٘ب  ٍٍِزش فٟ وً دٚسق ٚثٛالغ ِىشس٠ٓ. صُ عّؼذ اٌخلا٠ب 100ًِ ٚ ثٛالغ  250دٚاسق ؽغ١ّخ راد عؼخ 

خزجبس ٌغشع إِب٠ىشِٚزش, صُ ٔمً اٌٝ أٔبث١ت  0.45 دل١مخ, ِٚشس اٌشاشؼ ػٍٝ ِششؾبد غشبئ١خ دل١مخ ثفزؾبد لـش٘ب  30دٚسح/ دل١مخٌّذح 5000

 ش اٌّؼذ١ٔخ اٌّضاٌخ :رمذ٠ش و١ّخ اٌّؼبدْ اٌّزجم١خ ثٛعبؿخ عٙبص اٌّـ١بف اٌزسٞ اٌٍٙجٟ  ِٕٚٙب لذسد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼٕبط

رشو١ضاٌؼٕظش لجً الأصاٌخ     رشو١ضاٌؼٕظش ثؼذ الأصاٌخ

رشو١ضاٌؼٕظش لجً الأصاٌخ
      ×   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ   ٌلاصاٌخ  

 أْ  ٘زٖ اٌزغشثخ أعش٠ذ ػٍٝ اسثغ ِشاؽً ٚوّب ٠برٟ:

ٚاٌزٟ شٍّذ وً ِٓ اٌىشَٚ ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ  ٔفشادلإاٌّشؽٍخ الأٌٚٝ: لذسد و١ّخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّضاٌخ ِٓ لجً وً ػضٌخ ػٍٝ ا .1

 ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط.

اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ: لذسد و١ّخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّضاٌخ ثشىً ِغزّغ ِٓ لجً وً ػضٌخ ٚشٍّذ وً ِٓ اٌىشَٚ ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ  .2

 ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط.

ٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّضاٌخ ِٓ لجً وً ػضٌخ ثإعزؼّبي صلاس أٛاع ِٓ اٌؼٕبطش ٟٚ٘ وً ِٓ اٌشطبص اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ: لذسد و١ّخ ا .3

 ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ثشىً ِغزّغ.

اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ: لذسد و١ّخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّضاٌخ ِٓ لجً وً ػضٌخ ثإعزؼّبي أسثؼخ أٔٛاع ِٓ اٌؼٕبطش ٟٚ٘ وً ِٓ اٌىشَٚ  .4

 ٍذ ثشىً ِغزّغ. ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىٛث

فٟ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌزٕبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب, ٚلٛسٔذ  SAS- Statistical Analysis System( 2010ؽظبئٟ )لإإعزؼًّ اٌجشٔبِظ ا

 .[18]( P ≤0.05( ثإؽزّب١ٌخ )LSDاٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛعـبد ثبخزجبس ألً فشق ِؼٕٛٞ )
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 انُخبئج ٔانًُبلشت

 عُٛبث انًٛبِ ببنعُبطش انًعذَٛت انثمٛهتحمذٚش يسخٕٖ حهٕد 

٘ةٛ   ؽٍٍذ ػ١ٕبد ا١ٌّةبٖ ٌّؼشفةخ ِمةذاس رٍٛصٙةب ثبٌؼٕبطةش اٌّؼذ١ٔةخ اٌضم١ٍةخ فةٟ ثغةذاد ٚطةلاػ اٌةذ٠ٓ ِةٓ خةلاي إٌشةبؿبد اٌظةٕبػ١خ ٚاٌجشةش٠خ. ٚوّةب                 

 .1)ِٛػؼ فٟ عذٚي )

 نخش(لٛى الأط انٓٛذسٔجُٛٙ ٔحشاكٛض انعُبطش انًعذَٛت )يهغشاو / (: 1جذٔل )   

 ث

 

انًُطمت انخٙ أخزث 

 يُٓب انعُٛت

pH )انخشكٛض ) يهغشاو / نخش 

Pb Cu Fe Co Cd Ni Cr 

 يعًم طلاء 1

 

2.28 9.90 10.71 6.40 0.05 0.05 1.60 0.30 

 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 3.18 يعًم أدٔٚت سبيشاء 2

 0.01 0.10 0.00 0.00 0.30 0.03 4 0.0 7.47 يعًم يششٔببث غبصٚت 3

 0.01 0.10 0.00 0.00 0.02 0.01 0.04 6.84 يعًم حظُٛع الأنببٌ 4

يعًم طُبعت  انكجب  5

 ٔانظبص

4.57 0.07 0.01 2.00 0.07 0.02 0.00 0.01 

 0.02 0.02 0.01 0.02 0.03 0.02 0.02 8.26 يعًم انضٕٚث انُببحٛت 6

يخهفبث حبذٚم يحهٕل  7

 انبطبسٚبث

1 3.00 4.00 24.00 0.07 0.20 1.55 0.30 

 0.01 0.01 0.00 0.01 0.03 0.03 0.02 7.47 انطب يٛبِ انظشف نًذُٚت 8

 0.01 0.03 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 7.26 يٛبِ َٓش دجهت 9

 0.02 0.01 0.00 0.02 0.03 0.01 0.3 7.47 يٛبِ انبضل 10

 0.01 0.01 0.00 0.01 0.02 0.01 0.04 8.20 يٛبِ َٓش انفشاث 11

 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 7.36 يٛبِ َٓش  انكشك 12

ً ٚعةةذ أْ الأط ا١ٌٙةةذسٚع١ٕٟ ٠زجةةب٠ٓ فةةٟ ٘ةةزٖ ا١ٌّةةبٖ   , وّةةب ٚعةةذ أْ ثؼةةغ اٌؼ١ٕةةبد رؾزةةٛٞ ِةةٓ اٌؼٕبطةةش اٌّؼذ١ٔةةخ   اػزّةةبداً ػٍةةٝ ؿج١ؼةةخ ٔشةةبؽ اٌّؼبِةة

, فةإرا ِةةب أعةةزض١ٕٕب  1967ٌغةةٕخ 25اٌؼشال١ةخ ٌٕظةةبَ طة١بٔخ الأٔٙةةبس ِةٓ اٌزٍةةٛس / ٚصاسح اٌج١ئةةخ سلةُ     اٌّزٕٛػةخ ثّةةب رفةٛق اٌزشاو١ةةض اٌّمةشسح فةةٟ اٌّؾةةذداد    

ِةٓ أوضةش اٌّؼبِةً    ِٓ ِخزٍف أٔٛاع اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔةخ,  فةإْ ِؼّةً اٌـةلاء ٠ُؼةذ        ػب١ٌخ عذاًِخٍفبد رجذ٠ً ِؾٍٛي اٌجـبس٠بد, ٚاٌزٟ أؽزٛد ػٍٝ ٔغت 

ٌشػةٛا١ٔخ  اٌزٟ رغبُ٘ فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌضم١ٍخ ٌخٍٛ اٌّؼًّ ِٓ ٚؽةذح ِؼبٌغةخ ١ِةبٖ اٌظةشف. وّةب ٠لاؽةي أْ ١ِةبٖ اٌجةضي فةٟ ِٕـمةخ ا          

ض اٌؼٕبطةش اٌّؼذ١ٔةخ ٌؼ١ٕةبد    ٍِغةشاَ / ٌزةش, ػٍةٝ أْ رشو١ة     0.1ٍِغشاَ/ ٌزش, ِمبسٔخ ِغ اٌّؾذداد اٌؼشال١ةخ اٌجبٌغةخ    0.3رؾزٛٞ ػٍٝ اٌشطبص ثزشو١ض 

خزد ِٓ عـؼ إٌٙش٠ٓ دّٚٔب اٌزؼّك, أٚ الأثزؼبد وض١شاً ِٓ اٌؾبفخ. ٚػِّٛبً فإْ اػـبء أُٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد وبٔذ ػّٓ اٌؾذٚد اٌّمشسح, سثّب لأٔٙب 

دساعبد رزغةُّ ثبٌشة١ٌّٛخ ٚثزىةشاس أخةز      رظٛس وبًِ ػٓ ِغزٜٛ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌؼشال١خ اٌّظشٚفخ ِٓ خلاي إٌشبؿبد اٌجشش٠خ ٚاٌظٕبػ١خ رؾزبط اٌٝ

ب اٌؼ١ٕبد ٚاٌزٛعغ ف١ٙب. ػٍّبً ثإْ ػةذداً ِةٓ اٌذساعةبد ثٙةزا اٌخظةٛص لةذ عةشد فةٟ اٌؼةشاق ٚأشةبسد اٌةٝ ٚعةٛد ٍِٛصةبد ِةٓ اٌؼٕبطةش اٌّؼذ١ٔةخ ف١ٙة                 

 .[20 ,19] ثٕغت ػب١ٌخ

 عضل ٔحشخٛض عضلاث انخًبئش

ثزى٠ٕٛٙب ِغزؼّشاد أرغّذ ثشىٍٙب اٌذائشٞ راد اٌٍْٛ الأث١غ أٚ اٌّبئً اٌٝ  YEPGAر١ّضد ػضلاد اٌخ١ّشح اٌغجؼخ إٌّّبح ػٍٝ ٚعؾ آوبس 

٠خ اٌىش٠ّٟ اٌشبؽت, ثؾبفبد ِٕزظّخ, ٍِغبء , ِشرفؼخ ِٚؾذثخ فٛق عـؼ ا٢وبس ٚراد لٛاَ ٌضط, ف١ّب أظٙشد اٌفؾٛطبد اٌّغٙش٠خ ٌٍخلا٠ب اٌخؼش

غٙب ثبٌّض١ٍ١ٓ الأصسق ٚطجغخ وشاَ ثؤٔٙب وش٠ٚخإٌٜج١ؼ٠ٛخاٌشىً, ِٕفشدح أِٚزغّؼخ, ِظـفخ ثشىً ٠شجٗ خلا٠ب إٌؾً ػٕذ ٚعٛد٘ب ثىضبفخ ثزظج

ػب١ٌخ, وّب ٌٛؽي ٚعٛد ٔٛاح ٚاػؾخ ٚفغٛح ٚاؽذح وج١شح رشغً ِؼظُ أعضاء اٌخ١ٍخ, ٚٚعٛد اٌجشاػُ فٟ أوضش ِٓ ؿشف ِٓ اؿشاف اٌخ١ٍخ رشاٚػ 

 . [14]ٚفمبً ٌّب أشبس إ١ٌٗ   S.cerevisiae, ٚ٘زٖ اٌخٛاص ِـبثمخ ٌخٛاص ػضلاد اٌخّبئش اٌزٟ رؼٛد اٌٝ 6اٌٝ  2ػذد٘ب ِٓ 

 كفبءة انعضلاث عهٗ إصانت انعُبطش انًعذَٛت انثمٛهت بشكم يُفشد

ٍِغشاَ/ ٌزش ٚولًا ػٍٝ  1, ٚعٛد رجب٠ٓ وج١ش فٟ لذسح اٌؼضلاد ػٍٝ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ  اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌذساعخ ثزشو١ض 2)٠زج١ٓ ِٓ عذٚي ) 

ٚ٘ٛ اٌشطبص ٚا١ٌٕىً ٚاٌىشَٚ ٚاٌىبد١َِٛ ٚثٕغت  ٌىً ُِٕٙ ر١ّضد فٟ إصاٌخ ػٕظش ٚاؽذ Sc1 ٚSc2 ٚSc4 ٚSc7ر ٠لاؽي أْ اٌؼضلاد إإٔفشاد, 

لذ أخفمذ فٟ إصاٌخ  Sc5% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ٚاػؼ ػٓ ثم١خ اٌؼضلاد, ػٍٝ أْ اٌؼضٌخ 71.78% 50.59ٚ% 60.42ٚ% 74.97ٚثٍغذ 

%. ث١ّٕب رج١ٓ أْ 85.90فبلذ آخش٠برٙب فٟ إصاٌخ ػٕظش اٌىٛثٍذ ٚثٕغجخ ثٍغذ Sc3   اٌؼٕبطش ثٕغت رفٛق ا٢خش٠بد إؽظبئ١بً, فٟ ؽ١ٓ اٌؼضٌخ 

% 70.87 % 47.35ٚب ػٍٝ إصاٌخ  أسثؼخ ػٕبطش ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ٟٚ٘ اٌىشَٚ ٚاٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ٚثٕغت ر١ّضد ثمذسرٙ Sc6اٌؼضٌخ 

% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ, ٚلإوّبي اٌذساعخ ثؤخز١بس الأوفؤ ث١ٓ اٌؼضلاد. اعش٠ذ رغبسة لاؽمخ ٌّؼشفخ لذسح ٘زٖ اٌؼضلاد ػٍٝ إصاٌخ %50.28 95.15ٚٚ

 أٚ ولًا. اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ثشىً ِغب١ِغ, عضءاً 
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 S.cerevisiae (: كفبءة إصانت انعُبطش انًعذَٛت بشكم يُفشد بإسخعًبل عضلاث انخًٛشة(2جذٔل   

)%( صانتلإكفبءة ا   

 

 

 سلى انعضنت

 

Cu Fe Pb Cd Co Ni Cr 

Sc1 

62.01 

± 2.14 

55.13 

±2.48 

74.97 

± 3.06 

50.83 ± 

2.58 

16.75 

±0.78 

6.61  

±0.82 

43.87  

±2.36 

Sc2 

41.66 

± 1.94 

50.36 

±2.19 

63.94 

± 3.15 

16.75 

± 0.84 

32.10  

±1.33 

60.42  

±4.28 

46.45  

±1.93 

Sc3 

49.83 

± 2.81 

32.31 

±1.73 

69.45 

± 2.78 

18.73 ± 

1.24 

85.90  

±6.72 

12.88  

±0.93 

44.77  

±1.87 

Sc4 

23.55 

± 1.25 

34.89 

±1.08 

61.81  

±3.50 

21.51 

±1.04 

47.53  

±2.55 

12.79  

±0.78 

50.59  

±2.06 

Sc5 

22.67 

± 0.95 

46.36 

±2.66 

13.86 

± 0.82 

30.86 

± 1.79 

21.94 

±1.08 

43.68  

±2.75 

45.55  

±2.17 

Sc6 

50.28 

± 2.38 

95.15  

±6.71 

70.87  

±2.19 

60.01 

± 3.63 

33.09  

±1.63 

45.51  

±2.18 

47.35   

±3.04 

Sc7 
21.17 

± 1.05 

80.27 

±4.83 

46.12 

± 2.49 

71.78 

± 3.93 

15.67 

± 0.85 

19.42  

±1.08 

48.14  

±1.94 

LSD 

Value 

 

8.466* 

 

9.429* 11.903* 7.673* 8.920* 8.534* 3.483* 

 

 (P ≤ 0.05*  ألم فشق يعُٕ٘ عهٗ يسخٕٖ )         

    Standard errorانخطأ انمٛبسٙ          ±   

 

 انًعذَٛت يجخًعتكفبءة انعضلاث عهٗ إصانت انعُبطش 

% ٚرفٛلذ 43.63اٌٝ   39.90%ِؼذي وفبءح اٌؼضلاد فٟ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِمذسح وٕغجخ ِئ٠ٛخ, إر رشاٚػ ِٓ (1( ٚشىً )٠3ٛػؼ عذٚي )

 26.99% ٚثٕغجخإصاٌخ ثٍغذ P≤0.05 ػٍٝ ثم١خ اٌؼضلاد ثىفبءرٙب فٟ إصاٌخ ػٕظش اٌىبد١َِٛ ثفبسق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ Sc6اٌؼضٌخ 

ٚثفبسق ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي إصاٌخ ع١ّغ اٌؼٕبطش ِمبسٔخ ِغ اٌؼضلاد الأخشٜ. ٠ٚلاؽي ِٓ خلاي ٘زا اٌغذٚي أْ لذسح ع١ّغ اٌؼضلاد ػٍٝ إصاٌخ 

١ىً ػٕظش اٌشطبص وبٔذ ثفشٚق غ١ش ِؼ٠ٕٛخ. ٚأْ اٌؼٕبطش اٌّزّضٍخ ثبٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط أوضش إعزمـبثبً ِٓ لجً ػضلاد اٌخ١ّشح ر١ٍٙب إٌ

إصاٌخ  ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىٛثٍذ, ٚوبْ ١ًِ اٌؼضلاد لأصاٌخ ػٕظش اٌىشَٚ ِؼذِٚبً رّبِبً. ٚثٕبءً ػٍٝ ٘زٖ إٌزبئظ دسعذ لبث١ٍخ اٌؼضلاد اٌغجؼخ فٟ

ٚرٌه  اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ شىً ِغب١ِغ اشزٍّذ ػٍٝ اٌؾذ٠ذ ٚاٌشطبص ٚإٌؾبط ِشح, ٚػٍٝ اٌىشَٚ ٚا١ٌٕىً ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌىبد١َِٛ ِشح أخشٜ,

 ثغ١خ اٌزؼشف ػٍٝ ٚعٛد رؤص١ش ِزجبدي ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش ِٓ ػذِٗ, ػٕذ ِؼبٌغزٙب ثبٌؼضلاد اٌّزوٛسح.

 S.cerevisiae(: كفبءة إصانت انعُبطش انًعذَٛت يجخًعت بإسخعًبل عضلاث انخًٛشة3جذٔل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (P ≤ 0.05*  ألم فشق يعُٕ٘ عهٗ يسخٕٖ )            

N               لإٔٚجذ فشق يعُٕ٘ بٍٛ انعضلاث 

 Standard errorانخطأ انمٛبسٙ                ±   

 

 

 صانت )%(لإكفبءة ا 

 
 

 Cr Ni Co Cd Pb Fe Cu انًعذل
سلى 

 انعضنت

42.40 ±2.74 
0.00 

± 0 

23.55 

±1.25 

14.63 

± 0.74 

13.65 

±0.93 

98.37 

± 5.32 

90.23 

±3.18 

56.38 

±2.35 
Sc1 

41.03 ±1.92 
0.00 

± 0 

31.21 

±2.08 

3.19 

± 0.07 

17.58 

± 0.84 

97.55 

±4.29 

97.01 

± 4.96 

40.72 

±2.09 
Sc2 

40.08 ±2.59 
0.00 

± 0 

24.68 

±1.49 

3.58 

± 0.04 

18.62 

±1.03 

98.37 

±4.92 

98.22 

±4.38 

37.15 

±1.81 
Sc3 

39.99 ±2.67 
0.00 

± 0 

25.61 

±1.28 

2.05 

±0.02 

15.13 

±0.72 

96.81 

±5.72 

93.90 

±3.23 

46.47 

±2.37 
Sc4 

39.90 ±2.44 
0.00 

± 0 

22.79 

±0.92 

0.00 

±0.0 

8.14 

±0.71 

97.55 

±4.88 

97.23 

±4.72 

53.61 

±2.19 
Sc5 

43.63 ±2.94 
0.00 

± 0 

27.53 

±2.38 

9.43 

±0.53 

26.99 

±1.28 

97.56 

±4.82 

98.61 

±5.71 

45.33 

±2.87 
Sc6 

41.62 ±3.05  
0.00 

± 0 

21.09 

±1.47 

5.31 

±0.64 

26.34 

±2.73 

97.53 

±5.02 

97.51 

±4.38 

43.59 

±2.17 
Sc7 

7.33NS 0.00NS 
4.682

* 
2.558* 4.629* 8.703NS 6.081* 8.910* 

LSD 

Value 
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 S.cerevisiae(: يعذل كفبءة إصانت انعُبطش انًعذَٛت يجخًعت بإسخعًبل عضلاث انخًٛشة1شكم )

 

 عهٗ إصانت  انشطبص ٔانحذٚذ ٔانُحبط يجخًعتكفبءة انعضلاث 

ُ رج١ٓ ِٓ خلاي اٌزغشثخ اٌغبثمخ ثؤْ ٕ٘بٌه رٕبفظ ِٓ لجً اٌؼضلاد ع١ّؼبً ػٍٝ إصاٌخ وً ِٓ ػٕظش اٌؾذ٠ذ  ٚاٌشطبص ٚإٌؾبط ثشىً ٚاػؼ, ٌٚ

د ِؼذِٚبً, سغُ أٔٗ لذ اص٠ً ػٕذ ِؼبٍِزٗ ثشىً ٠لاؽي رٌه فٟ إصاٌخ ا١ٌٕىً ٚاٌىٛثٍذ ٚاٌىبد١َِٛ ثإعزضٕبء اٌىشَٚ اٌزٞ وبْ إِزضاصٖ ػٍٝ اٌؼضلا

ٝ ِٕفشد ٚثٕغت اخزٍفذ ِٓ ػضٌخ اٌٝ أخشٜ. ٌزا رُ دساعخ اٌؼضلاد ػٍٝ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ شىً ِغب١ِغ اشزٍّذ اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ ػٍ

صاٌخ ٌؼٕظش اٌشطبص لإِؼذي وفبءح ٔغت ا( 4عذٚي )( 2ٚشىً ) ِزضاص إٌّخفغ. ٠زؼؼ ِٓلإِزضاص اٌؼبٌٟ, ٚاٌضب١ٔخ راد الإاٌؼٕبطش راد ا

صاٌخ ثفبسق ِؼٕٛٞ لإِشح أخشٜ رفٛلبً فٟ ِؼذلاد وفبءح ا Sc6% ٚأظٙشد اٌؼضٌخ 81.18اٌٝ 69.45% ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ِغزّؼخ, إر رشاٚػ ِٓ 

%. ٚوبٔذ وفبءح إصاٌخ اٌؾذ٠ذ 76.69ٚثٕغجخ إصاٌخ  Sc3صُ  79.33%ٚثٕغجخ إصاٌخ  Sc4%، رٍزٙب 81.18ػٓ الأخشثبد ِٓ اٌؼضلاد ٚثٕغجخ ثٍغذ 

 ٚاٌشطبص رفٛق وفبءح إصاٌخ إٌؾبط. 

 

 

 S.cerevisiae(: يعذل كفبءة إصانت انشطبص ٔانحذٚذ ٔانُحبط  يجخًعت بإسخعًبل عضلاث انخًٛشة2شكم )
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 S.cerevisiae(: كفبءة إصانت انشطبص ٔانحذٚذ ٔانُحبط يجخًعت بإسخعًبل عضلاث انخًٛشة4جذٔل )

صانت )%(لإكفبءة ا   

 

 Cu Fe Pb سلى انعضنت

 

 

 انًعذل

Sc1 

31.52 

±2.46 

98.55 

±5.32 

92.39 

 ±4.62 

74.15 

±3.38 

Sc2 

42.21 

±2.75 

98.55 

±4.25 

86.32  

±3.85 

75.69 

±3.91 

Sc3 

41.66 

±2.93 

99.82 

±4.38 

88.59  

±4.73 

76.69 

±2.65 

Sc4 

43.94 

±2.18 

97.82 

±4.72 

96.24 

 ±4.28 

79.33 

±3.53 

Sc5 

43.81 

±3.04 

98.73 

±3.28 

77.93 

 ±3.13 

73.49 

±2.87 

Sc6 

47.27 

±2.58 

99.64 

±6.74 

96.63 

 ±5.74 

81.18 

±4.74 

Sc7 

27.58 

±1.03 

96.77 

±4.69 

84.02  

±4.28 

69.45 

±3.28 

LSD 

Value 8.052 * 8.307NS 9.438 * 

6.392 * 

 

 (P ≤ 0.05*  ألم فشق يعُٕ٘ عهٗ يسخٕٖ )         

NS             لإٔٚجذ فشق يعُٕ٘ بٍٛ انعضلاث 

 Standard errorانخطأ انمٛبسٙ             ±   

 

 كفبءة انعضلاث عهٗ إصانت انكشٔو ٔانُٛكم ٔانكٕبهج ٔانكبديٕٛو يجخًعت

صاٌخ ِٓ لجً اٌؼضلاد لإ٠لاؽي أْ ِغز٠ٛبد ا( رٕبفظ اٌؼضلاد اٌّذسٚعخ ثمبث١ٍزٙب ػٍٝ إصاٌخ اٌؼٕبطش الأسثؼخ, إر 3( ٚشىً )5عذٚي ) ٠ٛػؼ  

( وّب ٠لاؽي رغ١ش عٍٛن اٌؼضلاد رغبٖ اٌؼٕبطش, إر ٠زج١ٓ أْ ػٕظش اٌىشَٚ ٠زُ (3عذٚي دساعخ اٌؼٕبطش اٌغجؼخ ِغزّؼخ  وبٔذ ِمبسثخ ػّب ٚعذ فٟ

فٟ ِؼذي إصاٌزٙب ٌٍؼٕبطش الأسثؼخ,  Sc6ػضٌخ  (, وّب صجذ رفٛق2،5 ) ١ٓغذٌٚاٌوً ِٓ اٌؾذ٠ذ ٚاٌشطبص ٚإٌؾبط إِزضاصٖ ِٓ لجً اٌؼضلاد ثغ١بة 

 فمؾ.  Sc5%6.36ٚثفبسق ِؼٕٛٞ, ف١ّب ثٍغذ ألً ِؼذي إصاٌخ ٌٍؼضٌخ  19.00%إر ثٍغ  

 S.cerevisiae(: كفبءة إصانت إصانت انكشٔو ٔانُٛكم ٔانكٕبهج ٔانكبديٕٛو يجخًعت بإسخعًبل عضلاث انخًٛشة5جذٔل )    

 صانت )%(لإكفبءة ا 

 انًعذل Cd Co Ni Cr انعضنتسلى 

Sc1 

12.38 

± 0.52 

0.00 

± 0 

4.02 

±0.75 

17.86 

± 1.02 

8.56 

± 0.62 

Sc2 

10.59 

± 0.84 

0.00 

± 0 

12.35 

±0.82 

18.88 

±0.74 

10.45 

± 0.49 

Sc3 

8.41 

± 0.69 

2.22 

± 0.04 

15.37 

±0.69 

15.31 

±0.68 

10.32 

±0.5  

Sc4 

18.68 

± 1.05 

7.22 

± 0.12 

7.96 

± 0.83 

13.27 

±0.59 

11.78 

± 0.62 

Sc5 

11.25 

± 0.75 

11.38 

± 0.53 

1.31 

± 0.04 

1.53 

±0.07 

6.36 

± 0.35 

Sc6 

23.32 

± 1.45 

13.88 

± 0.49 

18.37 

± 0.74 

20.45 

±1.03 

19.00 

± 0.82 

Sc7 

10.88 

± 0.53 

3.05 

± 0.07 

6.59 

± 0.54 

4.59 

± 0.42 

6.27 

± 0.91 

LSD 

Value 
6.842* 3.271* 6.891* 5.382* 4.753* 

 

 (P ≤ 0.05*  ألم فشق يعُٕ٘ عهٗ يسخٕٖ )     

 Standard errorانخطأ انمٛبسٙ       ±   
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 S.cerevisiae(: كفبءة إصانت انكشٔو ٔانُٛكم ٔانكٕبهج ٔانكبديٕٛو يجخًعت ببسخعًبل عضلاث انخًٛشة3شكم)

 ِٚٓ اٌزغبسة الأسثؼخ اٌغبثمخ ٠زج١ٓ:

, ٚإْ Sc6ؼضٌخ إْ ػضلاد اٌخّبئش رزجب٠ٓ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ, ٚإْ ٘زٖ اٌؼٕبطش رزٕبفظ ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ الاسرجبؽ ػٍٝ عـؼ خلا٠ب اٌ

اٌىشَٚ ثشىً  ِؼبٍِخ اٌخلا٠ب ثبٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ شىً ِغب١ِغ اشزٍّذ اٌىشَٚ ٚا١ٌٕىً ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌىٛثٍذ, رؼـٟ اٌفشطخ ػٍٝ إصاٌخ ػٕظش

ش٠خ ٚاػؼ ثؼ١ذاً ػٓ ٚعٛد اٌشطبص ٚاٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط, ٠ٚزوش فٟ ٘زا اٌظذد أْ ٚعٛد اٌزجب٠ٓ فٟ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ِٓ لجً الأؽ١بء اٌّغٙ

ٚرجب٠ٓ أٌفخ اٌىبئٓ ِزضاص٠خ لإ٠ؼٛد اٌٝ رجب٠ٓ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌغذاس خلا٠ب٘ب, ِٚب ػ١ٍٙب ِٓ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ ِّب رزغجت فٟ إخزلاف اٌغؼخ ا

ِزضاص٠خ لارؼزّذ ػٍٝ عٕظ ٚٔٛع اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ فؾغت ٚأّٔب ػٍٝ ػذح ػٛاًِ أخشٜ, ِٕٙب لإاٌّغٙشٞ ػٍٝ إصاٌخ  اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ, ٚاٌغؼخ ا

دسعخ اٌؾشاسح ٚالأط  اٌؾبٌخ اٌفغٍغ١خ ٌٍىبئٓ, ٚاٌؾبٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّٛالغ اٌفؼبٌخ اٌزٟ رزغ١ش فٟ ػٛء اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب ِٓ

ٚإرفمذ ٔز١غخ  اٌزغبسة اٌغبثمخ ] 22 [17,فىٍّب رٛافشد ِٛالغ أوضش عب٘ضح  ٌلإسرجبؽ وٍّب صادد وفبءح ػ١ٍّخ الاِزضاص اٌؾ١ٛٞ] 21[ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

ٚاٌزٟ أشبس ف١ٙب اٌٝ اٌزجب٠ٓ فٟ إصاٌخ اٌىبد١َِٛ  ث١ٓ ػضلاد خ١ّشح  ]Filipovic-Kovacevic 27 [ػِّٛبً ِغ اٌذساعخ اٌزٟ أعشا٘ب

S.cerevisiaeٚلذ أشبس .] Gupta 24[ ِزضاص ٟ٘ ا١ٌٙذسٚوغ١ً لإاٌٝ أْ أُ٘ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ اٌّغبّ٘خ فٟ ػ١ٍّخ اOH ًٚاٌىبسثٛوغ١COOH  

صاٌخ ػٕظش اٌشطبص لإرؤص١ش ٘زٖ اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ اٌّٛعٛدح ػٍٝ عـؼ اٌغذاس اٌخٍٛٞ  ]Parvathi 25 [, ٚأٚػؼ NH2, ٚالأ١ِٓ SHٚاٌضب٠ٛي 

ٚآ١ٌخ ػٍّٙب. ٚرش١ش اٌذساعبد اٌغبثمخ أْ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ اٌّخزٍفخ رزٕبفظ ف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ ِٛالغ اٌشثؾ اٌفؼبٌخ ػٍٝ  S.cerevisiaeِٓ لجً خ١ّشح 

  Lopez , فمذ ٚعذ]17 [ض٘ب ٚاٌظ١غخ اٌزٟ رٛعذ ثٙب ثشىً ؽش أٚ ِؼمذ ٚاٌؾبٌخ اٌزىبفؤ٠خ ٌٍؼٕظشعـؼ اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ اػزّبداً ػٍٝ ٔٛػٙب ٚرشو١

ٚعذ ف١ٙب أْ اٌفـش  ]27 [ِزضاص ِمبسٔخ ثجؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٕٚٙب اٌىشَٚ. ٚأرفمذ ِغ دساعخ أخشٜ لإأْ ا١ٌٕىً أوضش أٌفخ ػٍٝ ا ]26]

Aspergillus niger ِٓ اٌىشَٚ. وّب رش١ش اٌٝ أْ اٌّغّٛػخ  الأوضش فؼب١ٌخ ِٓ ث١ٓ ِٛالغ اٌشثؾ رزّضً ثبٌىبسثٛوغ١ً  ٠ّزض ا١ٌٕىً ثزشو١ض اوجش

. ٠ّٚىٓ رفغ١ش ػذَ لبث١ٍخ اٌؼضلاد ل١ذ اٌذساعخ ػٍٝ إصاٌخ ػٕظش ]28 [21 ,اٌزٟ رغزمـت ِؼظُ اٌؼٕبطش ٚرى ْٛ ِؼٙب ِؼمذاد ثمٛح إسرجبؽ ػب١ٌخ 

ػٓ ؿش٠ك  اٌىشَٚ اٌغذاعٟ غ١ش رٞ فبئذح ٌغ١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ, فّٓ اٌّؾزًّ أْ رزُ ِمبِٚزٗ إِب أْ] Bopp 29 [اٌىشَٚ ثبلارفبق ِغ ِبروشٖ

ٟٚ٘ آ١ٌخ رغزؼٍّٙب اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ وٛع١ٍخ ٌّمبِٚخ ثؼغ  Effluex pump)إخزضاٌٗ أٚ ػٓ ؿش٠ك ػخٗ ثآ١ٌخ ٠ـٍك ػ١ٍٙب اٌؼخ اٌذفمٟ )

اٌغشبء اٌخٍٛٞ ٌٍزخٍض ِٓ ع١ّزٙب اٌّؾزٍّخ. ٚاٌىشَٚ اٌزٞ رُ إعزؼّبٌٗ فٟ اٌذساعخ ٘ٛ اٌىشَٚ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٌـشد٘ب اٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ ػجش 

ط اٌغذاعٟ ٚ٘ٛ ِٓ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ الاٚوغ١غ١ٕ١خ, ٚاٌزٞ ٠غٙذ اٌخلا٠ب ػٕذ إسرجبؿٗ ثٙب, ِّب ٠مٛد٘ب اٌٝ ؿشدٖ خبسط اٌخ١ٍخ, وّب أْ الأ

ضاصٖ, ػٕذِب ٠ىْٛ ثشىً وشِٚبد, فإسرجبؿٗ ثبٌخ١ٍخ عٛف ٠غٙذ٘ب, ٌزٌه رؼّذ اٌٝ ِمبِٚزٗ ِٓ خلاي ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍج١ئخ ٠ٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ إِز

ْ الأط أأْ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍىشَٚ ٠ٍؼت دٚساً ِّٙبً فٟ إِزضاصٖ, إر  ]30 [21 ,ٚلذ أشبسد دساعبد أخشٜ .اخزضاٌٗ ٚؿشدٖ اٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ

اٌٝ أْ إِزضاص اٌشطبص ٠زؤصش ثٛعٛد اٌؼٕبطش الأخشٜ ػٕذ رمذ٠شٖ ثغٙبص  ]Talebi 31 [وّب ٠ش١ش 3.اٌٝ   2ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌّضبٌٟ ٠ىْٛ ِب ث١ٓ

 % ٚاػزّبداً ػٍٝ اٌؼٕظش اٌّشافك.98.9% اٌٝ 95.9اٌّـ١بف اٌزسٞ اٌٍٙجٟ ٚثٕغجخ رزشاٚػ ِبث١ٓ 

 الاسخُخبجبث 

اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ اٌىفٛءح فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ وؤؽذ  S.cerevisiaeِٓ خلاي إعزؼشاع ٔزبئظ اٌذساعخ ٠ّىٓ إعزؼّبي خ١ّشح 

فٟ إصاٌخ عجؼخ ػٕبطش ِؼذ١ٔخ ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ثىفبءح ػب١ٌخ عٛاء  Sc6ٚلاع١ّب اٌؼضٌخ اٌزٟ شخظذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ سِض ٌٙب  اٌضم١ٍخ

ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ, ِٚذح اٌزّبط  اٌؾشاسح, دسعخ ِٓ اٌّلائّخ اٌظشٚف ػجؾ ػٕذأوبٔذ ثظٛسح ِغزّؼخ أٚ ػٍٝ الأفشاد أٚ ػٍٝ ٔؾٛ ِغب١ِغ. 

 اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ. ٘زٖ إصاٌخ ِٓ ع١ذ ِغزٜٛ إٌٝ )اٌؾؼٓ(, ٚعشػخ اٌزؾش٠ه, ٚؽغُ اٌٍمبػ ٌٍٛطٛي
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