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 هخضانً

حٕٛاَبث انًضسػت  طت بظلبث انًُٕ كٙٚؼذ يٍ انضُٛبث انًششحت نخكٌٕ ٔاسًبث ٔسارٛت يشحب IGF-1اٌ ْشيٌٕ انًُٕ انشبّٛ ببلاَسٕنٍٛ 

كٙ اؿُبو انؼٕاسٙ انخشكٙ  ٔدساست  IGF-1يٍ صٍٛ  flanking region ’5 . ٚٓذف انبحذ انٗ ححذٚذ  حؼذد انًظبْش كٙ يُطوت ٔيُٓب الاؿُبو 

دة نًؼبػلت انًُطوت َؼضت ٔاسخخذيت بشاًٚشاث يحذ 64يٍ   DNA. حى اسخخلاص كٛب انٕسارٙ نٓب ٔبؼغ طلبث انًُٕانؼلاهت بٍٛ انخش

ار حؼُج  انوطغ  HaeIIٔببسخخذاو الاَضٚى انوبطغ   RLFPانًظبْش انٕسارٛت بخوبَت  كًب حى ححذٚذ حؼذد PCRانًطهٕبت يٍ انضٍٛ بخوبَت 

نضٍٛ سارٛت .   بهـج َسب حٕصٚغ انخشاكٛب انٕ%3.5رنك سُحهج كٙ ْلاو الاكشٔص نًذة سبػت ٔاحذة ٔبؼذ   و37بذسصت   PCRانًؼبػلت بخوبَت 

 AA% نكم يٍ انخشاكٛب انٕسارٛت  9.09ٔ  41.82ٔ  49.09انؼٕاسٛت انخشكٛت انًذسٔست  ( كٙ ػُٛت الأؿُبو )انُؼبس(IGF-1) شبّٛ الاَسٕنٍٛ

 ٔAB  ٔBB  ٍٛػهٗ انخٕانٙ، ٔكبَج انلشٔم بٍٛ ْزِ انُسب ػبنٛت انًؼُٕٚت، ٔكبٌ حأرٛش انخشكٛب انٕسارٙ نضIGF-1 ًٛلاد كٙ انٕصٌ ػُذ ان

(، أيب ببهٙ انظلبث انًوبست ػُذ انًٛلاد كهى حخأرش يؼُٕٚب ببخخلاف انخشكٛب P≤0.05نهحًلاٌ ٔطٕل انضسى ٔيحٛط انظذس ػُذ انًٛلاد يؼُٕٚب )

و كؼلا ػٍ ( كٙ انٕصٌ ٔيؼذل انضٚبدة انٕصَٛت بٍٛ انًٛلاد ٔانلطبP≤0.05. أيب ػُذ انلطبو كوذ كبٌ ُْبنك حببُٚب يؼُٕٚب )IGF-1انٕسارٙ نهضٍٛ 

شبّٛ الاَسٕنٍٛ صٍٛ ٔكن ححهٛم  .B 300كٙ حٍٛ كبٌ انخكشاس نلانٛم  A  0.70دنٛم كخهت انضسى ػُذ ْزا انؼًش. بهؾ انخكشاس الانٛهٙ نلأنٛم 

1IGF-. 

  RFLP،طلبث انًُٕ، صٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ ،حؼذد انًظبْش، انكهًبث انًلخبحٛت: الاؿُبو انؼٕاسٙ انخشكٙ

Abstract 

The insulin-like growth factor 1 (IGF-I) gene has been described in several studies as a candidate gene for 

growth traits in farm animals. The objective of this study was to Identify the polymorphism in the 5’ 

flanking region of the Turkish Awassi sheep insulin-like growth factor I (IGF-I) gene and relationship of 

this genotype with some growth traits. The DNA of 64 ewes was evaluated. Primers were supplied for 

amplifying the specific segment. Polymerase Chain Reaction (PCR) accomplished after finding the best 

condition to do the reaction. The specific segment amplified well. RFLP markers were used for detecting 

the polymorphisms of the segment. its analysis was performed by incubating of PCR product by HaeII 

restriction enzyme at 37°C for 1 h. Gels were visualized using 3.5% agarose. The distribution percentage 

of polymorphism of the 5’ flanking region IGF-1 gene in ewe's sample were 49.09, 41.82 and 9.09 % for 

AA, AB & BB genotype respectively. The variations among these percentages were highly significant 

(P≤0.01). The effect of this polymorphism was significant (P≤0.05) on lamb's birth weight, body length 

heart girth at birth, while it lacked significance on the remaining traits with various IGF-1 

polymorphism. At lambs weaning, significant variance of weaning weight, weight gain from birth to 

weaning and body mass index were noticed with various IGF-1 polymorphism). In conclusion, gene 

expression of IGF-1 gene revealed possibility of adopted this gene in sheep improvement strategy to 

increase the economic gain in the breeding schemes. 
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 انًوذيت

اُ ػَيٞاابد اىزحنااِٞ اىاا٘ساصٜ اىزقيٞذٝااخ ىحٞ٘اّاابد اىَضسػااخ ػٍَ٘ااب ٗالتْاابً دظ٘طااب ٗاىزااٜ اػزَااذد ػيااٚ الا اابىٞت الاحظاابئٞخ ٗسمااضد ػيااٚ      

ٞش حققذ ٍنب ت ٍَٖخ فٜ ٍغبه اىزحنِٞ اى٘ساصٜ، ىنِ اىزنبسع اىؼيَٜ ٗر٘افش اىَؼيٍ٘بد اىنج الاّزخبة ىلإفشاد راد اىزشمٞت اىَظٖشٛ الافؼو قذ

ٍنِ ٍِ ٗػغ ثشاٍظ اّزخبة امضش دقخ ٗاقو صٍْب ٗرنيفٔ، فبىظفبد الاقزظابدٝخ رناُ٘ رحاذ  اٞـشح ػاذد ٍاِ اىَ٘اقاغ         ( قذGenome) ػِ اىغًْٞ٘

( ٍِٗ دلاه رحذٝاذ ٕازٓ اىَ٘اقاغ ٗرحذٝاذ اى٘ا اَبد اىَشرجـاخ ثٖاب        Quantitative trail loci- QTL) اىغْٞٞخ ٗاىزٜ رؼشف ثَ٘اقغ اىظفبد اىنَٞخ

 ِ اىزْجإ ثبىزجبِٝ اىَظٖشٛ ىيظفبد اىَشاد رحنْٖٞب ث٘قذ ٍجنش ٗثْبء ثشاٍظ الاّزخبة ػيٚ أ ب ٖب ٕٗازٓ اى٘ا اَبد ػجابسح ػاِ ؿفاشاد ٗ ٞفٞاخ      َٝن

ٍاِ اعاو الا ازَشاس فاٜ رحناِٞ الاتْابً اىؼ٘ا اٞخ ٝزـيات رحاذٝش ؿاشا اىزحناِٞ اىا٘ساصٜ ٗدسا اخ              ىازىل   [.1،2] فٜ اىغْٞبد اىَإصشح فٜ اىظافبد 

ٗرىال ٍاِ دالاه دسا اخ اىغْٞابد اىزاٜ راإصش فاٜ طافبد اىَْا٘ ٗارّزابط ٍٗقبسّاخ اىزشمٞات               اى٘ساصٜ ىٖزٓ اىحٞ٘اّبد ٗادزٞبس الافؼو ٍْٖاب،  اىزشمٞت
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)رفبػاو اىجيَاشح    PCRاىا   اى٘ساصٜ ىلأتْبً اىؼ٘ا ٜ ٍاغ اىنالالاد اىؼبىَٞاخ ٍٗؼشفاخ اىـفاشاد اى٘ساصٞاخ ٗسثـٖاب ثبىزشمٞات اىَظٖاشٛ ثب ازخذاً رقبّاخ           

( ٗرىال ىذسا اخ اىغْٞابد    Restriction Fragment Length Polymorphism)RFLPينو( ٗرؼذد اىَظبٕش لؿ٘اه اىقـغ ٍقٞاذح اىـا٘ه   اىَزن

 مبُ ٕاذف  ّٗظشا ىْذسح اىذسا بد اىغبسٝخ ثٖزا اىخظ٘ص فٜ اىؼشاا، ىزا [.3،4اىَـي٘ثخ ٗرنضٞشٕب ٍخزجشٝب ٗرحذٝذ اىزشمٞت اى٘ساصٜ ىنو حٞ٘اُ ]

( فاٜ ػاذد ٍاِ طافبد اىَْا٘ ىاذٙ       IGF-1٘ء ػيٚ دسا خ رأصٞش اىَظبٕش اىَزؼذدح ىيغِٞ اىَشفش ىٖشٍُ٘ اىَْ٘ اىشجٞٔ ثبلاّن٘ىِٞ )اىجحش رنيٞؾ اىؼ

 ػْٞخ ٍِ الاتْبً اىؼ٘ا ٞخ اىزشمٞخ.

 انًٕاد ٔ طشام انؼًم 

ىيٖٞئخ اىؼبٍخ ىيجح٘س اىضساػٞخ / ٗصاسح  فٜ ٍحـخ ثح٘س اىَغزشاد اىزبثؼخ 2014حزٚ حضٝشاُ  2013ّفزد اىذسا خ  ىيفزشح ٍِ  مبُّ٘ اىضبّٜ 

ػ٘ا ٜ رشمٜ )ٕزا فَٞب ٝخض اىغضء اىحقيٜ(، فٜ  64اىضساػخ، ) عَغ ػْٞبد اىذً ٗادز ٗصُ ٗقٞب بد اىغنٌ ىيحَلاُ ( ػيٚ ػْٞخ ٍنّ٘خ ٍِ 

عبٍؼخ اىْٖشِٝ ثٖذف رحذٝذ  الاحٞبئٞخ / ثح٘س اىزقْٞبدحِٞ رٌ أعشاء اىزحبىٞو اى٘ساصٞخ فٜ ٍخزجشاد ميٞخ اىضساػخ/عبٍؼخ ثغذاد ٍٗخزجشاد ٍشمض 

 (.(IGF-1( ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ Genotypeاىزشامٞت اى٘ساصٞخ )

 (Protocol of  DNA Isolation) DNAطشٚوت  اسخخلاص 

 ( اىَنزخذً.Kitٍِ اىذً حنت رؼيَٞبد اىؼذح ) DNAرٌ ا زخلاص  

 ٔانخشحٛم انكٓشببئٙ  DNAححًٛم إنـ 

( ئر حَيذ   Bromophenol Blueاىجشٍٗ٘فْٞ٘ه اىضسقبء ٍبٝنشٗىٞزش ٍِ طجغخ اىزحَٞو )طجغخ 3ٍغ  DNAاى   ٍبٝنشٗىٞزش ٍِ 10ٍضط 

ٍيٜ أٍجٞش ٗىَذح  بػخ،  تَش  40ٗثزٞبس ٍقذاسٓ  ف٘ىذ70 . رٌ رشحٞو اىؼْٞبد ػيٚ ؿبقخ مٖشثبئٞخ ٍقذاسٕب ٖلاًاىؼْٞبد فٜ اىحفش اىَفشدح ٍِ اى

( UV light transillminatorدقٞقخ. ا زخذً عٖبص ٍـٞبف الشؼخ ف٘ا اىجْفنغٞخ ) 20% ىَذح 1ًٝ٘ ثشٍٗبٝذاىٖلاً ثَحي٘ه ٝح٘ٛ طجغخ الاصٞذ

( ط٘سد ثب زخذاً عٖبص Ethidium bromide fluorescence، اُ اىحضً اىَيّ٘خ ثظجغخ ثشٍٗبٝذ الاصٞذًٝ٘ )DNAىغشع ٍشبٕذح حضً اى  

 ( .Photo documentation systemاىز٘صٞق اىف٘ر٘ػشافٜ )

ىغشع أعشاء اىنشف اىغضٝئٜ ٍٗؼشفخ اىزؼذد اىَظٖشٛ ىيغْٞبد ٗاىـفشاد اىَ٘ع٘دح  (1) ( ٗمَب ٍ٘ػح فٜ عذٗهPrimersرٌ ادزٞبس اىج٘ادب )

 IGF-1[5،6.] ىيغِٞ

 

 الانًبَٛت ALFAحسهسم انبشاًٚشاث انًسخخذيت انًضٓضة يٍ هبم ششكت :(1صذٔل )

     

 

 

 

(  Stock solution) (، رٌ رحؼٞش ٍحي٘ه اىخضLyophilized productِٝمَنح٘ا ٍغفف  (الاىَبّٞخ ALFA ششمخ  عُٖضد اىج٘ادب ٍِ 

. حُؼش ٍحي٘ه اىخضِٝ ٗرىل ثاػبفخ اىَبء اىَضاه الُٝ٘  ALFA( ثحنت رؼيَٞبد ششمخ Working solutionٍٗح  ي٘ه اىؼَو )

(Deionized water( ىيحظ٘ه ػيٚ اىزشمٞض اىْٖبئٜ ىيؼبىق )  100/picomols lµ  أٍب ٍحي٘ه اىؼَو فقذ رٌ رحؼٞشٓ ث٘ بؿخ  حت .)10 

ٍبٝنشٗىٞزش ٍِ اىَبء اىَضاه الُٝ٘ ىيحظ٘ه ػيٚ اىزشمٞض اىْٖبئٜ ىَحي٘ه  90ٞفٔ ث  ( ٗرخفµl/picomols 100ٍبٝنشٗىٞزش ٍِ ٍحي٘ه اىخضِٝ )

  µl /Picomols.10  اىؼَو ٗاىزٛ ٕ٘

 

 IGF-1انًخسهسم نضٍٛ ِحلبػم أَضٚى انبهًش

 25ٗثحغٌ  profitaq PCR PreMix KITٗثب زخذاً اىؼذٓ  IGF-1رٌ اىنشف اىغضٝئٜ ثب زخذاً رفبػو أّضٌٝ اىجيَشٓ اىَزنينو ىغِٞ        

ػو ٍبٝنشٗىٞزش ٗٗػغ فٜ عٖبص رفبػو اىجيَشح ٗحنت  شٗف اىزفبػو اىخبطخ اىقـؼخ اىغْٞٞخ اىَزؼبػفخ، ٗثؼذ اّٖبء اىزفبػو رٌ رشحٞو ّبرظ رفب

 . اىجيَشح اىَزنينورفبػو  ( َٝضو اىجشاٍظ اىَنزخذٍخ فٜ اىنشف اىغضٝئٜ ثب زخذاً رقْٞخ2اىجيَشح ىيزأمذ ٍِ رؼبػف اىقـؼخ اىَـي٘ثخ. عذٗه )

 IGF-1[5 ، 6] (: بشَبيش حؼبػق صٍٛ (2صذٔل 

 

 

 

 

 

 

 HeaIIبٕسبطت اَضٚى انوطغ    (PCR-RFLP)حوُٛت ببسخؼًبل  IGF-1نخٕطٛق انضضٚئٙ نًؼشكت انخؼذد انًظٓش٘ نضٍٛ ا

( ٍِ ششمٔ HeaII) اىقبؿغ ئّضٌٝ ا زؼَبه ؿشٝق ٗع٘دٕب(ػِ ػِ رؼذد اىَظبٕش )ّزٞغخ ٗع٘د اىـفشحاٗػذً ثؼذاّزٖبء رفبػو اىجيَشح ٝزٌ اىنشف

Biolabs  ٝزؼشف ٗىَذح  بػخ ٗاحذح ٗدلاىٖب 37ً( ٗٝحؼِ ٍضٝظ اىزفبػو فٜ دسعخ حشاسح 3ٗحذٓ ىنو ٍ٘ه ٗحنت عذٗه )20000 ٗثزشمٞض 

 ٍِ ٕزٓ اىَْـقخ فٜ  DNAار ٝقً٘ ثقـغ  ششٝؾ flanking region ’5   اىغِٞاىَْـقخ اىزٜ رَذ ٍؼبػفزٖب ٍِ  ػَِ ٍؼِٞ ٍ٘قغ الاّضٌٝ ػيٚ

 .حبه ٗع٘دٕب  ٗثؼذ رىل رشحو ّ٘ارظ اىزفبػو فٜ ٕلاً الامشٗص ىيزؼشف ػيٚ اىزؼذد اىَظٖشٛ ىيغِٞ فٜ ٕزٓ اىَْـقخ

 

 

 اسى انضٍٛ ٔيخخظشِ انخسهسم

 F : 5'- ATTACAAAGCTGCCTGCCCC-3' 
5’ flanking region 

Insulin like growth 

factor-1 R : 5' - ACATCTGCTAATACACCTTACCCG -3' 

No.  ػذد انذٔساث  انٕهج دسصت انحشاسة انخطٕاث 

97C يشحهت انًسخ الأنٗ  1
°

 2min. 1 

94C انًسخ 2
°

 45 sec. 
31 

 
58C الانخحبو 3

° 
 45 sec. 

72C الاسخطبنت 4
°

 45 sec 

72C يشحهت الاسخطبنت انُٓبئٛت  5
°

 5min 1 

 - - 4 انًشحهت انُٓبئٛت نهحؼٍ  6
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 PCR-RFLP( :  حلبػم 3صذٔل )

Reaction size  Component 

0.3µl  ScaI (20000 units\ml) 

4 µl Product PCR 

1 µl 1X NEBuffer 4 

4.6  µl DNase Free Water  

ىذسا خ رأصٞش رؼذد اىَظبٕش اى٘ساصٞخ  ىغِٞ شجٞٔ  Statistical Analysis System –SAS [8]رٌ رحيٞو اىجٞبّبد احظبئٞب ثب زؼَبه اىجشّبٍظ   

ادزجبس ٍز٘ ؾ اىَشثؼبد  ( فٜ اىظفبد أىَخزيفخ )اٗصاُ اىغنٌ ٗئثؼبدٓ(، ٗق٘سّذ اىفشٗا اىَؼْ٘ٝخ ثِٞ اىَز٘ ـبد ثب زخذاIGF-1ًالاّن٘ىِٞ )

اىؼبئذح  m: قَٞخ اىَشبٕذح Yijklm    = µ + Gi + Pj + Sk + Tl + eijklmYijklm ٗمَب فٜ ٍؼبدىخ اىَْ٘رط اىشٝبػٜ (,Least square meansاىظغشٙ )

اى٘ساصٞخ ىيغِٞ : رأصٞش رؼذد اىَظبٕش Gi: اىَز٘ ؾ اىؼبً ىيظفخ. l .µّٗ٘ع اى٘لادح  kٗعْس اىَ٘ى٘د  jٗرنينو اىذٗسح الاّزبعٞخ  iىيزشمٞت اى٘ساصٜ 

(AA  ٗAB  ٗBB .)Pj .)الاٗىٚ اىٚ اىشاثؼخ ٍِ( رأصٞش رنينو اىذٗسح الاّزبعٞخ :Sk .)رأصٞش عْس اىَ٘ى٘د )رم٘س ، أّبس :Tl رأصٞش ّ٘ع اى٘لادح :

-Chiبس ٍشثغ مبٛ ). مَب ا زؼَو ادزجσ2e: اىخـأ اىؼش٘ائٜ اىزٛ ٝز٘صع ؿجٞؼٞب ثَز٘ ؾ ٝنبٗٛ طفش ٗرجبِٝ قذسٓ eijklm)فشدٝخ ، ر٘أٍٞخ(. 

square- χ2.ىيَقبسّخ ثِٞ اىْنت اىَئ٘ٝخ ىز٘اعذ اىغِٞ فٜ ػْٞخ الاتْبً اىَذسٗ خ ) 

 انُخبئش ٔانًُبهشت

Yilmaz (6 )ٕٜٗ ٍـبثقخ 265 اىنيٜ ٗاىحظ٘ه ػيٚ اىقـؼخ اىَـي٘ثخ ثحغٌ  DNAٗاىجبدب ٗػْٞبد اى PCR ثزقبّخ  IGF-Iرٌ  ٍؼبػفخ  عِٞ  

 (1مَب فٜ شنو )

 13   12   11    10   9      8     7    6    5    4    3   2   1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٔببسخخذاو هطغ    A 40ٔحٛبس  70V% ػهٗ كٕنخٛت 2ٔسحم انُبحش كٙ ْلاو الاكشٔص  PCRبخوبَت  IGF-1يؼبػلت صٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ : (1شكم )

 PCRحًزم َٕاحش  13انٗ 6ٔانًحًهت كٙ انحلش يٍ  pb256انظبْشة ببنشكم بحضى   DNA,هطغ   M=50bp( Markerدنٛم حضًٙ )

 ؿٛش َبصحت. PCRكٓٙ حًزم ػُٛبث  5انٗ 1َبصحت ) انوطغ انًطهٕبت يٍ انضٍٛ( ايب  انحلش يٍ 

ٕٜٗ   flanking region ’5( ٗع٘د ّفس اىزؼذد اىَظٖشٛ اىْبرظ ٍِ اىـفشح اىَنغيخ ػبىَٞب فٜ ٍْـقخ  2) شنو RFLP ا ٖشد ّزبئظ رقْٞخ 

A ٚاىC  ٗG  ٚاىC   181ٗ 179فٜ اىَ٘قغ ( ػيٚ اىز٘اىٜ ٍِ ؿ٘ه اىَْـقخ اىَذسٗ خG,A  رَضو الاىٞوA  ٗC,C   رَضو الاىٞوB ٗقذ مبُ ىٖب.)

ٍِ ٗع٘د رأصٞش ىٖزٓ اىَْـقخ ػيٚ ا زْنبخ اىغِٞ ٗثبىزبىٜ ػيٚ  [9]ٗصٍلاؤٓ  Geرأصٞش ٗاػح ػيٚ ٗصُ ٗقٞب بد اىغنٌ ٗقذ ٗافق رىل ٍب اقزشحٔ 

 ىظفخ.ٍظٖش ا

 
ٔ  2انحلش   ٚظٓش كٙ AAانخشكٛب انٕسارٙ %3بؼذ انخشحٛم بٓلاو الاكشٔص    HaeIIببسخخذاو اَضٚى انخوٛذ  IGFَٕاحش ْؼى صٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ  :(2شكم )

 11لشة ٚظٓش كٙ  انح BB، انخشكٛب انٕسارٙ   8ٔ  6ٔ 3ٔ  1ٚظٓش كٙ انحلش  AB، انخشكٛب انٕسارٙ  13ٔ  12ٔ  10ٔ  9ٔ  7ٔ  5ٔ 4

 

 ( كٙ انؼٕاسٙ انخشكIGF-1ٙحٕصٚغ صٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ )

( P≤0.01( فٜ اىؼْٞخ اىَذسٗ خ، ئر ٝظٖش ٗع٘د فشٗا ػبىٞخ اىَؼْ٘ٝخ )IGF-1( اىؼذد ٗاىْنجخ اىَئ٘ٝخ ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ )4) ٝزجِٞ ٍِ عذٗه

ثبىززبثغ، أٛ اُ  AA  ٗAB  ٗBB% ىيزشامٞت اى٘ساصٞخ  9.09ٗ  41.82ٗ  49.09ثِٞ ّنت اىزشامٞت اى٘ساصٞخ اىَخزيفخ  ىلأٍٖبد ٗاىزٜ ثيغذ 

فٜ اىؼْٞخ. ٗقذ  BBٍغ رذّٜ ّنت اىزشمٞت اى٘ساصٜ اىَزْحٜ  ABأٗ اىٖغِٞ  AAْٕبىل شٞ٘ع ٗاػح ىلإفشاد اىْقٞخ اىحبٍيخ ى يزشمٞت اىنبئذ 
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ثْنجخ اػيٚ ٗمبُ    AAاقزشثذ ٕزٓ اىْزبئظ ٍغ ػذد ٍِ اىذسا بد اىنبثقخ ػيٚ ّفس اىَْـقخ ٍِ عِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ، ار عبء فٜ ٍؼظَٖب اىزشمٞت

ٗ  AA  ٗ25 %AB% 70ػيٚ  لاىخٕغْٞخ ) [6] ٗصٍلاؤYilmazٓ ، ٗرىل فٜ دسا خ BBٝيٞٔ اٗ ٍنبٗٛ ىٔ ٍِٗ صٌ اىزشمٞت  ABاىٖغِٞ 

25 %BB ٗدسا خ ) Seyed[10]  ًػيٚ اتْبZel ( ُ47فٜ اٝشا %AA  ٗ47 %AB  ٗ6 %BB ٚٗقذ ٝؼ٘د ٕزا الادزلاف اىْنجٜ اى ،)

 ادزلاف اىنلاىخ ٍٗلائَزٖب ىيظشٗف اىجٞئخ ٗحغٌ اىؼْٞخ اىَذسٗ خ.

 لاد( نلأيٓبث كٙ ٔصٌ ٔإبؼبد انضسى ػُذ انIGF-1ًٛحبرٛش حؼذد انًظبْش نضٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ )

( فٜ اى٘صُ ػْذ اىَٞلاد ىيحَلاُ  ثبدزلاف اىزشمٞت اى٘ساصٜ ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ P≤0.05أ ٖشد ّزبئظ اىذسا خ اىحبىٞخ اُ ْٕبىل فشٗا ٍؼْ٘ٝخ )

(IGF-1 ٜئر ثيغ ٍؼذه اى٘صُ اقظبٓ ىذٙ اىزشمٞت اى٘ساص ،)( فٜ اىْؼبط ) الاٍٖبدBB  (4.20  ±0.36 فٜ حِٞ مبُ ٍؼذه اى٘صُ ىي )ٌزشمٞت مغ

AB ( ٗمبُ ادّبٓ ػْذ اىزشمٞت اى٘ساصٜ  0.12±  3.83أقو ٍِ رىل )ٌمغAA  ار رف٘ا مو  ٍِ اىزشمٞجِٞ (5مغٌ عذٗه  0.10±  3.75ٗث٘اقغ ،)

فٜ  %( فٜ حِٞ مبّذ ّنت اىز٘ائ17ٌستٌ أّ عبء صبىضب فٜ ّنجخ اىحَلاُ اىز٘أٍٞخ )  AAػيٚ حنبة اىزشمٞت اى٘ساصٜ اىْقٜ  Bاىحبٍيِٞ  ىلاىٞو 

% ػيٚ اىز٘اىٜ. ٗقذ ٝؼ٘د رىل اىٚ رأصٞش اىغِٞ  ػيٚ اىَْ٘ فٜ اىَشحيخ اىغْْٞٞخ ٗػيٚ رْظٌٞ اىٖشٍّ٘بد AB ٗ BB,21  ٗ20اىزشمٞجِٞ اى٘ساصِٞٞ 

اىزْظٌٞ رَبٝض اىخلاٝب ٗاىزـ٘س اىغْْٜٞ ٗاىَْ٘ ٗٝإدٛ دٗسا ٍَٖب فٜ  IGF-1ٍِ اُ عِٞ  [11صٍلاؤٓ ] Siadkowska اىغْنٞخ ٕٗزا ٍب اشبس اىٞٔ

فٜ ٗصُ  AAٍَب ٝشٞش اىٚ افؼيٞخ ىيزشمٞجِٞ الادشِٝ ػيٚ اىزشمٞت اى٘ساصٜ اىْقٜ  رحفٞض اّزبط اىجشٗعنزٞشُٗ فٜ اىخلاٝب اىحجٞجٞخٗ ىلاٝغ

 اىَٞلاد.

 ( كٙ انؼٕاسٙ انخشكIGF-1ٙانؼذد ٔانُسبت انًئٕٚت نضٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ ) (:4)صذٔل 

 ُسبت انًئٕٚت )%(ان انؼذد (Genotypeانخشكٛب انٕسارٙ )

AA 27 49.09 

AB 23 41.82 

BB 5 9.09 

 % 100 55 انًضًٕع

χهًٛت يشبغ كب٘ )
2

) --- 15.277 ( **P≤0.01.) 

 

فٜ شنئ اىْقٜ  Bٝنزذه ٍِ ٕزٓ اىْزٞغخ أٍنبّٞخ رحنِٞ طفخ اى٘صُ ػْذ اىَٞلاد ىذٙ الاتْبً اىؼ٘ا ٜ ٍِ دلاه الاّزخبة ىلأٍٖبد اىحبٍيخ ىلاىٞو 

ِٞ، لا َٞب ٗاُ طفخ اى٘صُ ػْذ اىَٞلاد ٍِ اىظفبد الاقزظبدٝخ اىََٖخ راد الاسرجبؽ اىَ٘عت ٗاىَؼْ٘ٛ ٍغ اٗصاُ ٗقٞب بد اىغنٌ فٜ ٗاىٖغ

 الاػَبس اىلاحقخ.

 0.20±  35.20( فٜ ؿ٘ه اىغنٌ ىذٙ اىحَلاُ ػْذ اىَٞلاد، ٗقذ ثيغذ ٍؼذلاد ؿ٘ه اىغنٌ P≤0.05( اُ ْٕبىل رجبْٝب ٍؼْ٘ٝب )5ٝزؼح ٍِ عذٗه )

ػيٚ اىز٘اىٜ. أُ ٕزٓ اىْزٞغخ رزْبتٌ ٍغ رَٞض اى٘صُ ػْذ اىَٞلاد  AA  ٗAB  ٗBB ٌ ىيزشامٞت اى٘ساصٞخ  ±0.63  37.75ٗ  ±0.23  36.10ٗ 

ػيٚ  اىز٘اىٜ. ا ٖشد ّزبئظ اىزحيٞو الاحظبئٜ اُ ْٕبىل فشٗا ٍؼْ٘ٝخ  BB ٗAB ٗAAىيحَلاُ ٍِ الاٍٖبد راد ّفس اىزشمٞت اى٘ساصٜ 

(P≤0.05 ٜفٜ طفخ ٍحٞؾ اىجـِ ٗاىزٜ ثيغذ أػيٚ ٍؼذلارٖب ىيزشمٞت اى٘ساص )BB  (  0.61±  31.50 ٌ ٗاقيٖب ) 0.50±  33.50ٗث٘اقغٌ 

 (5). عذٗه ABىيحَلاُ راد اىزشمٞت اى٘ساصٜ 

 (  نلايٓبث كٙ ٔصٌ ٔإبؼبد انضسى ػُذ انلطبوIGF-1حبرٛش حؼذد انًظبْش نضٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ )

( IGF-1( أُ ْٕبىل رجبْٝب ٍؼْ٘ٝب فٜ ٍؼذه اى٘صُ ػْذ اىفـبً ىذٙ اىحَلاُ ثبدزلاف اىزشمٞت اى٘ساصٜ ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ )6ٝزؼح ٍِ عذٗه )

، ئر اُ ْٕبك اسرجبؽ ٍ٘عت ثِٞ اى٘صُ ػْذ BBمغٌ ػْذ اىزشمٞت اى٘ساصٜ  0.98±  20.20) الاٍٖبد(، ئر ثيغ اقظٚ ٗصُ ػْذ اىفـبً  ىذٙ اىْؼبط

ٗقذ ٝأرٜ ٕزا اىزقبسة ّزٞغخ  مغٌAA (20.17  ±0.79 .)ػْذ اىفـبً ٕٗ٘ ٍقبسة ىَب ػيٞٔ ىذٙ الافشاد راد اىزشمٞت اى٘ساصٜ  اىَٞلاد ٗاى٘صُ

ح ٍَب ٝ٘فش ثشاٍظ اىؼْبٝخ ثبىَ٘اىٞذ فٜ ٍحـخ اىزشثٞخ اىزٜ أعشٛ فٖٞب اىجحش, ٗمزىل  مُ٘ ٍؼظٌ اىحَلاُ ٍِ الاٍٖبد اىحبٍيخ ىٖزا اىزشمٞت ٕٜ ٍفشد

، ػيَب أُ اى٘صُ ػْذ اىفـبً ٝؼذ احذ إٌ [12]بد امجش ٍِ اىحيٞت ٗمزىل ٍٞو اىحَلاُ الاقو ٗصّب اىٚ اىزغزٝخ اىزؼ٘ٝؼٞخ فٜ ٕزٓ اىَشحيخ ىٖب مَٞ

يٚ ً ػاىظفبد الاقزظبدٝخ فٜ قـؼبُ رشثٞخ الاتْبً لا َٞب ٕٗ٘ اىَحذد اىشئٞس ىي٘صُ ػْذ اىزن٘ٝق ثأٛ ػَش ثؼذ اىفـبً مَب أّ ٝؼنس قبثيٞخ الا

يخ ثنو ٍِ اّزبط اىحيٞت ٗسػبٝخ ٍ٘اىٞذٕب. ا ٖشد ّزبئظ رؼذد اىَظبٕش اى٘ساصٞخ ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ اُ اثؼبد اىغنٌ اىَقب خ ػْذ اىفـبً ٗاىَزَض

يغِٞ شجٞٔ ؿ٘ه اىغنٌ ٍٗحٞؾ اىظذس ٍٗحٞؾ اىجـِ ٗالاسرفبع ػْذ اىَقذٍخ ٗالاسرفبع ػْذ أىَإدشح ىٌ ٝزأصش أٛ ٍْٖب ثبدزلاف اىزشمٞت اى٘ساصٞ

ٗرقبسة اٗصاُ  BB( ٗقذ ٝؼضٙ رىل اىٚ اىزقبسة فٜ اٗصاُ اىقـٞغ ّزٞغخ الا جبة اّفخ اىزمش ٗاىَزَضيخ ثزف٘ا اىزشمٞت اى٘ساصٜ IGF-1الاّن٘ىِٞ )

 %20نجخ اىَ٘اىٞذ ٝأرٜ فٜ اىَشرجخ اىضبّٜ فٜ ّ   ABّزٞغخ الإزَبً ثبىَ٘اىٞذ فٜ ٍحـخ اىزشثٞخ مزىل فبُ اىزشمٞت BBٍغ  AAاىزشمٞت اى٘ساصٜ 

 ٗثبىزبىٜ ْٕبك صٝبدح رؼ٘ٝؼٞخ رؼ٘د لصش ثٞئٜ ػَيذ ػيٚ رقبسة فٜ الاٗصاُ ٗقٞب بد اىغنٌ.

 

 ( كٙ ٔصٌ ٔإبؼبد انضسى ػُذ انًٛلادIGF-1حبرٛش حؼذد انًظبْش نضٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ ) (:5)صذٔل 

 

 انظلت

يسخٕٖ  (Genotypeانخشكٛب انٕسارٙ )

 AA AB BB انًؼُٕٚت

 * b 3.83  ±0.12 b 4.20  ±0.36 a 0.10±  3.75 صٌ ػُذ انًٛلاد )كـى(انٕ

 * b 36.10  ±0.23 ab 37.75  ±0.63a 0.20±  35.20 طٕل انضسى)سى(

 ؽ.و a 34.70  ±0.48 a 35.25  ±0.48a 0.28±  35.00 يحٛط انظذس)سى(

 * 0.37ab 31.50  ±0.61 b 33.50  ±0.50a±  32.68 يحٛط انبطٍ)سى(

 ؽ.و a 38.70  ±0.42 a 38.25  ±0.63a 0.26±  38.60 سحلبع ػُذ انًوذيت)سى(الا

 ؽ.و a 37.40  ±0.39 a 36.75  ±0.48a 0.22±  37.32 الاسحلبع ػُذ انًؤخشة)سى(

دنٛم كخهت انضسى )ؿى/سى
2

) 3.03  ±0.07a 2.94  ±0.03a 2.95  ±0.07a ؽ.و 
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 ( كٙ ٔصٌ ٔإبؼبد انضسى ػُذ انلطبوIGF-1الاَسٕنٍٛ ) حبرٛش حؼذد انًظبْش نضٍٛ شبّٛ (:6) صذٔل

 

 انظلت

يسخٕٖ  (Genotypeانخشكٛب انٕسارٙ )

 AA AB BB انًؼُٕٚت

 * a 19.72  ±0.77 b 20.20  ±0.98 a 0.79±  20.17 انٕصٌ ػُذ انلطبو )كـى(

 ؽ.و a 52.65  ±0.39 a 51.75  ±0.95 a 0.59±  52.26 طٕل انضسى)سى(

 ؽ.و a 57.12  ±0.68 a 57.00  ±1.08 a 0.65±  57.00 س)سى(يحٛط انظذ

 ؽ.و a 59.00  ±0.62 a 59.00  ±1.29 a 0.79±  58.73 يحٛط انبطٍ)سى(

 ؽ.و a 52.18  ±0.40 a 51.50  ±0.29 a 0.38±  52.68 الاسحلبع ػُذ انًوذيت)سى(

 ؽ.و a 51.88  ±0.35 a 51.00  ±0.41 a 0.44±  52.47 الاسحلبع ػُذ انًؤخشة)سى(

يؼذل انضٚبدة انٕصَٛت بٍٛ انًٛلاد 

 ٔانلطبو)كـى(

16.41  ±0.78 a 15.93  ±0.79 b 16.10  ±2.29 a * 

دنٛم كخهت انضسى )ؿى/سى
2

) 7.40  ±0.32ab 7.10  ±0.19b 7.54  ±0.26a * 

=انًضًٕػت a(. انحشفP≤0.05انًخٕسطبث انخٙ ححًم حشٔف يخخهلت ػًٍ انظق انٕاحذ حخخهق يؼُٕٚب كًٛب بُٛٓب.* )

=انًضًٕػت انوشٚبت ببنوًٛت نهًضًٕػخٍٛ انسببوخٍٛ)كشم ؿٛش ab=انًضًٕػت انخٙ ببنًشحبت انزبَٛت ,bانًخلٕهت يؼُٕٚب , 

 يؼُٕ٘(. ٔكٛحبنتٔصٕدَلسبنحشكلٛكلانًضبيٛغ =لإٚصذكشهًؼُٕٚبُٛكلانًضبيٛغ

 

( ثبدزلاف اىزشمٞت اى٘ساصٜ ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ ٕٗزا P≤0.05اىفـبً ٝخزيف ٍؼْ٘ٝب )( أُ ٍؼذه اىضٝبدح اى٘صّٞخ ثِٞ اىَٞلاد 6ٗعذٗه ) ٝزجِٞ ٍِ

رأصٞش ٍؼْ٘ٛ فٜ اىضٝبدح اى٘صّٞخ, ٗقذ  flanking region ’5 ػيٚ اتْبً اىجي٘ش الاٝشاّٞخ، ار ثِٞ اُ ىَْـقخ Mojtaba[13] ٍـبثق ىْزبئظ دسا خ 

فٜ حِٞ مبّذ ادّٚ ٍِ رىل فٜ ٍضٞلارٖب راد  AA  ٗBBىذٙ اىزشمٞجِٞ اى٘ساصِٞٞ مغٌ  2.29±  16.10ٗ  0.78±  16.41ثيغذ ٍؼذلارٖب 

مغٌ، ئر رف٘ا ٕزا اىزشمٞت ػيٚ اىزشمٞجِٞ الادشِٝ مَب قذ ٝؼضٙ ٕزا الادزلاف اىٚ ادزلاف اىنلاىخ  0.79±  15.93ٗث٘اقغ  ABاىزشمٞت اى٘ساصٜ 

 2تٌ/ 0.26ٌ±  7.54ىغِٞ شجٞٔ الاّن٘ىِٞ دىٞو مزيخ اىغنٌ ػْذ اىفـبً ثيغ  BBصٜ ٗدسعخ ٍلائَخ اىزشمٞت اى٘ساصٜ ىيجٞئخ. حقق اىزشمٞت اى٘سا

 (.2تٌ/ 0.19ٌ±  7.10 غو ادّٚ دىٞو مزيخ اىغنٌ ػْذ اىفـبً ) ABثَْٞب اىزشمٞت اى٘ساصٜ 

 ( كٙ انؼٕاسٙ انخشكIGF-1ٙانخكشاس الانٛهٙ نضٍٛ شبّٛ الاَسٕنٍٛ )

. ٕٗ٘ ٝخؼغ B  ٕ٘0.30فٜ حِٞ مبُ رنشاس الاىٞو  0.70( فٜ ػْٞخ الاتْبً اىَذسٗ خ IGF-1لاّن٘ىِٞ )اىؼبئذ ىغِٞ شجٞٔ ا Aثيغ رنشاس الاىٞو 

 Tahmoorespurىلأىٞيِٞ ػيٚ اىز٘اىٜ فٜ دسا خ  0.29ٗ  0.71ىقبػذح ٕبسدٛ ْٗٝجشك ىلارضاُ ٗفٜ دسا بد اىنبثقخ مبُ اىزنشاس الاىٞيٜ 

 .ػيٚ اىز٘اىٜ 0.29ٗ 0.71ئر ثيغذ ،  [9]ٗصٍلاؤٓ  Seyed, ٗفٜ دسا خ [6]ٗصٍلاؤٓ 
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