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  ًهخصان

ًحطح أعانح انششٍذ انىاقؼح فً يذٌُح تغذاد ػهى َهش دخهح تداَة انشصافح . إر تٍُد انُرائح ًَى نيٍاِ انششب  شخصد انطحانة انًرىاخذج فً

ح انطحانثثشكم كثٍشا وفً يخرهف يشاحم انرصفٍح يٍ يأخز انُهش وحىض انرشعٍة الاونً وحىض انفلاذش وانخضاٌ انُهائً نًٍاِ انششب تؼذ ػًهٍ

ئً نثلاثح أصُاف طحهثٍح صُف انطحانة انخضش وانخضش انًضسقح وانذاٌىذىياخ تفصىل انغُح انرؼقٍى ، ذىاخذخ انطحانة فً انحىض انُها

خهٍح / نرش ػهى انرىانً لاصُاف انطحانة  4027و  3743و  3744و  4937انذساعٍح انصٍف وانشتٍغ وانشراء وانخشٌف وتؼذد حٍىي وصهد 

 6717و  9811و  29561الاونً نفصم انصٍف وانشتٍغ وانشراء وانخشٌف انى  فً حٍٍ تهغد يؼذلاخ أَىاع انطحانة تحىض انرشعٍةانًزكىسج . 

يؼذلاخ أَىاع انطحانة ، و ػهى انرىانً تًخرهف انصفىف خُظ 28و  25و  22و  39خهٍح / نرش ػهى انرىانً وتؼذد اخُاط وصهد انى  6534و 

 خُظ 20و 16و  20و  33خهٍح / نرش ػهى انرىانً وتؼذد اخُاط وصم انى  3143و  3137و  8465و  8390تحىض انفلاذش نُفظ انفصىل  انى 

هى انرىانً ػ NTU 11.5و  16و  19و  57.0كًا تٍُد َرائح انفحىصاخ انكًٍٍائٍح تأسذفاع انؼكىسج وانرً تهغد .ػهى انرىانً تًخرهف انصفىف

 1033. يغ ذضاٌذ انرىصٍهٍح انكهشتائٍح فً فصم انصٍف انرً وصهد  NTU 5تفصىل انغُح يقاسَح تًىاصفح يٍاِ انششب انؼشاقٍح وانثانغح 

يهغى / نرش ػهى انرىانً نفصىل انذساعح يقاسَح  103و  119و  77و  11.6ياٌكشوعًٍُض / عى . يغ أسذفاع ذشكٍض ػُصش انكانغٍىو تًقذاس 

كًا نىحظد انذساعح انحانٍح ترىاخذ انطحانة انًُردح نهغًىو فً يٍاِ انششب تًحطح أعانح انششٍذ يرًثهح يهغى/نرش.  50تًىاصفح انششب انثانغح 

نشؼثح انطحانة انخضش انًضسقح  انؼائذج  sp. Oscillatoria و Nostoc  carneumو   Lyngbya  connectensو  Microcystis  spتطحهة

 .Anatoxin-aو  Microcystinsو  Saxitoxinsتأَراخها أَىاع عًىو يٍ َىع انًُردح نهغًىو حغة انًصادس انؼانًٍح 

 

  فصىل انغُح ،انًضسقح انطحانة انخضش  ،انؼكىسج ،يٍاِ انششب ،انكهًاخ انًفراحٍح: انطحانة

Abstract  

Diagnosed algae present in drinking water for the liquefaction plant Rasheed located in the city of Baghdad 

on the Tigris River next to the Rusafa. The results are significant demonstrated growth of algae in various 

filtering stages of the river outlet sedimentation basin and the first basin filters ultimate reservoir of 

drinking water after the sterilization process, existed algae in the final basin for three algal species classified 

greens algae and vegetables blue and Diatom classes year, summer, spring, winter and autumn, and the 

number of vital reached 4937 and 3744 and 3743 and 4027 cells / liter, respectively, to varieties of algae 

mentioned. While rates of algal species reached basin sedimentation first for the summer, spring, winter 

and fall to 29 561 and 9811 and 6717 and 6534 cells / L, respectively, and the number of races and got to 39, 

22, 25 and 28 genus respectively in different rows, and rates of types of algae basin filters for the same 

chapters to 8390 and 8465 and 3137 and 3143 cells / l, respectively, and the number of races arrived 33, 20, 

16 and 20 genus respectively various Elsafov.as the results of chemical tests height of turbidity, which 

amounted to 57.0 and 19, 16 and 11.5 NTU respectively classes year compared to the specification of the 

Iraqi drinking water, amounting to 5 NTU. With the increasing electrical conductivity in the summer, this 

reached 1033 Sµ / cm season. With a high concentration of calcium by 11.6 and 77, 119 and 103 mg / L, 

respectively, compared to the classroom specification of drinking of 50 mg / L. The current study also 

observed the presence of toxin-producing algae in drinking water station liquefaction Rasheed represented 

algalMicrocystis sp and Lyngbya connectens and Nostoc carneum and Oscillatoriasp, belonging to the 

Division of blue algae vegetable-producing toxins produced by Global Sources types of toxins and 

Saxitoxins Microcystins and Anatoxin-a. 

 

Key words: Algae, drinking water, turbidity, blue green algae, and year seasons. 

 أُوذٓخ

سد اُؾ١ٞ٤ إٕ اُؾبعخ إ٠ُ أُٞاسد أُبئ٤خ ك٢ اُؼشام ك٢ رضا٣ذ ٓغزٔش ٗز٤غخ ُِ٘ٔٞ ٝاُزٞعغ اُغٌب٢ٗ ٝاُزـٞس الاهزظبد١ ٣وبثِٚ ر٘بهض ك٢ ٛزا أُٞ

س٣ب ٖٓ عبٗت ٗز٤غخ ُِزٞعغ ك٢ اعزـلاٍ أُٞاسد أُبئ٤خ ك٢ اُذٍٝ أُغبٝسح ٝأُزشبؿئخ ػ٠ِ الأٜٗبس اُز٢ رشد إ٠ُ اُؼشام ٓضَ رش٤ًب ٝإ٣شإ ٝعٞ

شبس٣غ ُٝززبثغ ع٘ٞاد شؾ٤ؾخ الأٓـبس ٖٓ عبٗت أخش ، ٓٔب أدٟ إ٠ُ شؾخ ا٤ُٔبٙ ٝرشد١ ٗٞػ٤زٜب ٝاُز١ أدٟ إ٠ُ اُزؤص٤ش اُغِج٢ ػ٠ِ اُزٞعغ ك٢ أُ

ػ٠ِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ  الإٗٔبئ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ٝاُؼٔشا٤ٗخ ٝاُضساػ٤خ ثبلإػبكخ إ٠ُ ًٜٞٗب أطجؾذ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ك٢ ٗوَ الأٓشاع ًٝزُي اؽزٞائٜب

 .[1]اُز٢ رؼذ ٓظذساً ؿزائ٤بً ع٤ذ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصش اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُغٜش٣خ 
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ـبس أٝ صِظ ٣ؼزجشأُبء ٓز٣ت ع٤ذ ٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد ٝ ؽز٢ ثؼغ أُٞاد اُز٢ لا رزٝة ك٤ٚ رشٌَ ٓؼِوبد ؿش٣ٝخ رشجٚ أُؾب٤َُ.٣ٝغوؾ أُبء ػ٠ِ ٤ٛئخ أٓٝ

ِٔٞصبد ٓٔب ٣غؼِٚ ؿ٤ش طبُؼ ٌُٖ ٗز٤غخ ُِزـٞس اُظ٘بػ٢ اٌُج٤ش ٣زؼشع ٌُض٤ش ٖٓ اُ ,أٝ أُِٞصبد الأخشٟ  اُغشاص٤ْٖٓ ثظٞسح ٗو٤خ خب٤ُخ روش٣جب 

، ٝٗزغخ ُٜزٙ أُِٞصبد ٝاُز٢ رؼزجش د اُظشف اُظؾ٢ ٝاُظ٘بػ٢ ٝاُضساػ٢رِٞس الأٓـبس اُؾٔؼ٤خ ًٝزُي ٓخِلبأٓضِخ أُِٞصبد . ٖٝٓ ُِششة

، ًٝؤ١ّ ًبئٖ (Cyanobacteriaغٜش٣خ ر٘ٔٞ ٝرضدٛش اُـؾبُت اُخؼشاء أُضسهخ اٝ ٓب ٣ـِن ػ٤ِٚ ثبُغ٤بٗٞثٌز٤ش٣ب )اٝعبؽ ٓـز٣خ ُجؼغ الاؽ٤بء أُ

, ٜٝٓ٘ب ٓب ُٚ أصش عبّ اٝ هبرَ ٤ِبد اُج٘بء ٝاُٜذّ داخَ اُخلا٣بؽ٢ آخش ٣زُٞذ ٖٓ ٗشبؿبرٜب اُؾ٣ٞ٤خ ٓوبد٣ش ٖٓ أُشًجبد الأ٣ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٗبرغخ ػٖ ػٔ

[، ٝثزُي رظجؼ إكشاصارٜب هذ رغبٝصد ك٢ رؤص٤شٛب اُغِج٢ ػ٠ِ عٞدح ا٤ُٔبٙ ٖٓ رـ٤٤ش اُـؼْ 1] ٤ِAlgal Toxinٚ ثبُغّٔٞ اُـؾِج٤خ ٝٛٞ ٓب ٣ـِن ػ

ت إٕ ٛزٙ أُشًجبد اُغبٓخ هذ ٣شرجؾ اٗـلاهٜب أؽ٤بٗب ثٔٞد اُـؾِت ٝرؾِِٚ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٗظْ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ هذ رزغج .ٝاُشائؾخ ا٠ُ ؽذّ اُغ٤ّٔخ ٝاُخـش

رؤد١ اُغّٔٞ اُز٢ رلشصٛب ك٢ رُي ػ٘ذ اعزخذاّ ٝعبئَ إصاُخ اُـؾبُت ؿ٤ش ٓ٘بعجخ ٝٛزٙ أُشًجبد إر اٗـِوذ ٖٓ اُـؾِت ٣ظؼت اصاُزٜب ٖٓ أُبء. 

رِي  اُـؾبُت ا٠ُ رغْٔ ٝٓٞد ًض٤ش ٖٓ الاعٔبى ٝاُـ٤ٞس اُز٢ رزـز١ ػ٠ِ ثؼغ أٗٞاع اُـؾبُت اٝ اُز٢ رزـز١ ػ٠ِ ًبئ٘بد ٓبئ٤خ رشأًذ داخِٜب

[. أُٞاد 2ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ اُزِٞس اُج٤ُٞٞع٢ ٤ُِٔبٙ ثبٗغغخ الاعٔبى ٝاُـ٤ٞس ]  اُغّٔٞ ٗز٤غخ ٓؼ٤شزٜب ػ٠ِ اُـؾبُت اٝ ششثذ ٓبء ِٓٞصب ثزِي اُـؾبُت

ًزُي ُْ ر٘غؼ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ ك٠ ؽبُخ ٔؼبُغخ ثبُٔششؾبد ٝاعزخذاّ اٌُِٞس،اُغبٓخ اُز٠ رـِوٜب اُـؾبُت لا٣ٌٖٔ اُغ٤ـشح ػ٤ِٜب ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔبد اُ

ثؼغ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ أشبسد ا٠ُ اعزخذاّ ًجش٣زبد الأ٤ُّٗٞٔٞ ٖٓ ٗبؽ٤خ هذسرٜب ػ٠ِ إصاُخ اُـؾِت ثبُزشع٤ت ٝاُزخض٤ش ٝاعزخذاّ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ 

ا٤ُٔبٙ كئٕ اٌُشق ػٖ أُشًجبد اُغبٓخ  ػلاٝح ػ٠ِ اٌُشق أُغٜش١ ػٖ اُـؾبُت ك٢ ك٢ ٓؾـبد ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ٓغ ػٔبٕ ػذّ اؿلام اُغّٔٞ.

ثٚ ك٢ ٤ٓبٙ اُـؾِج٤خ ٝرؾذ٣ذ رشا٤ًضٛب ك٢ ٤ٓبٙ اُششة ٣ؼزجش ٖٓ اُزؾب٤َُ ؿ٤ش اُشٝر٤٘٤خ أُٜٔخ ؽ٤ش ؽذدد ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ ثبُزش٤ًض أُغٔٞػ 

[. اُؼذ٣ذ ٖٓ اُـشم اعزخذٓذ ُشطذ ٝرؾذ٣ذ 3ة ]ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ د٣غ٤ٔزش ٌٓؼت ٖٓ ٤ٓبٙ اُشش 1.0 -0.5اُششة ٝاُز١ لا٣ٌٖٔ رغبٝصٙ ؽذد ثٔوذاس 

ٝثؼغ اُـشم أُ٘بػ٤خ ًبلإ٤ُضا ؽ٤ش ٣شثؾ اُغْ ثغغْ ٓؼبد ٓزؼذد ٓٞعٚ  TLC  ٝHPLCرشا٤ًض ٛزٙ اُغّٔٞ ًبعزخذاّ اُلظَ اٌُشٝٓبرٞعشاك٢ 

 ػذ اُغْ .

ٖٓ خلاٍ اُزشخ٤ض أُغٜش١ ُزِي اُـؾبُت  أعبُخ اُشش٤ذ ٤ٓبٛٔؾـخ اُـؾبُت أُؾ٤ِخ ك٢رٞاعذ ُزا رٜذف اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ اٌُشق ٝاُزؼشف ػ٠ِ 

 ٝاُزؼشف ػ٠ِ ٓذٟ خـٞسرٜب ك٢ ؽبٍ ٝطُٜٞب ا٠ُ أُغزِٜي .

 انًىاد وطشاق انؼًم 

 وصف يُطقح انذساعح 

٤ِٕٓٞ ُزش /٣ّٞ .٣جؼذ  45ؽ٤ش رجِؾ اُـبهخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ  ٣1969وغ أُششٝع ك٢ عبٗت اُشطبكخ داخَ ٓ٘ـوخ ٓؼغٌش اُشش٤ذ،ثبشش اُؼَٔ ثبُٔششٝع ػبّ 

، ًْ ػ٠ِ آزذاد اُٜ٘ش ػٖٔ ٓذ٣٘خ ثـذاد ُٝزُي ٣ٌٕٞ الأخ٤ش ٝالأعٞء ٖٓ ؽ٤ش اصد٣بد ٓؤششاد اُزِٞس3ٓششٝع اُشش٤ذ ػٖ ٓششٝع اُٞؽذح ٓغبكخ 

 .ؽ٤ش رزؤصش ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ ٜٗش دعِخ اُٞاطِخ ُٔؤخز أُششٝع ثغ٤ٔغ أُِٞصبد اُز٢ ر٘وَ إ٤ُٜب ٓغ ا٤ُٔبٙ ؿ٤ِخ أ٣بّ اُغ٘خ

 خًغ انًُارج

ٜٗش دعِخ ٖٓ اُؾٞع اُٜ٘بئ٢ ٤ُٔبٙ اُششة ٓغ ٗٔبرط ُـؾبُت ِٓزظوخ ك٢ ؽٞع اُٞاهؼخ ػ٠ِ ك٢ ٓذ٣٘خ ثـذاد ٝعِجذ اُ٘ٔبرط ٖٓ ٓؾـخ اُشش٤ذ 

سعجذ اُؼ٤٘بد ، صْ بُت ا٠ُ أُخزجش ثظٞسرٚ اُؾو٤و٤خاُزشع٤ت الا٢ُٝ ثؼذ رضج٤ذ اُ٘ٔٞرط ثٔبدح اًَُِٞ ًٔبدح ؽبكظخ ُؼٔبٕ ٝطٍٞ ٓغزٔغ اُـؾ

َٓ اُؼ٤ِب  900إر رزشى اُ٘ٔبرط ك٢ ٌٓبٕ صبثذ ُٔذح عجؼخ أ٣بّ ثؼذٛب اعزخذٓذ ؿش٣وخ اُغ٤لٕٞ ك٢ عؾت  [.4ثبعزخذاّ ؿش٣وخ اُزشع٤ت ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ]

َٓ اُؼ٤ِب ٖٓ اُ٘ٔبرط  90َٓ ٝرشًذ ك٢ ٌٓبٕ صبثذ ُٔذح عجؼخ أ٣بّ أخشٟ ثؼذٛب عؾت  100ٖٓ اُ٘ٔبرط ٝٝػغ أُزجو٢ ٓ٘ٚ ك٢ اعـٞاٗخ ٓذسعخ عؼخ 

 َٓ أُزجو٤خ ك٢ ه٤٘٘خ صعبع٤خ ٓـِوخ ٓغ إػبكخ هـشر٤ٖ ٖٓ ٓؾٍِٞ ًُٞبٍ. 10ثبُـش٣وخ ٗلغٜب. ٝٝػؼذ 

 (  Phytoplankton cell countػذ خلاٌا انهائًاخ انُثاذٍح ) ذشخٍص انطحانة 

ُزش ٖٓ اُ٘ٔٞرط ٌَُ ٓٞهغ ثؼذ سعٚ  1[ ثؤخز 4] Sedimentation Method رْ ؽغبة اُؼذد ا٢ٌُِ ُخلا٣ب اُٜبئٔبد اُ٘جبر٤خ ثبعزخذاّ ؿش٣وخ اُزشع٤ت

صْ ؽغجذ اػذاد اُخلا٣ب ، Lugol’s Solutionُزش، ٝؽلظ الأٗٔٞرط ثئػبكخ هـشاد ٖٓ ٓؾٍِٞ ًُٞبٍ  1ثشٌَ ع٤ذ ٝٝػؼٚ ك٢ اعـٞاٗخ ٓذسعخ عؼخ 

إرشخظذ اُـؾبُت ؿ٤ش اُذا٣ٞر٤ٓٞخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ت اُ٘زبئظ ثـ خ٤ِخ /ُزش. اُـؾِج٤خ ثبعزخذاّ شش٣ؾخ ػذ ًش٣بد اُذّ اُج٤ؼبء ا٤ُٜٔٞعب٣ز٤ٓٞزش ٝرؾغ

  .[5،6،7]أُظبدس

 انرحهٍلاذانفٍضٌائٍح 

 دسخح حشاسج انًاء 

 ّْ. 100 - 0رْ اُو٤بط ٓٞهؼ٤بً ثبعزخذاّ ٓؾشاس صئجو٢ ٓذسط  

 Turbidityانؼكىسج

 اُؼٌٞسح، ٝه٤غذ بص ثبُٔؾب٤َُ اُو٤بع٤خ اُخبطخ ثٚ، ٝرْ اُو٤بط ثؼذ ٓؼب٣شح اُغTurbidity meterٜاُؼٌٞسحثبعزخذاّ عٜبص ه٤بط  اُؼٌٞسحرْ ه٤بط  

 .NTU، ٝػجش ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽذح ًذسح ٗلضب٤ُٖ ثؼذ سط اُؼ٤٘بد ع٤ذاً

 pHلاط انهٍذسوخًٍُ ا

 .pH=7. ٝهجَ اعشاء اُو٤بط ًبٗذ رغشٟ ٓؼب٣شح ُِغٜبص ثبعزخذاّ أُؾب٤َُ أُ٘ظٔخ pH meterرْ اُو٤بط ثٞعبؿخ عٜبص ه٤بط الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

 انرىصٍم انكهشتائً 

 / عْ.ٓٞصٝػجش ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽذح أُب٣ٌشٝ Conductivity meter ه٤غذ هبث٤ِخ اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ ثبعزخذاّ عٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خاٌُٜشثبئ٤خ

 انرحهٍلاخ انكًٍٍائٍح

Calcium (Caانكانغٍىو 
+2

) 

ؿشاّ ٤ُظجؼ ُٕٞ  0.2 – 0.1َٓ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ٤ًٔٝخ ٖٓ اُذ٤َُ ا٤ُٔشًٝغب٣ذ ٖٓ  2َٓ ٖٓ اُؼ٤٘خ أُششؾخ ٣ؼبف ا٤ُٚ  50رْ اخز 

ك٤زؾٍٞ إُِٞ ػ٘ذ ٗوـخ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ اُج٘لغغ٢ ٣ٌٖٝٔ اُزبًذ ٖٓ ٗوـخ اُٜ٘ب٣خ ثبػبكخ هـشح أٝ هـشر٤ٖ ٖٓ  EDTA – Naأُؾٍِٞ ٝسد١ صْ عؾؼ ٓغ 

EDTA [  8ثؾ٤ش ٣جو٠ إُِٞ صبثزب لا ٣زـ٤ش.] 
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Magnesium (Mgانًغٍُغٍىو 
+2

) 

ٗب٤ٓٞٗزش ؽ٤ش ٣زْ  (285.2nm)ٝثـٍٞ ٓٞع٢  (HACH)ٝأُغٜض ٖٓ ششًخ  (Ratioturbiometery)رْ ه٤بط رش٤ًض أُـ٤٘غ٤ّٞ ثبعزخذاّ عٜبص 

( ٓب٣ٌشًٝشاّ/َٓ، ٝرُي ثئراثخ ٝصٕ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٓؼذٕ أُـ٤٘غ٤ّٞ اُ٘و٢ 1000ُؼ٘ظش أُـ٤٘غ٤ّٞ رش٤ًض ) Stander ػَٔ ٓ٘ؾ٢ اُو٤بط ثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ

ب٤َُ ٓزضا٣ذح، رؤخز أخز اُؼ٤٘خ أُشاد كؾظٜب ( ُزش ثبُٔبء أُوـش ٣ٝؾؼش ٓ٘ٚ ٓؾ٣ٝ1غخٖ ٣ٌَٝٔ اُؾغْ إ٠ُ ) HCl( ٖٓ 1:1( ؿْ ٣ٝؼبف إ٤ُٚ )1)

. ٣ٝزْ إعشاء اُؾغبثبد ٖٓ [8] ثبُ٘ظبّ الأٓش٢ٌ٣  ppmٖٓ أُبء ٝروبط ثؼذٛب ُٔؼشكخ رش٤ًض اُؼ٘ظش، ٝػجش ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽذح ِٓـْ/ُزش اُز٢ رؼبدٍ 

 -أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:

 انًغٍُغٍىو )يهغى/نرش( =             
SLOP × D.F 

Wt 

SLOP .ا٤َُٔ ٛٞ اُؼلاهخ ث٤ٖ الآزظبط٤خ ٝاُزش٤ًض = 

 D.F.ػبَٓ اُزخل٤ق = 

wt .ٕاُٞص = 

SO4انكثشٌراخ 
-2

 Sulfate  

( ٓيَ ٓيٖ ٓؾِيٍٞ    10إ٠ُ اُ٘ٔٞرط ٝأػي٤ق إ٤ُٜيب )   (NaCl - HCl)( َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ 10ك٢ رؾذ٣ذ رشا٤ًض اٌُجش٣زبد ٝرُي ثئػبكخ ) [9]أرجؼذ ؿش٣وخ 

(Glycerol-alcohol)   صييْ رؾييذد الآزظبطيي٤خ ثبعييزخذاّ عٜييبص ،(Ratioturbiometery)   ٝأُغٜييض ٓييٖ شييشًخ(HACH)  420ٝثـييٍٞ ٓييٞع٢-

380)nm ّٞٗب٤ٓٞٗزش، صْ ٣ؼبف ٓغؾٞم ٖٓ ًِٞس٣ذ اُجبس٣ )(BaCl2)  َٝروشأ الآزظبط٤خ ػ٠ِ اُـٍٞ أُٞع٢ أُزًٞس أػلاٙ، اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ عؼ

 (H2SO4)دهبئن ًجش٣زبد اُجبس٣ّٞ ثشٌَ ػبُن، ٣ٝزْ ؽغبة ٓوذاس اٌُجش٣زبد ٖٓ كشم اُوشاءر٤ٖ ثؼذ ػَٔ ٓ٘ؾ٢ ٓؼب٣شح ٖٓ ٓؾٍِٞ ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي 

 ثٞؽذاد )ِٓـْ/ُزش(.اُو٤بع٢ ٣ٝؼجش ػٖ اُ٘زبئظ 

 ALالانًٍُىو 

خ ُٚ ٣ٝغغَ ، ٣ٞخز اُغضء الاٍٝ ٣ٝغؾؼ ٓغ اُؾبٓغ لا٣غبد اُوبػذ٣َٓ 25صلاس اعضاء ٖٓ اُؼ٤٘خ ثؾغْ روذ٣ش الا٤ُّ٘ٔٞ اٝ اُشت ٖٓ خلاٍ أخز  رْ

زخذّ ، ٝاُغضء اُضبُش ك٤ؼبف ُٚ ٤ًٔخ ٖٓ اُؾبٓغ اُز٢ رغEDTAَٓ ٖٓ  ٣1ؼبف ُٚ  Blank. أٓب اُغضء اُضب٢ٗ ٣ؼزجش ٤ًٔخ اُؾبٓغ أُغزِٜي

َٓ ٖٓ اُظجـخ اُؼبِٓخ ٖٓ  5َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ اُجلش أُؾؼش ٣ٝؼبف  10َٓ ٖٓ ؽبٓغ الاعٌٞسث٤ي  ثؼذٛب أػ٤ق  1، ٓغ أػبكخ َٓ 1ُِوبػذ٣خ ثؾغْ 

Solo Chrom Cyanine –R- [.8ٗب٤ٓٞٗزش  ] 535، ٣زْ هشاءح اُ٘زبئظ ػ٠ِ عٜبص اُـ٤ق ا٢ُِٗٞ ثبعزخذاّ اُـٍٞ أُٞع٢ 

 NO3انُرشاخ 

 ٓـَ ٖٓ ٓـبء اُؼ٤٘ـخ ٝسشـــؾذ ُــشع 50ٝرُي ثبخز ، [10اُ٘زــشاد اُـش٣وـــخ أُٞػؾخ ٖٓ هجَ عٔؼ٤خ اُظؾخ الآش٤ٌ٣خ ]اػزٔذ ك٢ ه٤بط 

ٝٓضعذ ع٤ذاً صْ ه٤ـظ اُزشًـــ٤ض ثبعزخذاّ عٜبص ه٤ــبط  ،ػ٤بس١( 1َٓ ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ) 1ٜب ٤ُا، صْ اػ٤ق اُزخِـــض ٖٓ أُـٞاد اُؼبُوــخ

 ٗبٗٞٓزش.  ٝػجـش ػٖ اُ٘زبئــــظ ثٞؽذح ِٓـشاّ / ُزش. 220ػ٠ِ ؿٍٞ ٓٞعــ٢  Spectrophotometerُؼٞئ٢ اُـ٤ـق ا

 NO2انُرشٌد 

٤ِِٓزش ثبُٔبء  ٤ِٓ50ِزـش ٖٓ اُؼ٤٘خ أُششؾـخ ٝرخل٤لٜـب ا٠ُ  10ُو٤بط اُ٘زش٣ذ ثؤخز  [10أرجؼذ اُـش٣وخ أُٞػؾخ ٖٓ هجَ عٔؼ٤ٚ اُظؾخ  الأٓش٤ٌ٣خ ]

 -٤ِٓdihydrochloride N-1ِزش ٖٓ ٓؾـٍِٞ 1ٓـغ اُـشط صْ أػـبكخ  ٤ِٓSulphanil Amidِزش ٖٓ ٓؾِـٍٞ (1)ٝإػبكـخــش أُو

naphthylethelen diamin  ثؼذ ده٤وز٤ٖ. رشًذ اُؼ٤٘خ خٔغخ دهبئن ٝه٤غذ ثؼذٛب إٓزظبط٤خ إُِٞ اُٞسد١ اُ٘برظ ٝاُز١ رز٘بعت شذرٚ ؿشد٣بً ٓغ

 ٗب٤ٓٞٗزش ٝػجش ػٖ اُ٘برظ ثـ ِٓـْ / ُزش. 543ه٤بط اُــ٤ق اُؼـٞئ٢ ٝػ٠ِ ؿٍٞ ٓٞع٢  رش٤ًض اُ٘زش٣ذ ثئعزخذاّ عٜبص

 PO4انفىعفاخ 

 Combinedَٓ ٖٓ أُؾِــٍٞ أُشًــت  8ك٢ ه٤ــبط اُلٞعـــلبد ٝرُي ثبػبكخ  [10ارجؼذ اُـش٣وــخ أُٞػؾخ ٖٓ هجَ عٔؼ٤ـــخ اُظؾخ الآش٤ٌ٣خ ]

reagent  ٤ُٞٓج٤ذاد الا٤ّٗٞٓٞ ، ٝؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي ، ٝؽبٓغ الاعٌٞسثي( ٖٓ ٌٕٞٝأُزAscorbic acid   )ٝرشرـشاد اُجٞربعـــ٤ّٞ الاٗزٔٞٗـ٢ ،

ٓـَ ٖٓ ٓبء اُؼ٤٘ــخ أُششــؾخ إر ٣زؾٍٞ أُض٣ظ ا٠ُ إُِٞ الاصسم ٝه٤غذ شذح إُِٞ ثٞعبؿخ عٜبص ه٤بط اُـ٤ق اُؼٞئ٢ ٝػ٠ِ ؿٍٞ ٓٞع٢  50ا٠ُ 

 ٗبٗٞٓزش. ٝػجش ػٖ اُ٘زبئظ ثٞؽذح ِٓـشاّ / ُزش. 860

 وانًُاقشحانُرائح 

، إر ث٤٘ذ اُ٘زبئظ 2012ؽز٠ ط٤ق  2011اُغ٘خ ٖٓ خش٣ق شخظذ اُـؾبُت أُزٞاعذح ك٢ ٓشاؽَ رظل٤خ ٤ٓبٙ اُششة لاعبُخ ٓؾـخ اُشش٤ذ ُلظٍٞ 

أػذاد ، ُٞؽظذ خؼش ٝاُخؼش أُضسهخ ٝاُذا٣ٞرٞٓبدأُخزِق طلٞكٜب ٓزٔضِخ ثظق اُـؾبُت ث ُؾٞع اُزشع٤ت الا٢ُٝرٞاعذ اُـؾبُت ك٢ 

خلا٣ب ، ثـضاسح ٢ُ ك٢ ؽٞع اُزشع٤ت الا٢ُٝ ُِٔؾـخخ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا 18856ٝ  1585ٝ  9120اُـؾبُت ثٌضشح ك٢ كظَ اُظ٤ق ثٔوذاس 

 5247ا٠ُ  اُذا٣ٞر٤ٓٞخ إر ثِـذ اٌُزِخ اُؾ٤خاُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ ػٖ ثو٤خ اُظلٞف ثؼذ رُي رضدٛش اُـؾبُت ك٢ كظَ اُشث٤غ ثـضاسح طق اُـؾبُت 

، ًٔب ٝطِذ أػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 3770ٝ  1492ٝ  1655. أٓب اُشزبء ثِـذ أػذاد اُـؾبُت ثظلٞكٜب ا٠ُ خ٤ِخ / ُزش

 29561اُظ٤ق ٝاُشث٤غ ٝاُشزبء ٝاُخش٣ق ا٠ُ ، إر ثِـذ ٓؼذلاد أٗٞاع اُـؾبُت ُلظَ خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 6534ٝ  800ٝ  2140اُخش٣ق ا٠ُ 

( 1زِق اُظلٞف ٝعذٍٝ )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔخ ع٘ظ 28ٝ  25ٝ  22ٝ  39خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثؼذد اع٘بط ٝطَ ا٠ُ  6534ٝ  6717ٝ  9811ٝ 

 .٣ٞػؼ رُي
 =انُىع .sp= اندُظ ، G  2012-  2011( : ػذد الأخُاط والأَىاع انراتؼح نكم صف يٍ انطحانة نحىض انرشعٍة الاونً نؼاو1خذول ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 فصىل انذساعح

 انخشٌف انشراء انشتٍغ انصٍف صفىف انطحانة

sp. G. sp. G. sp. G. sp. G. 

1585 6 1351 10 1492 7 800 4 Cyanophyceae 

2091 14 3213 3 1655 2 2140 8 Chlorophyceae 

18856 19 5247 9 3770 16 3594 16 Bacillariophyceae 

29561 39 9811 22 6717 25 6534 28 Total 
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، ُٞؽظذ خؼش ٝاُخؼش أُضسهخ ٝاُذا٣ٞرٞٓبدثٔخزِق طلٞكٜب ٓزٔضِخ ثظق اُـؾبُت اُ ؽٞع اُزشع٤ت اُللارشًٔب ُٞؽظ رٞاعذ اُـؾبُت ك٢ 

خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ثـضاسح خلا٣ب اُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ ػٖ ثو٤خ  5442ٝ  1240ٝ  1708أػذاد اُـؾبُت ثٌضشح ك٢ كظَ اُظ٤ق ثٔوذاس 

. ُزشخ٤ِخ /  4237ٝ  1099ٝ  3129اُظلٞف ثؼذ رُي رضدٛش اُـؾبُت ك٢ كظَ اُشث٤غ ثـضاسح طق اُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ إر ثِـذ اٌُزِخ اُؾ٤خ ا٠ُ 

، ًٔب ٝطِذ أػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُخش٣ق ا٠ُ خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 1427ٝ  442ٝ  1268أٓب اُشزبء ثِـذ أػذاد اُـؾبُت ثظلٞكٜب ا٠ُ 

ٝ  8465ٝ  8390، إر ثِـذ ٓؼذلاد أٗٞاع اُـؾبُت ُلظَ اُظ٤ق ٝاُشث٤غ ٝاُشزبء ٝاُخش٣ق ا٠ُ خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 1024ٝ  1024ٝ  1095

 ( ٣ٞػؼ رُي .2ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔخزِق اُظلٞف ٝعذٍٝ ) ع٘ظ20ٝ 16ٝ  20ٝ  33خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثؼذد اع٘بط ٝطَ ا٠ُ  3143ٝ  3137

 =انُىع .sp= اندُظ ، G  2012-  2011(: ػذد الأخُاط والأَىاع انراتؼح نكم صف يٍ انطحانة نحىض انرشعٍة انفلاذش نؼاو2خذول )

 

 

 

 

 

 

، إر ُٞؽظ رٞاعذ اُـؾبُت ثبػذاد ؿض٣شح راد ًضبكخ ػذد٣خ ًج٤شح ػ٠ِ ْ أُشاؽَ ك٢ ٓؾـبد رظل٤خ ا٤ُٔبٙاُؾٞع اُٜ٘بئ٢ ٤ُٔبٙ اُششة ٖٓ ا٣ٛؼذ 

خ٤ِخ / ُزش  2151ٝ  990ٝ  1796ؿٍٞ كظٍٞ اُغ٘خ ٓزٔضِخ ثظق اُـؾبُت اُخؼش ٝاُخؼش أُضسهخ ٝاُذا٣ٞرٞٓبد ، ثِـذ أػذادٙ ثلظَ اُظ٤ق 

، ٝثِـذ أػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُشث٤غ ا٠ُ ع٘ظ 13ٓؼذُٜب ك٢ كظَ اُظ٤ق ا٠ُ  خ٤ِخ / ُزش ًؤٗٞاع أٓب الاع٘بط ثِؾ 4937اُزٞا٢ُ ثٔؼذٍ ػ٠ِ 

ع٘ظ ثٔخزِق طلٞف اُـؾبُت ، ٝثِـذ أػذاد  18خ٤ِخ / ُزش ٝثؼذد أع٘بط ثِؾ ٓؼذُٚ  3744خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثٔؼذٍ  1041ٝ  635ٝ  2068

ثٔؼذٍ اع٘بط ثِؾ خ٤ِخ / ُزش ثٔخزِق طلٞف اُـؾبُت  3743خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثٔؼذٍ  1914ٝ  254ٝ  1575ت ك٢ كظَ اُشزبء ا٠ُ اُـؾبُ

 ع٘ظ 21ٝثٔؼذٍ اع٘بط خ٤ِخ / ُزش  4027خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔؼذٍ  2044ٝ  600ٝ  1383أػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُخش٣ق ع٘ظ أٓب  16

 رُي . ( ٣ٞػؼ3ٝعذٍٝ )

                        =انُىع.sp= اندُظ ، G  2012-  2011(: ػذد الأخُاط والأَىاع انراتؼح نكم صف يٍ انطحانة انحىض انُهائً )يٍاِ انششب ( نؼاو3خذول )

 

 

 

 

 

 

، ثِـذ أػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُظ٤ق ُظلٞف اُٞاهؼخ ػ٤ِخ ٓؾـخ اعبُخ اُشش٤ذ ك٢ ٜٗش دعِخػذد الاع٘بط ٝالاٗٞاع ( 1ٝشٌَ )( 4) ٣ٞػؼ عذٍٝ

 23106خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثٔؼذٍ  15686ٝ  3656ٝ  3764اُـؾبُت أُزٔضِخ ثظق اُـؾبُت اُخؼش ٝاُخؼش أُضسهخ ٝاُذا٣ٞرٞٓبد ا٠ُ 

ٝثٔؼذٍ ػذد خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  10988ٝ  2028ٝ  3466، أٓب اػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُشث٤غ ثِـذ ع٘ظ 38خ٤ِخ / ُزش ٝثٔؼذٍ ػذد الاع٘بط 

 32خ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثٔؼذٍ أع٘بط ثِـذ ا٠ُ  10029ٝ  2012ٝ  1162ع٘ظ، ثِـذ اػذاد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُشزبء ا٠ُ  31الاع٘بط ثِـذ 

 .ع٘ظ 25ع٘بط زٞا٢ُ ٝثٔؼذٍ ػذد الاخ٤ِخ / ُزش ػ٠ِ اُ 2084ٝ  2010ٝ  1550ع٘ظ ٝثِؾ ػذد اُـؾبُت ك٢ كظَ اُخش٣ق ا٠ُ 

                                     =انُىع .sp= اندُظ ، G  2012-  2011نؼاو ف يٍ انطحانة نُهش دخهح ( : ػذد الأخُاط والأَىاع انراتؼح نكم ص4خذول )

 

 

 

 

 
 

 .انششٍذ( يؼذل انؼذد انحٍىي نهطحانة نكافح الاصُاف خلال فصىل انغُح نًحطح أعانح 1شكم )
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حىض انرشعٍة  

 الاونً

 حىض انفلاذش

 انحىض انُهائً  

 فصىل انذساعح

انطحانةصفىف   انخشٌف انشراء انشتٍغ انصٍف 

sp. G. sp. G. sp. G. sp. G. 

1240 6 1099 5 442 4 1024 3 Cyanophyceae 

1708 6 3129 2 1268 2 1095 5 Chlorophyceae 

5442 21 4237 13 1427 10 1024 12 Bacillariophyceae 

8390 33 8465 20 3137 16 3143 20 Total 

 فصىل انذساعح

 انخشٌف انشراء انشتٍغ انصٍف صفىف انطحانة

sp. G. sp. G. sp. G. sp. G. 

990 6 635 6 254 2 600 3 Cyanophyceae 

1796 6 2068 2 1575 1 1383 5 Chlorophyceae 

2151 7 1041 10 1914 13 2044 13 Bacillariophyceae 

4937 13 3744 18 3743 16 4027 21 Total 

 فصىل انذساعح
 صفىف انطحانة

 انخشٌف انشراء انشتٍغ انصٍف

sp. G. sp. G. sp. G. sp. G.  

3656 9 2028 13 2012 8 2010 5 Cyanophyceae 

3764 5 3466 3 1162 4 1550 7 Chlorophyceae 

15686 24 10988 15 10029 20 2084 13 Bacillariophyceae 

23106 38 16482 31 13203 32 5644 25 Total 
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، إر 2001ك٢ ع٘خ  417ًٔب رش٤ش اُلؾٞطبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ ا٠ُ اُزجب٣ٖ خلاٍ كظٍٞ اُغ٘خ ٖٓ خلاٍ ٓوبسٗزٜب ثبُٔٞطلخ اُؼشاه٤خ راد اُشهْ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓوبسٗخ ث٤ٔبٙ  UNT 57.0ٝ  19ٝ  16ٝ  11.5ث٤٘ذ اُ٘زبئظ  أسرلبع ٓؼذٍ اُؼٌٞسح ُلظَ اُخش٣ق ٝاُشزبء ٝاُشث٤غ ٝاُظ٤ق ٝاُجبُـخ ا٠ُ 

ِٓـْ / ُزشػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُلظٍٞ اُغ٘خ  116ٝ  77ٝ  119ٝ  103، ٝأسرلبع رشا٤ًض ػ٘ظش اٌُبُغ٤ّٞ اُجبُؾ ا٠ُ UNT 5أُٞطلخ اُؼشاه٤خ اُجبُـخ 

ًٔب  ،عٞد ثبُٔٞاطلخ اُؼشاه٤خ ، ٝاسرلبع ثؼغ رشا٤ًض اُلؾٞطبد ثلظَ اُظ٤ق ػٖ ٓب ٛٞ ِٓٞٓـْ / ُزش 50اُؼشاه٤خ ٝاُجبُـخ ٓوبسٗخ ث٤ٔبٙ اُششة 

 0.2ِٓـْ /ُزش ٝاُجبُـخ ثبُٔٞاطلخ  1.47، ًزُي ػ٘ظش الا٤ٗٞٓب اُجبُـخ ك٢ أُٞاطلخ اُؼشاه٤خ 1000رجِؾ  ث٤٘ٔب 1033ك٢ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ اُجبُـخ 

 .(5ؼ٘بطش ٝاُلؾٞطبد ٣ج٤ٜ٘ب عذٍٝ )ِٓـْ / ُزش أٓب ثو٤خ اُ

 انفحىصاخ انفٍضٌائٍح  انكًٍائٍح نًحطاخ انذساعح تفصىل انغُح الأستؼح : ( 5خذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، إر ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اسرلبع ُذا٣ٞرٞٓبد ٖٓ خلاٍ اُلؾض اُؾ١ٞ٤لاط٘بف اُـؾبُت اُخؼش ٝاُخؼش أُضسهخ ٝاُٞؽظ رجب٣ٖ الاصدٛبس اُـؾبُت اُزبثؼخ 

٤ِ٣ٜب ط٘ق اُـؾبُت اُخؼش أُؼذٍ اُؾ١ٞ٤ ُِـؾبُت ك٢ كظَ اُظ٤ق ٝخبطزب ط٘ق اُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ ٝثؼذٛب ط٘ق اُـؾبُت اُخؼش ٝ

َ اُشزبء ٝاُخش٣ق ػ٠ِ اُزٞا٢ُ أٓب كظَ اُشث٤غ ًبٗذ أُؼذلاد اُؾ٣ٞ٤خ ُِـؾبُت ثبلاصدٛبس ، ث٤٘ٔب اٗخلغ ٓؼذٍ اُؾ١ٞ٤ ُِـؾبُت ك٢ كظأُضسهخ

 . ( ٣ٞػؼ رُي 2ؼش أُضسهخ ٝشٌَ )اٝلا ط٘ق اُـؾبُت اُخؼش ٤ِ٣ٜٝب ط٘ق اُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ ٝثؼذٛب ط٘ق اُـؾبُت اُخ

 

 .أعانح انششٍذخلال فصىل انغُح نًحطح انطحانة  لاصُافانؼذد انحٍىي ( 2شكم )

، أر رش٤ش اُ٘زبئظ ا٠ُ رٞاعذ اُـؾبُت ثٔؾـخ أعبُخ اُشش٤ذ ػ٠ِ ٜٗش دعِخاُذساعخ اُؾب٤ُخ ثزٞاعذ اُـؾبُت أُ٘زغخ ُِغّٔٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُششة  ًٔب ُٞؽظذ

شؼجخ اُؼبئذح ُ  Microcystis  sp  ٝLyngbya  connectens   ٝNostoc  carneum ٝsp. Oscillatoriaأُ٘زغخ ُِغّٔٞ ٓزٔضِخ ثـؾبُت 

، أػبكخ Saxitoxins  ٝMicrocystins  ٝAnatoxin-a  ٝDomoic acidأُ٘زغخ ُِغّٔٞ ؽغت أُظبدس اُؼب٤ُٔخ ا٠ُ اُـؾبُت اُخؼش أُضسهخ 

 ( ٣ٞػؼ اُـؾبُت اُغبئذح6ٝعذٍٝ ) Domoic acidأُ٘زظ ُـ    Nitzschiaا٠ُ ثؼغ اٗٞاع اُـؾبُت اُؼظ٣ٞخ أُ٘زغخ ُِغّٔٞ ٓزٔضَ ثغ٘ظ 

 أُلشصح ُِغّٔٞ ك٢ اُؾٞع اُٜ٘بئ٢ ٤ُٔبٙ اُششة .
 2012 -2011أهى انطحانة انغائذج انًغىؤنح ػٍ افشاص انغًىو فً يٍاِ انششب ) انحىض انُهائً (خلال فرشج انذساعح نًحطاخ انذساعح نغُح  : (6خذول ) 

 انًصاسد انؼانًٍح

 

 انًىقغ              
 انًفشصج نهغًىوأَىاع انطحانة  أَىاع انغًىو 

 

 

 

 يدايٍغ انطحانة          

[13]  Saxitoxins Lyngbya  connectens انىلاٌاخ انًرحذج الايٍشكٍح 

Cyanophyceae 

[14]  Microcystins Microcystis  sp اغهة دول انؼانى 

 Microcystins Nostoc  carneum فهُذا [15]

[16]  Microcystins Oscillatoria  formosa ذاٌهُذ 

[17]  Anatoxin-a Oscillatoria  subbrevis اٌشنُذا 

[18]  Microcystins Oscillatoria  limnetica عىٌغشا 

   Phormidium   tenue 

 

[19]  

  كُذا

 

Domoic acid 

Nitzschia  acicularis Bacillariophyceae 

 Nitzschia linearis تشاصٌم

 Nitzschia  minutula صٍٍ

 Nitzschia  rostellata كانٍفىسٍَا
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 انفحىصاخ
 فصىل انذساعح

يىاصفاخ يٍاِ 

انششب انًغًىذ تها 

 [8حغة انًصذس ]
 صٍف ستٍغ شراء خشٌف

 - 35 29 15 23.6 دسخح انحشاسج

pH 7.4 7.4 7.8 7.7 6.5-8.5 

 1000 1033 986 1000 895  ياٌكشوعًٍُض/عى انرىصٍهٍح انكهشتائٍح 

 11.5 16 19 57.0 5 ( UNT )   انؼكىسج

 50 3.01 1.84 0.76 0.736 انُرشاخ  ) يهغى / نرش (

 3 1.2 0.2 0.2 0.3 انُرشٌد ) يهغى / نرش (

 0.2 1.47 0.23 0.09 0.13 الايىٍَا) يهغى / نرش (

 - 0.6 0.3 0.1 0.1 انفىعفاخ ) يهغى / نرش (

 - 0.17 0.46 0.09 0.26 يهغى / نرش (يحهىل انشة) 

 50 116 77 119 103 انكانغٍىو ) يهغى / نرش (

 50 46 33 32 29 انًغٍُغٍىو ) يهغى / نرش (

 - 196 270 391 375 انكثشٌراخ) يهغى / نرش (

 - 4.7 3.8 4 2.8 انغهٍكاخ ) يهغى / نرش (
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% ٖٓ ٛـزٙ اٌُـ٤ٔخ ٣ٝوذس  0.03، إلا إٔ ؽغْ أُبء اُؼزة لا٣زغبٝص % ٜٓ٘ب  ٣71ــ٢ أُبء ٓغبؽخ ًج٤شح ٖٓ عـؼ اٌُشح الأسػ٤خ إر ٣شٌَ ؽٞا٢ُ 

اُشٔـب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢ ٣ٝزؼٖٔ أ٣ؼبً ٓبء اُجؾ٤شاد ٝالأٜٗبس ، إر رزٞاعذ أسثؼخ أخٔبط ٛزٙ اُو٤ٔخ ك٢ اُوــج٤ٖ أُ٘غٔذ٣ٖ ٤ِٕٓٞ ٤ًِٞٓزش ٌٓؼت  37ثـ

٣٘زظ ػٖ أُزذكوبد اُظ٘بػ٤خ  .[20] ٝا٤ُ٘بث٤غ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُٞعٞدح ك٢ أهَ ٖٓ ٗظق ٤َٓ ػٔـن عـؼ الاسع اُز١ ع٤زؾٍٞ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ أٓـبس

. ًٝٔب ٓؼشٝف كؤٕ اُز٢ رؤد١ إ٠ُ رذٛٞس ٗٞػ٤خ أُبءؼذ ٖٓ اُؼٞآَ الأ٤ُٝخ ، ٝررغذ ؿش٣وٜب إ٠ُ ا٤ُٔبٙ اُـج٤ؼ٤خ ٝأُ٘ض٤ُخ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ أُِٞصبد

ٓشاد( ٓٔب ٓٞعٞد ٜٓ٘ب ك٢ ا٤ُٔبٙ  4أؽذ أعجبة ؽذٝس الأصشاء اُـزائ٢ ٛٞ رذكن ٛزٙ أُِٞصبد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ رشا٤ًضػب٤ُخ ٖٓ أُـز٣بد روذس ثؤًضش ٖٓ) 

، إر رٞكش ٛزٙ أُـز٣بد اُؼبَٓ الأعبع٢ ُ٘ٔٞ اُـؾبُت ٝاُ٘جبربد أُبئ٤خ  ٢ ك٢ الأصشاء اُـزائ٢ُغجت اُشئ٤غاُـج٤ؼ٤خ ٣ٝؼذ اُلغلٞس أْٛ ٓظبدسٛب ٝٛٞ ا

اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٖٓ أْٛ أُؾذداد  ذٝػ٤ِٚ كؤٕ رو٤ِض ٓظبدس اُزِٞس ٛزٙ أٝ اُؾذ ٜٓ٘ب ٛٞ اُخـٞح الأ٠ُٝ اُ٘بعؾخ ٝأُٜٔخ لإداسح ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ، إر رؼ

ُـؾبُت اُخؼش أُضسهخ ٝاُذا٣ٞرٞٓبد ٝكن دساعبد ث٤ئ٤خ ك٢ أُضاسع أُغزٔشح ُِـؾبُت ٝاُز٢ رٔضِذ ثذسعخ اُؾشاسح لإكشاص اُغّٔٞ اُـؾِج٤خ ٖٓ ا

 Microcytins  ٝAnatoxin-a[. رزٞاعذ اُغّٔٞ اُـؾِج٤خ 21] ٝالإػبءح ٝالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝأُِٞؽخ ٝأُـز٣بد اٌُجشٟ ٝأُـز٣بد  اُظـشٟ

( ُشذح  Microcytins، ٝلا ٣ٌٖٔ رغبَٛ ٝعٞد) (خلاٍ اُـٍٞ اُِٞؿبسر٢ٔ ُِ٘ٔٞ Microcytinsإ٠ُ ؽذ ثؼ٤ذ إ ٣ؾلظ ك٢ داخَ اُخ٤ِخ ٣ٝضداد) 

ثبكشاص . أظٜشد ثؼغ اُذساعبد إٔ رشا٤ًض اُغّٔٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ الأؽ٤بء اُز٢ روّٞ بُج٤ئخخـٞسرٜب ػ٠ِ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٝالأؽ٤بء أُؾ٤ـخ ث

ٓب٣ٌشٝ ؿشاّ/ ُزش( ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ أًضش ك٢ ؽبُخ رٞكش اُظشٝف اُج٤ئخ أُض٠ِ ُِـؾِت ٝاُز٢ رؤد١ ا٠ُ اصدٛبسٙ ثبلاػبكخ ا٠ُ  100 -1اُغّٔٞ ٓبث٤ٖ )

ٕ أُبء هذ اعزِٜي ٖٓ ( ٢ٛ ٖٓ ث٤ٖ أُؾز٣ٞبد اُز٢ رٜذد اُظؾخ ٣ٌٕٝٞ رؤص٤شٛب إرا ًبMicrocytins, ُٜٝزا اُغجت )٤خاكشاص عٔٞٓٚ ا٠ُ اُج٤ئخ أُبئ

خش٣ق شزبء سث٤غ ط٤ق إر رش٤ش ٗزبئظ اُؼٌٞسح ا٠ُ رضا٣ذ رذس٣غ٢ ػ٠ِ ؿٍٞ كظٍٞ اُغ٘خ [.20ؿ٤ش إصاُخ اُغّٔٞ اُ٘برغخ ٖٓ اُغ٤بٗٞثٌزش٣ب ٝخلا٣بٛب ]

 إػبكخ ػ٤ِٔخٝٛزا ثغجت  NTU 5ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٢ٛٝ أػ٠ِ ثٌض٤ش ػٖ ٓٞاطلخ ٤ٓبٙ اُششة اُؼشاه٤خ اُجبُـخ  NTU 57.0ٝ  19ٝ  16ٝ  11.5ثِـذ 

 ٣ؤد١ إٔ أُؾزَٔ ٖٓ ٛزا اُزخض٤شا٤ٔ٤ٌُبئ٢، أ٤ٔٛخ ٓؼشكخ ٝػذّ   ٝاُزِج٤ذ اُزخض٤ش ٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُذه٤ن اُلْٜ ػذّ ثغجت كؼبٍ ثشٌَ لارزْ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُٞاد

 ٢ٛ الأخشٟ أُشبًَ ٖٓ ًزُي .اُؼبُوخ اُظِجخ أُٞاداصاُخ  ػ٠ِ أُششؾبد هذسح روَ أخشٟ ثؼجبسح اُظِجخ اُؼبُوخ ُِٔٞاد أُششؾبد ٓوبٝٓخ ص٣بدح إ٠ُ

خ أ٤ٔٛخ إر ٤رؼُذ دسعخ اُؾشاسح ٖٓ أًضش اُؼٞآَ اُج٤ئًٔب ٝ .[22] ٝرؼـَ اُوبشـبد اُذساعخ كزشح ؿٍٞ ط٤بٗخ ثذٕٝ اُزشع٤تٝ اُزش٣ٝن أؽٞاع رشى

ٝاُؾ٤بر٤خ ُِٔغـؼ أُبئ٢ ك٢ٜ رؤصش ك٢ رٝثبٕ اُـبصاد ٝالأٓلاػ اُز٢ رـ٤ش ٖٓ إ ُذسعخ ؽشاسح أُبء رؤص٤شاً ًج٤شاً ك٢ اُظلبد اُل٤ض٣ب٣ٝخ ٝا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٓٔب عبػذ أ٣ؼب ػ٠ِ ص٣بدح ٗٔٞ  ºّ 35ٝ  29ًٔب لاؽظ٘ب رُي ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ك٢ كظ٢ِ اُشث٤غ ٝاُظ٤ق ٝاُجبُـخ  ؿؼْ أُبء ٝسائؾزٚ.

كظَ  ِٓـْ / ُزش ك٢ 4.7ط٘ق اُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ أُؾجخ ُِؾشاسح ُٝٔبدح اُغ٤ٌِب اُجبُـخ  ٝثبلاخضخلا٣ب اُـؾبُت ٝرؼذد اٗٞاػٜب ثٔخزِق أط٘بكٜب 

رش٤ش اُذساعخ اُؾب٤ُخ ا٠ُ أُِٞؽخ ٝاُز٢ رؼ٢٘ رش٤ًض الأٓلاػ اُزائجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ، ٝرشَٔ الا٣ٞٗبد أُٞعجخ ًٔب .اُظ٤ق ٝاُز١ ٛٞ أػ٠ِ اُلظٍٞ

ٝاُجٞربع٤ّٞ( ٝالا٣ٞٗبد اُغبُجخ )اٌُبسث٤ٗٞذ ٝاُجب٣ٌبسث٤ٗٞذ ٝاٌُجش٣ذ ٝاٌُِٞسا٣ذ(، ٝك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ ٣ٌٕٞ )أُـ٤٘غ٤ّٞ ٝاٌُبُغ٤ّٞ ٝاُظٞد٣ّٞ 

ث٤٘ٔب رؼشف اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ أٜٗب هبث٤ِخ  [.23]ٓغزٟٞ أُِٞؽخ ٜٓٔبً ُِ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد أُبئ٤خ اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ٓغز٣ٞبد ٓؾذدح ٖٓ أُِٞؽخ 

دسعخ ٓئ٣ٞخ. ٝرؼزٔذ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح أُبء، إر إٕ ص٣بدح  25ٓـٖ أُبء ُِز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ػـ٘ذ دسعخ ؽشاسح  3عْ 1رٞط٤َ 

، زائجخ%. ًٔـب رضداد اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ثض٣بدح رش٤ًض الأٓلاػ ا2ُدسعـخ ؽشاسح أُـبء دسعـخ ٓئ٣ٞـخ ٝاؽذح رغجت ص٣بدح كـ٢ اُزٞط٤ِ٤ـخ اٌُٜشثبئ٤ـخ 

٤ِٓخ ٝرؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع الا٣ٞٗبد أُٞعٞدح ٝرشا٤ًضٛب، ٝهذ ٣ؼٞد عجت ص٣بدح اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ا٠ُ ٓب رؾِٔٚ الأٜٗبس ٖٓ أؿ٘بٕ اُشٝاعت اُش

ك٢ كظَ اُظ٤ق  إر ثِـذ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ثزلبٝد ث٤ٖ كظٍٞ اُذساعخ ٌُٖ ث٤٘ذ اُ٘زبئظ اسرلبػٜب .[24]ٝاُؼ٘بطش أُخزِلخ أُؾِٔخ ثبلأٓلاػ 

ثٌضشح ك٢ ٓخزِق ٝهذ ُٞؽظ ٝعٞد اُـؾبُت . ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض/عْ 1000ػٖ ٓٞاطلخ ٤ٓبٙ اُششة اُؼشاه٤خ ٝاُجبُـخ  ٓب٣ٌشٝع٤ٔ٘ض/ع1033ْٝطِذ ا٠ُ 

 ٝوذ٣ٔخ اُزٞص٣غ شجٌبد أٗبث٤ت اُ ٝٛزا ثغجت، ػؼ٣ٞخ أدد إ٠ُ ص٣بدح ٗٔٞ اُـؾبُتٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ رِٞس ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ثٔٞاد  ٓشاؽَ رظل٤خ ٤ٓبٙ اُشش٤ذ

، ٝهذ رْ [25]، أٝ ٗز٤غخ ػذّ الاٛزٔبّ ث٘ظبكخ اُخضاٗبد  ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙ رسة اُظؾ٢ أٝ ثغجت رآًَ ٛزٙ اُشجٌبد رغشة ٤ُٔبٙ اُظشف

اد خـشح ػ٠ِ ٓغزخذ٢ٓ ، ٝإٕ ٝعٞد ٛزٙ اُـؾبُت ك٢ ا٤ُٔبٙ ٣ؼ٢٘ اؽزٔبٍ إكشاص ٓٞ[26]اعزخذاّ اُـؾبُت ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٓؤششً ُزِٞس ا٤ُٔبٙ 

رش٤ش اُ٘زبئظ إ٠ُ ٝعٞد اُـؾبُت اُخؼش أُضسهخ  .[27]ٛزٙ ا٤ُٔبٙ ٝرُي ُوذسرٜب ػ٠ِ إكشاص عّٔٞ ػب٤ُخ اُغ٤ٔخ ُلإٗغبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝاٌُبئ٘بد الأخشٟ 

(  ٝاُز٢ ٣ؼذ ٝعٞدٛب ٖٓ اُؼٞآَ الأ٤ُٝخ اُ٘برغخ ٖٓ ٝعٞد رِٞس شذ٣ذ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رـ٤ش ُٕٞ أُبء ٣ٝضدٛش ٗٔٞٛب خبطخ 6ٝأُٞػؾخ ك٢ عذٍٝ )

ث٤ئبد ا٤ُٔبٙ اُذاخ٤ِخ ٝرغجت رؤص٤شارٜب عّٔٞ ػ٠ِ  ٗٞع ٖٓ اُـؾبُت اُخؼشاء أُضسهخ ك٢ اُؼبُْ  رذخَ ك٢ ٣46ٞعذ أًضش ٖٓ خلاٍ كظَ اُظ٤ق، 

ٝ   raciborskii Cylindrospermum  ٝPlanktoyhrixrubescens  ٝSynechococcus spاُلوش٣بد ٖٝٓ ٛزٙ اُـؾبُت اُغبٓخ ٢ٛ 

Gloeotrichia sp  ٝAnabaena sp  ٝLyngbya sp  [28 .] لا٣وزظش ٝعٞد اُغّٔٞ اُـؾِج٤خ ػ٠ِ شؼجخ اُـؾبُت اُخؼشاء أُضسهخ ثَ ؽز٠ إر

 Domoic acidاُز٢ رلشص عّٔٞ ٓزجِٞسح ٝشلبكخ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٖٝٓ أخـش عٜٔٞٓب   Nitzschia spٜٝٓ٘ب ؿؾِت ٖٓ ثؼغ اٗٞاع اُـؾبُت اُذا٣ٞر٤ٓٞخ 

(DA [ اُغّٔٞ اُؼظج٤خ اُلؼبُخ راد اُزبص٤ش اُغش٣غ ٖٓ ٞٛٝ )٣ٝغجت . [29DA  أخلاٍ ك٢ اُ٘ظبّ اُؼظج٢ أُشًض١ اُز١ ٣ؾذس خَِ ك٢ اُذٓبؽ

ًٔب ُٞؽظذ ؿؾبُت أرا رٞكشد ُٜب ًَ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ رٌٕٞ ، ٝٓشًض اُذٓبؽ خلاٍ ػلآبد أٝا أػشاع ثـ٤ئخ خلاٍ ٝطٍٞ عّٔٞ اُذا٣ٞرٞٓبد ُٜب

  Microcystis  sp  ٝLyngbya  connectens   ٝNostoc carneum ٝsp. Oscillatoriaٓزٔضِخ ثـؾبُت عبٛضح لاكشاص عٜٔٞٓب ٝٛزٙ 

 Saxitoxins  ٝMicrocystins  ٝAnatoxin-a  ٝDomoicاُؼبئذح ُشؼجخ اُـؾبُت اُخؼش أُضسهخ أُ٘زغخ ُِغّٔٞ ؽغت أُظبدس اُؼب٤ُٔخ ا٠ُ  

acid [30] . إ رٞاعذاُغّٔٞ ثٌضشح ػٖٔ أُغـؾبد أُبئ٤خ ٝٓؾـبد أُؼبُغخ عؼِٜب ػبسح عذا ٖٓ خلاٍ أٗغذاد ك٢ أُششؾبد ُٔؾـبد اُزظل٤خ

اُششة ك٢ ٓؾـبد ٤ٓبٙ  ٝثبُخظٞصٝٓ٘بكغزٜب ٓغ ثو٤خ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ اُـزاء ٝهغْ ٜٓ٘ب ٣لشص أُبدح اُغبٓخ ) أُب٣ٌشٝعغز٤٘بد ( عؼِٜب ٓبدح خـشح 

بط ػبكخ ا٠ُ ٛزا كبٕ اُغّٔٞ اُـؾِج٤خ لا٣وزظش أكشاص عٜٔٞٓب ٢ٛٝ ك٢ ؽبُزٜب اُٜبئٔخ ك٢ ػٔٞد أُبء ثَ ًزُي اُـؾبُت أُِزظوخ روّٞ ثبٗزثبلا .[31]

خ أُبئ٤خ ج٤ئُ[ ثؼذ إٔ أػبف اسثؼخ أٗٞاع عذ٣ذح لاٍٝ ٓشح ك٢ ا32اُغّٔٞ اُـؾِج٤خ ك٢ ؽبٍ رٞك٤ش ًبكخ اُظشٝف أُ٘بعجخ ُٜب ، ًٔب أصجزذ رُي دساعخ ]

ُشؼجخ اُـؾبُت  Bacillosiphon spٝinduratusBacillosiphonاُزبثؼخ ُضلاصخ ٓغب٤ٓغ ؿؾِج٤خ ؿ٤ش ٓشخظخ ٓغجوب ٓزٔضِخ ثـؾِت اُؼشاه٤خ 

 .ت اُش٣ش٤خُشؼجخ اُـؾبُت اُؼظ٣ٞخ سرجخ اُـؾبُ Pleuropsis  spُشؼجخ اُـؾبُت اُخؼشأُضسهخ ٝؿؾِت  Nostochopsis spاُخؼشٝؿؾِت 

  ُزُي  ٓشبس٣غ رو٤ِذ٣خ ُزظل٤خ ٤ٓبٙ اُششة  لأٜٗب روّٞ ثذسعخ سئ٤غ٤خ ثئصاُخ أُٞاد اُؼبُوخ ٝاُغشاص٤ْ ػٖ ؿش٣ن اُزشع٤ت ٝاُزشش٤ؼ صْ اُزؼو٤ْرؼزجش

 .كبٕ ُ٘ٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش هشة أُآخز رؤص٤شاً ًج٤شاً ٝٓجبششاً ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ أُ٘زظ

  ش٤ش ا٠ُ رُي ٝٓضجزخ ك٢ ٓزٖ اُجؾشأُظبدس اُؼب٤ُٔخ اُز٢ رٔ٘زغخ ُِغّٞ اُـؾِج٤خ ؽغت الاٗٞاع اُرٞاعذ. 

   أُٞاطلخ اُؼشاه٤خ ٤ُٔبٙ اُششةرغبٝص ثؼغ اُؼ٘بطش أُزٞاعذح ك٢ اُؾٞع اُٜ٘بئ٢ ٤ُٔبٙ اُششة ػ ٖ.    
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   زلاف اُظشٝف اُج٤ئ٤خؾِج٤خ سؿْ اخاعزخذاّ اُـشم اُغض٣ئ٤خ ُزشخ٤ض عّٔٞ اُـؾبُت ٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ اُغ٤ٖ أُغؤٍٝ ػٖ اٗزبط اُغّٔٞ اُـ . 
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