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 انًهخص

 2013-2014، جبيعت بغذاد خلال يٕضى انًُٕ ابٍ انٓٛزى /، كهٛت انخربٛت نهعهٕو انصرفتعهٕو انحٛبةنسجبجٙ انخببع  نقطى اجرٚج انخجربت فٙ انبٛج ا

جسء فٙ انًهٌٕٛ فعلا عٍ يعبيهت انطٛطرة  ٔحبرٛر اظبفت ٔعذو اظبفت  100,75,50,25ٔرنك نذراضت حبرٛر انرظ ببربعت حراكٛس يٍ انكبُٚٛخٍٛ  

ْكغى.160انًطخٕٖ 
-1

يهًٕٛل.نخر 100,50 ظرٔف انًهٕحتححج  NPKZn يٍ ضًبد 
-¹

بيهت انطٛطرة ٔحذاخهًٓب فٙ بعط يعبداث فعلا عٍ يع

ٔبزلارت   RCBD ت انخعشٛتصًًج انخجربت ظًٍ حصًٛى انقطبعبث كبيه .فٙ انجسء انخعر٘ نُببث انفهفم انحهٕ  الاَسًٚٛت رالاكطذة الاَسًٚٛت ٔغٛ

 دضًٕٛحٛس انفعبنٛبث انُٕعٛت نلاَسًٚبث )الأكطٛذٚسفٙ يعذلاث  تيعُٕٚ زٚبدة اظبفت كهٕرٚذ انصٕدٕٚو ضببج اٌاظٓرث انُخبئج  .يكرراث

ٔانكخهٛس( )ٔحذة.يهغى برٔحٍٛ ٔانبٛرٔكطٛذٚس
-1

يهغى.نخر انبرٔنٍٛحبيط ٔيحخٕٖ  C( ٔحركٛس فٛخبيٍٛ 
-1

 ٔMalondialdehyde   MDA 

)يبٚكرٔيٕل .غى ٔزٌ طر٘
-1

ٔعهٗ انعكص انرظ انٕرقٙ ببنكبُٚٛخٍٛ ٔاظبفت انطًبد  يقبرَت يع يعبيهت انطٛطرة. انخعر٘ نُببث انفهفم( فٙ انجسء 

حفٕق ، يع يقبرَت يع يعبيهت انطٛطرة  اعلاِانصفبث يعُٕ٘ فٙ يعذلاث  اَخفبضكهٕرٚذ انصٕدٕٚو ٔ اررحقهٛم انٗ ادٖ كم عهٗ اَفراد أ حذاخلاحٓب 

ْكغى.160حفٕق انًعبيهت )انًطخٕٖ . ٔانًعذلاث نهصفبث انًذرٔضت قميٍ انكبُٚٛخٍٛ فٙ إعطبئّ ا جسء فٙ انًه75ٌٕٛ انخركٛس
-1

جسء 75طًبدٔ انيٍ  

 .علاِفٙ انًهٌٕٛ يٍ انكبُٚٛخٍٛ( فٙ إعطبئّ افعم انًعذلاث نهصفبث ا

 

 ، يعبداث اكطذةNPKZnضًبد  انكهًبث انًفخبحٛت: انكبُٚٛخٍٛ،

Abstract 

The experiment was carried out in the green house of Biology Department, College of Education 

for Pure Science/ Ibn AL–Haitham, Baghdad University, during the growing season of 2013- 2014, 

to study the influence of foliar application of four concentrations of kinetine 25,50,75,100 ppm in 

addition to the control treatment, appling and non appling of 160 Kg.H
-1

of NPKZn fertilizer, and 

two concentrations of sodium chloride 50,100mM.L
-1

 instead of control treatment, and their 

interactions on Some Antioxidant Enzyme and non-Enzyme of vegetative part of Capscum annum 

L. The experiment was designed by using Randomized Complete Block Design (RCBD) with three 

replications. Results indicated that application of sodium chloride  caused a significant increase in 

the average enzyme activities (Superoxide dismutase, Peroxidase, Catalase) (unite mg protein
-1

), 

vitamin C concentration, proline aced content (mg.L
-1

) and Malondialialdehyde content (µM.gm 

F.W.
-1

) compared with the control, on the contrary the spray of the kinetine and aplication of the 

fertilizer both individually or its interventions led to decrease the injury of sodium chloride and a 

significant reduction in rates of details mentioned above effect of. The surpass of 75ppm of the 

kinetine which agave the less mean of characteristics studied and superiority of the treatment 

(level 160 Kg.H
-1

of NPKZn fertilizer and 75ppm of kinetine in giving the best averages of 

characteristics above. 

 

Key words: kinetine , NPKZn fertilizer, antioxidants 

 انًقذيت

 فٟٙ حضٚد ،غزائ١ت فٟ رّبسٖاٌم١ّت . اٌ[2] . ٚ ٘ٛ ِٓ إٌببحبث اٌحغبعت ٌٍٍّٛحت Solanaceae[1]  ٠ؼذ اٌفٍفً اٌحٍٛربٌذ أُ٘ ِحبط١ً اٌؼبئٍت اٌببرٔضب١ٔت 

. اٌٍّٛحت حؤرش عٍب١ب فٟ ّٔٛ ٚأخبص١ت إٌببحبث ٔخ١ضت اٌخأر١ش C[3]صغُ الإٔغبْ بّشوببث اٌطبلت اٌّّٙت ٌٍبٕبء ٚبّشوببث اٌّؼبدة ٌلاوغذة وف١خب١ِٓ 

. ٚاْ ٘زٖ اٌخأر١شاث اٌشئ١غـ١ت ٌٍٍّٛحت حـمـٛد اٌٝ اعخحزبد [4]الاصِٛصٞ اٚ الاخلاي ببٌخٛاصْ اٌغزائٟ ٚاٌٙشِٟٛٔ ٚالأض٠ّٟ أٚ اٌخأر١ش اٌغّٟ ٌلأ٠ٛٔبث 

اْ  Tran[6]  اشبس .[5]ٌٍّٛحت ٌّٚذة ط٠ٍٛـت اببث اٚ اٌخ١ٍت ٌٍخشاو١ض ػـب١ٌت خلاي حؼشع إٌ Oxidative stressحبٌت الاصٙبد اٌخأوغـذٞ 

اْ أخفبع حض١ٙض اٌضزٚس ببٌغب٠خٛوب١ٔٓ ارٕبء  Javid  [7]  ٚاٚػح. ٠ض٠ذ ِٓ ححًّ إٌببث ٌٍٍّٛحت ٘ٛ أحذ اٌٙشِٛٔبث إٌببح١ت اٌّّٙت اٌغب٠خٛوب١ٕ٠ٓ

 أطبح ِٓ اٌؼشٚسٞ الا٘خّبَ بخغ١ّذ إٌببحبث حؼشع إٌببث ٌلاصٙبد عبب حغ١ش اٌخؼب١ش اٌض١ٕٟ ٌٍٕظبَ اٌخؼشٞ ٚببٌخبٌٟ ٠مًٍ ِٓ ححًّ إٌببث. 

  

 انبحذ يطخم يٍ اطرٔحت انببحذ انزبَٙ
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فمذ أشبسث اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبث إٌٝ . فٛس ٚاٌبٛحبع١َٛ  ٚاٌضٔه ٌذٚس٘ب فٟ ححغ١ٓ طفبث إٌّٛ ٚاٌحبطًببٌؼٕبطش اٌغزائ١ت اٌشئ١غت ِزً إٌخشٚص١ٓ ٚاٌفغ

دٚساً  NPKZn. ٌغّبد ٚاٌّحخٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٕببثٚحأر١شاحٙب اٌّشخشوت فٟ طفبث إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ أ١ّ٘ت ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌغزائ١ت ٌٍٕببحبث 

ٌٚمٍت اٌذساعبث حٛي  .[8] ش١ٌٚٓبٚحم١ًٍ ِحخٜٛ آٌِ خلاي ص٠بدة ِؤششاث إٌّٛ  إٌببثٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ  ٚاػحبً فٟ اٌخغٍب ػٍٝ الاربس اٌغٍب١ت

، ِٓ ٘زٖ اٌذساعت ٔفزثاٌزٞ ادخً حذ٠زب ٌٍؼشاق ٚوزٌه ِغ اٌٍّٛحت فٟ حبر١ش٘ب ػٍٝ ِؼبداث الاوغذة  NPKZnٚحذاخٍٗ ِغ اٌغّبد  اٌىب١ٕ٠خ١ٓاعخخذاَ 

 .اصً اٌخم١ًٍ ِٓ اٌخبر١شاث اٌغٍب١ت ٌٍٍّٛحت ٚص٠بدة ّٔٛ ٚأخبص١ت إٌببث

 انًٕاد ٔطرق انعًم

 يٕقع انخجربت  -1

 2013-2014صبِؼت بغذاد خلاي ِٛعُ إٌّٛ ، ابٓ ا١ٌٙزُ –شب١ت ٌٍؼٍَٛ اٌظشفت ، و١ٍت اٌخٌخببغ  ٌمغُ ػٍَٛ اٌح١بةاصش٠ج اٌخضشبت فٟ اٌب١ج اٌضصبصٟ ا

 .وغُ حشبت 8ببعخؼّبي الاطض اٌبلاعخ١ى١ت عؼت 

 حٓٛئت انخربت  -2

 ٚحُ حضف١فٙب ٚطحٕٙب ٚٔخٍٙب ( ع30ُ-0ػٍٝ ػّك )صٍبج اٌخشبت ِٓ احذ اٌحمٛي اٌضساػ١ت اٌخببغ ١ٌٍٙئت اٌؼبِت ٌٍبحٛد اٌضساػ١ت فٟ ِٕطمت  أبٛ غش٠ب  

 .وغُ ٌىً اط١ض 8ٚٚصٔٙب ٚ حؼبئخٙب فٟ الاطض اٌبلاعخ١ى١ت عؼت  ٍُِ، 2بّٕخً لطش فخحبحٗ 

 حطًٛذ انخربت -3

وغُ  160ػٍٝ اعبط غُ ٌىً اط١ض  0.65حشوٟ إٌّشـأ بّمذاس  NPKZnعّذث اٌخشبت اٌّٛصٛدة فٟ الأطض لبً ػ١ٍّت صساػت اٌشخلاث بغّبد 

 اػبفت ٌٍّؼبٍِت طفش. ،ٌٍٙىخبس

 حصًٛى انخجربت ٔزراعت انشخلاث -4

اط١ظب،  (90)( ٚبزلارت ِىشساث ٚبزٌه حؼّٕج اٌخضشبت 3× 5×2طّّج اٌخضشبت ػٍٝ ٚفك حظ١ُّ اٌمطبػبث وبٍِت اٌخؼش١ت بٛطفٙب حضشبت ػب١ٍِت )

 شخلاث  ٌىً اط١ض. 3ار صسػج  4/2/2014حّج ػ١ٍّت صساػت اٌشخلاث بخبس٠خ 

 انر٘ -5

، ٚحُ خف اٌشخلاث اٌٝ شخٍخ١ٓ بؼذ ث اٌضساػ١ت ِٓ سٞ ٚاصاٌت الادغبيٚحُ ِخببؼت اٌؼ١ٍّب % ِٓ اٌغؼت اٌحم١ٍت50ٚحـُ اٌشٞ ببٌّبء اٌؼبدٞ ٌٍٛطٛي اٌٝ 

بي الاسٚاء بأعخؼّ أار بذ 2009/ 3/ 5ٚبخبس٠خ  4-٠3ِٛبً ِٓ صساػت اٌشخلاث فٟ الاطض. اعخّش الاسٚاء ببٌّبء اٌؼبدٞ حخٝ ظٙٛس اٌٛسلت 19ِشٚس

رُ حُؼشث ِٕٗ اٌخشاو١ض اٌّطٍٛبت ِٓ وٍٛس٠ذ   M1، ار حُ ححؼ١ش ِحٍٛي سئ١غٟ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ بخشو١ض  ِحٍٛي حشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ

( ٚوبٔج ػ١ٍّت الاسٚاء حخُ حغب اٌحبصت ػٓ طش٠ك ٚصْ اٌغٕبد٠ٓ ٌغشع اٌحظٛي ػٍٝ اٌٛصْ اٌشطب الاٚي اٌزٞ 1-١ٍِّٛي/ٌخش(100,50 اٌظٛد٠َٛ 

  .بذأث ف١ٗ اٌخضشبت

 انرظ ببنكبُٚٛخٍٛ  -6

صضءاً بب١ٌٍّْٛ( ٚسػ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ  طببحبُ ٚحغب  (100,75,50,25حؼش ِحٍٛي سئ١غٟ  ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ رُ حؼشث  اٌخشاو١ض اٌّخخٍفـــــــــت ِٕٗ 

, ٚسشج ِؼبِلاث اٌغ١طشة سة ِخغب٠ٚت ٚحخٝ الابخلاي اٌىبًِ،  ٚوبْ اٌشػ بظ2014ٛ/ 3/ 7بخبس٠خ ( ٚسلت  6-5) ٙٛسظاٌخشاو١ض اٌّحؼشة عببمبً بؼذ 

٠ِٛبً ػٍٝ اٌششت الاٌٚٝ حّج اٌششت اٌزب١ٔت ٚ ببٌخشاو١ض ٔفغٙب ِٓ  25ببٌّبء اٌّمطش ِغ اعخّشاس الاسٚاء بّحٍٛي حشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ. ٚبؼذ ِشٚس

٠ِٛبً ػـٍٝ اٌششت اٌزب١ٔت   19. ٚبؼذ ِشٚس ء بّحٍٛي حشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َِٛغ اعخّشاس الاسٚا 31/3/2009اٌىب١ٕ٠خ١ٓ  ٚحغب اٌّؼبِلاث ٚبخبس٠خ 

 .ٌىً ٚحذة حضش٠ب١ت   ٌلاصضاء اٌخؼش٠تأخزث ػ١ٕبث ٔببح١ت 2014 / 19/4ببٌىب١ٕ٠خ١ٓ  ٚبـخبس٠ـخ 

 انصفبث انًذرٔضت 

 حقذٚر فعبنٛت الإَسًٚبث انًعبدة نلأكطذة  -1

 ٚاٌب١شٚوغ١ذ٠ض SODدع١ّٛح١ض ٌلأوغذة )اٌغٛبشأوغ١ذٌخمذ٠ش فؼب١ٌت الإٔض٠ّبث اٌّؼبدة ِٓ اٌضضء اٌخؼشٞ اٌشطب  حؼش اٌشاشح

PODٚاٌىبح١ٍضCAT 3عُ 10غُ ِٓ اٌضضء اٌخؼشٞ ِٓ إٌببث بؼذ حمط١ؼٗ بٛاعطت عى١ٓ ٔظ١ف إٌٝ لطغ طغ١شة ِغ  1حُ ٘شط (، ار   ِٓ

( اٌببسد  ٚبؼذ حشش١حٗ ِٓ خلاي لطؼت لّبػ اخؼغ اٌشاشح ٌؼ١ٍّت اٌطشد  ( pH 7.8ِٛلاس( فٛعفبث اٌبٛحبع١َٛ اٌذاسا رٚ اط ١٘ذسٚص١ٕٟ 0.1)

 SOD.  لذسث فؼب١ٌت إٔض٠ُ[9] حغب طش٠متدٚسة/دل١مت ٌّذة ٔظف عبػت  4000بغشػت  َ 4اٌّشوضٞ ببعخخذاَ صٙبص طشد ِشوضٞ ِبشد ػٍٝ دسصت   

 ،[11](  ٚفمبً ٌٍطش٠مت اٌّٛطٛفت ِٓ لبً (POD. حُ حمذ٠ش اٌفؼب١ٌت لأٔض٠ُ [10] ( ٚاٌشا٠بٛفلاف١ٓ ٚحغب طش٠متNBT) بطش٠مت إٌب٠خشٚبٍٛحخشاص١ٌُٚ 

فٟ حمذ٠ش  [13]حغب طش٠مت  ٚاٌّحؼش عببمب لذس اٌبشٚح١ٓ فٟ ساشح اٌّغخخٍض اٌضضء اٌخؼشٞ ٌٍٕببث .[12ٚفؼب١ٌت أض٠ُ اٌىخ١ٍض حغب طش٠مت ]

لذس  [.15[. حُ حمذ٠ش اٌبش١ٌٕٚببلإػخّبد ػٍٝ طش٠مت ]14ببعخؼّبي إٌّحٕٝ اٌم١بعٟ ٌحبِغ الاعىٛسبه ٚحغب طش٠مت ] Cلذس ِحخٜٛ ف١خب١ِٓ  .اٌبشٚح١ٓ

حـُ حح١ًٍ إٌخــبئش إحظبئ١ــب حغب اٌخظ١ُّ اٌّخبغ ٚاعخؼّبي الــً فـشق ِؼٕـــٛٞ ٌّمبسٔت  [.16]حغب طش٠مت  Malondialdehydeِحخٜٛ 

 .[17] 0.05اٌّخٛعطبث اٌحغبب١ت ٌٍّؼبِلاث ػٕذ ِغخٜٛ احخّبي 

  ٔانًُبقشت انُخبئج

)ٔحذة .يهغى برٔحٍٛ (انفعبنٛبث انُٕعٛت نلاَسًٚبث )الأكطٛذٚسدضًٕٛحٛسٔانبٛرٔكطٛذٚسٔانكخهٛس 1-
-1

 فٙ انجسء انخعر٘ نُببث انفهفمِ  (

( ٚصٛد ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي اٌفؼب١ٌبث إٌٛػ١ت ٌلأض٠ّبث )الاٚوغ١ذ٠ضدع١ّٛح١ضٚاٌب١شٚوغ١ذ٠ضٚاٌىخ١ٍض( ػٕذ ص٠بدة حشو١ض 3,2,1اوذث ٔخبئش صذاٚي )

ٚاشبسث  ػٍٝ اٌخٛاٌٟ. 1-ٚحذة.ٍِغُ بشٚح١ٓ ((57,26.35,34.82 .39( اٌٝ  ,4.91 (8.10,7.24ِٓ  1-١ٍِّٛي.ٌخش100وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ 

ُٗ اٌٝ حظٛي أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي اٌفؼب١ٌبث إٌٛػ١ت ٌلأض٠ّبث  اٌّزوٛسة اػلاٖ ػٕذ سفغ ِغخٜٛ اٌغّبد ِٓ طفش اٌٝ  إٌخبئش فٟ اٌضذٚي ٔفغ

وّب حظٍج فشٚق  .ػٍٝ اٌخٛاٌٟ 1-بشٚح١ٓ ( ٚحذة.ٍِغُ(17.34,14.53,19.88( اٌٝ(23.34,17.70,22.03ار وبْ الأخفبع ِٓ  1 -وغُ.٘ـ160

ٛػ١ت ٌلأض٠ّبث  ِؼ٠ٕٛت بفؼً اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚفمب ٌٕخبئش اٌضذاٚي اٌّزوٛسة أفب ار أْ اٌّؼبٍِت ببٌىب١ٕ٠خ١ٓ ادث اٌٝ حظٛي أخفبع فٟ ِؼذي اٌفؼب١ٌبث إٌ

 مبسٔت ببٌخشو١ض طفشِٓ(% ِ(52.18,57.48,37.92ٔخفبع صضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ حظٍج اػٍٝ ٔغبت ا 75اٌّزوٛسة اػلاٖ ار ػٕذ  اٌخشو١ض

ٚححج  اِب حأر١ش اٌخذاخً ب١ٓ ِغخٜٛ اٌغّبد ٚوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛب ٚفمب ٌٕخبئش اٌضذاٚي اٌّزوٛسة أفب  ار ػٕذ ػذَ اػبفت اٌغّبد. اٌىب١ٕ٠خ١ٓ

 (33.64,23.76,33.51)وبْ  ب١ّٕب  28.94,36.13 ,45.50))اٌّزوٛسة اػلاٖ  اٌظفبثِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ وبْ ِؼذي 1-١ٍِّٛي .ٌخش100اٌخشو١ض

أْ  اٌّزوٛسة آٔفب ٌٕخبئش فٟ اٌضذاٚيٚاشبسث ا. ٚػٕذ اٌخشو١ضاػلاٖ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 1-وغُ. ٘ـ 160 ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ػٕذ اٌّغخٜٛ  1-ٚحذة .ٍِغُ بشٚح١ٓ
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 75اٌخشو١ض، ار ػٕذ ٕٛػ١ت ٌلأض٠ّبث  اٌّزوٛسة اػلاٖاٌغٍبٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ِؼذي اٌفؼب١ٌبث اٌ اٌّؼبٍِت ببٌىب١ٕ٠خ١ٓ حأر١ش ا٠ضببٟ فٟ حم١ًٍ الأرش

ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ حظً اػٍٝ أخفبع فٟ ِؼذي اٌفؼب١ٌبث ار وبْ ِؼذي اٌفؼب١ٌبث 1-١ٍِّٛي .ٌخش100ٚححج اٌخشو١ض صضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ

ػٍٝ  1-( ٚحذة .ٍِغُ بشٚح١ٓ  (51.75,35.74,41.62ِمبسٔت ِغ 1 -ٚحذة.ٍِغُ بشٚح١ٓ( (27.69,16.08,28.35لاٖ إٌٛػ١ت ٌلأض٠ّبث اٌّزوٛسة اػ

ٚوبْ اٌخذاخً ب١ٓ ِغخٜٛ اٌغّبد ٚحشو١ض اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي  اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚححج ٔفظ اٌخشو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ. اٌخٛاٌٟ ػٕذ اٌخشو١ض طفشِٓ

صضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ  75اٌخشو١ضِٓ اٌغّبد ٚػٕذ 160ار حظً أخفبع ِؼٕٛٞ ػٕذ اٌّغخٜٛ  (،3,2,1ٔخبئش صذاٚي ) حٍه اٌظفبث وّب اٚػحج

(%ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِمبسٔت ِغ ِؼبٍِت اٌغ١طشة. وبْ حأر١ش اٌخذاخً اٌزلارٟ فٟ ل١ُ اٌفؼب١ٌبث إٌٛػ١ت  (60.78,65.54,45.63ٚبٕغبت أخفبع  اٌىب١ٕ٠خ١ٓ

ٍٛس٠ذ ٌلأض٠ّبث  اٌّزوٛسة اػلاٖ ِؼ٠ٕٛب لاغٍب اٌّؼبِلاث ار ػًّ ِغخٜٛ اٌغّبد ٚحشو١ض اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ػٍٝ حم١ًٍ ل١ُ ٘زٖ اٌظفبث  ححج حشو١ضٞ و

ِٓ وٍٛس٠ذ  1-١ٍِّٛي .ٌخش100ٚححج اٌخشو١ض  صضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ 75اٌخشو١ضٚػٕذ  1-وغُ. ٘ـ 160اٌظٛد٠َٛ ار ػٕذ ِغخٜٛ اٌغّبد 

( %  ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِمبسٔت ِغ ٔفظ اٌّغخٜٛ ِٓ اٌغّبد  (34.02,52.74,33.30اٌظٛد٠َٛ أخفؼج ل١ُ اٌظفبث اٌّزوٛسة اػلاٖ بٕغبت أخفبع 

 .اٌخشو١ض ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛٚاٌخشو١ض طفش ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚححج ٔفظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ٔحذة .يهغى برٔحٍٛ  SODفٙ انفعبنٛت انُٕعٛتلاَسٚى NPKZnحبرٛر انرظ ببنكبُٚٛخٍٛ ٔاظبفت ضًبد : (1ذٔل )ج
-1

    انفهفم   (  فٙ  انجسء انخعر٘ نُببث

 انًعرض نكهٕرٚذ انصٕدٕٚو

 (1-حركٛس كهٕرٚذ انصٕدٕٚو )يهًٕٛل.نخر

يطخٕٖ 

 انطًبد

 (1-)كغى.ْـ

 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ ) جسء فٙ انًهٌٕٛ(
 يخٕضطخبرٛر حذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو

 100 75 50 25 0 يطخٕٖ انطًبد× 

0 
0 12.92 8.80 7.45 4.32 8.23 8.34 

160 8.32 6.87 4.09 3.35 8.01 6.13 

50 
0 25.96 22.47 20.06 17.41 22.18 21.62 

160 24.32 21.39 18.82 14.29 21.16 20.00 

100 
0 42.96 37.78 32.91 29.84 37.16 36.13 

160 40.27 35.07 30.63 26.86 34.70 33.51 

 21.91 16.01 18.99 22.06 25.79 يخٕضط حبرٛر حركٛس انكبُٚٛخٍٛ
 

LSD (0.05) 
 1.180 يعذل حبرٛرانكبُٚٛخٍٛ

1.293 
 2.891 انخذاخم انزلارٙ

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يخٕضط حأرٛرحذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو 

 كهٕرٚذ انصٕدٕٚو
 حركٛس انكبُٚخٍٛ

 يخٕضط حأرٛركهٕرٚذ انصٕدٕٚو
0 25 50 75 100 

0 10.62 7.84 5.77 3.84 8.12 7.24 

50 25.14 21.93 19.44 15.85 21.67 20.81 

100 41.62 36.43 31.77 28.35 35.93 34.82 

LSD (0.05) 2.044 0.914 

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يطخٕٖ انطًبد يخٕضط حأرٛرحذاخم 

 يطخٕٖ انطًبد
 حركٛس انكبُٚخٍٛ

 يخٕضط حأرٛرانطًبد

 
25 50 100 150 

 22.03 22.52 17.19 20.14 23.02 27.28 صفر

160 24.30 21.11 17.85 14.83 21.29 19.88 

LSD (0.05) 1.669 0.746 
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)ٔحذة .يهغى برٔحٍٛ  CATفٙ انفعبنٛت انُٕعٛتلاَسٚى NPKZnحبرٛر انرظ ببنكبُٚٛخٍٛ ٔاظبفت ضًبد : (2)جذٔل    
-1

(  فٙ  انجسء انخعر٘ 

 انًعرض نكهٕرٚذ انصٕدٕٚو    نُببث انفهفم 

حركٛس كهٕرٚذ 

انصٕدٕٚو 

 (1-)يهًٕٛل.نخر

يطخٕٖ 

انطًبد 

 (1-)كغى.ْـ

حبرٛر حذاخم كهٕرٚذ يخٕضط  حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ ) جسء فٙ انًهٌٕٛ(

يطخٕٖ × انصٕدٕٚو     

 100 75 50 25 0 انطًبد

0 
0 7.96 5.84 4.03 2.77 5.76 5.27 

160 6.00 5.85 2.99 2.45 5.45 4.55 

50 
0 27.85 22.69 14.17 10.35 21.13 19.24 

160 21.95 13.22 12.33 9.05 12.68 13.85 

100 
0 62.50 52.50 33.70 28.32 50.50 45.50 

160 41.00 35.15 30.14 27.05 34.85 33.64 

 21.73 13.33 16.23 22.54 27.88 يخٕضط حبرٛر حركٛس انكبُٚٛخٍٛ
 

LSD (0.05) 
 0.991 يخٕضطخبرٛرحراكٛسانكبُٚٛخٍٛ

1.086 
 2.428 حأرٛرانخذاخم انزلارٙ

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يخٕضط حأرٛرحذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو         

 حركٛس كهٕرٚذ انصٕدٕٚو
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 يخٕضط حأرٛركهٕرٚذ انصٕدٕٚو
0 25 50 75 100 

0 6.98 5.85 3.51 2.61 5.61 4.91 

50 24.90 17.96 13.25 9.70 16.91 16.54 

100 51.75 43.83 31.92 27.69 42.68 39.57 

LSD (0.05) 1.717 0.768 

 حركٛس انكبُٚٛخٍٛ× يخٕضط حبرٛر حذاخم يطخٕٖ انطًبد 

 يطخٕٖ انطًبد
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 100 75 50 25 0 يخٕضط حأرٛر انطًبد

 23.34 25.80 13.81 17.30 27.01 32.77 صفر

160 22.98 18.07 15.15 12.85 17.66 17.34 

LSD (0.05) 1.402 0.627 

 

 

 

)ٔحذة .يهغى برٔحٍٛ  PODفٙ انفعبنٛت انُٕعٛتلاَسٚى NPKZnحبرٛر انرظ ببنكبُٚٛخٍٛ ٔاظبفت ضًبد : ( 3جذٔل )
-1

(  فٙ  انجسء انخعر٘ 

                                                                                                نُببث انفهفم انًعرض نكهٕرٚذ انصٕدٕٚو

حركٛس كهٕرٚذ 

انصٕدٕٚو 

)يهًٕٛل.نخر
-1

) 

يطخٕٖ 

انطًبد 

)كغى.ْـ
-1

) 

 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ ) جسء فٙ انًهٌٕٛ(

يخٕضط حبرٛر حذاخم كهٕرٚذ   

 يطخٕٖ انطًبد  × انصٕدٕٚو     
0 25 50 75 100 

0 
0 11.94 10.39 8.64 3.73 10.24 8.99 

160 11.49 8.75 5.25 3.24 7.35 7.22 

50 
0 19.90 16.23 14.20 9.52 15.96 15.16 

160 16.14 14.30 12.82 7.05 12.81 12.62 

100 
0 40.52 34.66 20.63 17.53 31.34 28.94 

160 30.96 28.86 18.86 14.63 25.50 23.76 

   17.20 9.28 13.40 18.87 21.83 يخٕضط حبرٛر حركٛس انكبُٚٛخٍٛ

LSD (0.05)                         
 0.928 يخٕضطخبرٛرحراكٛسانكبُٚٛخٍٛ

1.017 
 2.274 حأرٛرانخذاخم انزلارٙ

  

      

  

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يخٕضط حأرٛرحذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو 

 حركٛس كهٕرٚذ انصٕدٕٚو
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 يخٕضط حأرٛركهٕرٚذ انصٕدٕٚو     
0 25 50 75 100 

0 11.72 9.57 6.95 3.49 8.80 8.10 

50 18.02 15.27 13.51 8.29 14.39 13.89 

100 35.74 31.76 19.75 16.08 28.42 26.35 

LSD (0.05)                        1.608 0.719 

  

      

  

 حركٛس انكبُٚٛخٍٛ× يخٕضط حبرٛر حذاخم يطخٕٖ انطًبد 

 يطخٕٖ انطًبد 
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 100 75 50 25 0 يخٕضط حأرٛر انطًبد 

 17.70 19.18 10.26 14.49 20.43 24.12 صفر

160 19.53 17.30 12.31 8.31 15.22 14.53 

LSD (0.05)                        1.313 0.587 
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يهغى.نخر)انبرٔنٍٛ ٜٔيحخٕ% Cحركٛس فٛخبيٍٛ 2-
-1

ٔ )Malondialdehyde ( (MDA٘يبٚكرٔيٕل .غى ٔزٌ طر(
-1

 ( فٙ انجسء انخعر٘ 

 نُببث انفهفم     

%ِٚحخٜٛ اٌبش١ٌٚٓ   Cاٌٝ اْ اػبفت وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌٝ ٚعط إٌّٛ أدث اٌٝ ص٠بدة ِؼ٠ٕٛت فٟ ِؼذي )حشو١ض ف١خب١ِٓ (6,5,4)  أظٙشث ٔخبئش صذاٚي

صاد ِؼذي حٍه اٌظفبث بٕغبت ص٠بدة  1-١ٍِّٛي.ٌخش100ار ػٕذ سفغ حشو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ِٓ طفش اٌٝ  (،Malondialdehydeِٚحخٜٛ 

 .اٌٟػٍٝ اٌخٛ (% ( 109.78,74.83,37.82

ِٓ اٌغّبد أخفغ 1-وغُ.٘ـ 160سفغ ِغخٜٛ اٌغّبد ِٓ طفش اٌٝ ذار ػٕ وبْ ٌٍغّبد حبر١شِؼٕٛٞ فٟ خفغ ٘زٖ اٌظفبث ٚفمب ٌٕخبئش ٔفظ اٌضذاٚي اػلاٖ،

 ( ػٍٝ اٌخٛاٌٟ.(2.75,28.93,3.03( اٌٝ (2.97,32.84,3.29ِؼذي حٍه اٌظفبث ِٓ 

صضء بب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ أخفغ   75، ار ػٕذ اٌخشو١ضفمب ٌٕخبئش اٌضذاٚي الأفت اٌزوشاٌظفبث ِؼ٠ٕٛب ٚوّب اْ سػ إٌببث ببٌىب١ٕ٠خ١ٓ خفغ ِؼذي حٍه 

ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِمبسٔت ِغ (% 17.14,21.65 (18.71 ( ٚبٕغبت أخفبع Malondialdehydeِٚحخٜٛ اٌبش١ٌٚٓ  ِٚحخٜٛ  % Cِؼذي )حشو١ض ف١خب١ِٓ 

 اٌخشو١ض طفش ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ.

، فؼٕذ اٌّغخٜٛ ظٛد٠َٛ فٟ ص٠بدة ِؼذي ٘زٖ اٌظفبثدٚس فؼبي ِٚؼٕٛٞ فٟ حم١ًٍ حبر١شوٍٛس٠ذ اٌ NPKZnاْ ٌغّبد ( 4،5،6) ٔخبئش صذاٚياوذث 

( ِمبسٔت ِغ (3.76,36.41,3.45ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ أخفغ ِؼذي حٍه اٌظفبث اٌٝ 1-١ٍِّٛي.ٌخش100 ِٓ اٌغّبد ٚححج اٌخشو١ض 160

 ػٕذ اٌّغخٜٛ طفش ِٓ اٌغّبد ٚٔفظ اٌخشو١ض اػلاٖ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ .( ( 3.97,44.20,3.91

ِٚحخٜٛ اٌبش١ٌٚٓ   % Cٌٍىب١ٕ٠خ١ٓ حأر١ش ِؼٕٛٞ فٟ اٌحذ ِٓ حبر١ش وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ص٠بدة ٘زٖ اٌظفبث ٚببٌخبٌٟ حخف١غ ِؼذي )حشو١ض ف١خب١ِٓ 

صضء بب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚححج اٌخشو١ض   75ار ػٕذ اٌخشو١ض ،(5،6،(4( وّب ٘ٛ ِٛصٛد فٟ ٔخبئش اٌضذاٚيMalondialdehydeِٚحخٜٛ 

ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِمبسٔت ِغ اٌخشو١ض  (%8.43,20.54,13.73) ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ حظٍج ٔغبت أخفبع فٟ ِؼذي ٘زٖ اٌظفبث ٟٚ٘ 1-١ٍِّٛي .ٌخش100

 .طفش ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚححج ٔفظ اٌخشو١ض اػلاٖ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

اْ اٌخذاخً ب١ٓ ِغخٜٛ اٌغّبد اٌّؼبف ٚحشو١ض اٌىب١ٕ٠خ١ٓ فشٚق ِؼ٠ٕٛت فٟ خفغ ِؼذي اٌظفبث  (4،5،6) إٌخبئش اٌّؼطبة فٟ صذاٚيأٚػحج 

 (25.22,31.20,25.97ٚبٕغبت أخفبع  صضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ 75اٌخشو١ضٚػٕذ 1-وغُ.٘ـ160اٌّزوٛسة اػلاٖ أر وبٔج الً اٌم١ُ ػٕذ اٌّغخٜٛ 

 اٌخٛا١ٌّمبسٔت ِغ ِؼبٍِت اٌغ١طشة. ػٍٝ (%

ٚفمب ٌٕخبئش وّب وبْ ٌؼبٍِٟ اٌخحف١ض ِغخٜٛ اٌغّبد ٚحشو١ضاٌىب١ٕ٠خ١ٓ دٚس ا٠ضببٟ فٟ اٌحذ ِٓ ص٠بدة ل١ُ ٘زٖ اٌظفبث بٛصٛد حشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

ِٓ وٍٛس٠ذ  1-١ٍِّٛي.ٌخش100صضء فٟ ا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚححج اٌخشو١ض 75ِٓ اٌغّبد  ٚاٌخشو١ض1-وغُ. ٘ـ 160ار ػٕذ  اٌّغخٜٛ  (5،6،(4 اٌضذاٚي

( ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ػٕذ 4.19,47.22,4.25( ػٍٝ اٌخٛاٌٟ ِمبسٔت ِغ )(3.62,30.10,3.17اٌظٛد٠َٛ أخفؼج ل١ُ ٘زٖ اٌظفبث أخفبػب ِؼٕٛٞ اٌٝ 

ٚبزٌه وبْ دٚس اٌغّبد اٌّؼبف ٚاٌشػ ببٌىب١ٕ٠خ١ٓ   ،ٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اػلاٖاٌّغخٜٛ طفش ِٓ اٌغّبد ٚ اٌخشو١ضطفشِٕبٌىب١ٕ٠خ١ٓ ٚٔفظ اٌخشو١ض ِٓ وٍ

 .ٌظفت ححج حشاو١ض وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛٚاػح فٟ حم١ًٍ ل١ُ ٘زٖ ا

 
فٙ يحخٕٖ انبرٔنٍٛ )يبٚكرٔغراو.غى ٔزٌ جبف  NPKZnحبرٛر انرظ ببنكُٛخٍٛ ٔاظبفت ضًبد  :(4جذٔل )       

-1
( انجسء انخعر٘ نُببث انفهفم 

                                                                                                           انًعرض نكهٕرٚذ انصٕدٕٚو

حركٛس كهٕرٚذ 

انصٕدٕٚو 

 (1-)يهًٕٛل.نخر

يطخٕٖ انطًبد 

 (1-)كغى.ْـ

يخٕضط حبرٛر حذاخم  حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ ) جسء فٙ انًهٌٕٛ(

انصٕدٕٚو     كهٕرٚذ 

 يطخٕٖ انطًبد× 
0 

 

50 75 100 

0 
0 28.11 25.45 22.56 18.52 24.30 23.79 

160 26.20 24.22 20.05 17.42 23.65 22.31 

50 
0 32.43 31.13 30.30 28.21 30.60 30.53 

160 30.43 28.41 27.26 26.62 27.65 28.07 

100 
0 47.22 45.50 44.01 40.20 44.05 44.20 

160 41.25 40.06 30.80 30.10 39.85 36.41 

 31.68 26.85 29.16 32.46 34.27 يخٕضط حبرٛر حركٛس انكبُٚٛخٍٛ
 

RLSD (0.05) 
 0.350 يخٕضطخبرٛرحراكٛسانكبُٚٛخٍٛ

0.383 
 0.857 حأرٛرانخذاخم انزلارٙ

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يخٕضط حأرٛرحذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو         

 كهٕرٚذ انصٕدٕٚوحركٛس 
يخٕضط حأرٛركهٕرٚذ  حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 100 75 50 25 0 انصٕدٕٚو

0 27.16 24.84 21.31 17.97 23.98 23.05 

50 31.43 29.77 28.78 27.42 29.13 29.30 

100 44.24 42.78 37.41 35.15 41.95 40.30 

LSD (0.05) 0.606 0.271 

 حركٛس انكبُٚٛخٍٛ ×يخٕضط حبرٛر حذاخم يطخٕٖ انطًبد 

 يطخٕٖ انطًبد
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 100 75 50 25 0 يخٕضط حأرٛر انطًبد

 32.84 32.98 28.98 32.29 34.03 35.92 صفر

160 32.63 30.90 26.04 24.71 30.38 28.93 

LSD (0.05) 0.495 0.221 
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  انصٕدٕٚو )%( فٙ انجسء انخعر٘  نُببث انفهفم انًعرض نكهٕرٚذ Cفٙ حركٛس فٛخبيٍٛ  NPKZn(  حبرٛر انرظ ببنكُٛخٍٛ ٔاظبفت ضًبد 5جذٔل ) 

حركٛس كهٕرٚذ 

انصٕدٕٚو 

)يهًٕٛل.نخر
-1

) 

 يطخٕٖ انطًبد

)كغى.ْـ 
-1

) 

 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ ) جسء فٙ انًهٌٕٛ(

يخٕضط حبرٛر حذاخم كهٕرٚذ   

 يطخٕٖ انطًبد  × انصٕدٕٚو  
0 25 50 75 100 

0 
0 3.00 2.84 2.69 2.48 2.70 2.74 

160 2.91 2.71 2.59 2.05 2.69 2.59 

50 
0 3.50 3.37 3.12 2.72 3.35 3.21 

160 3.41 3.07 3.97 2.74 3.05 3.25 

100 
0 3.46 3.76 3.33 3.17 3.54 3.45 

160 4.25 4.09 3.85 3.49 4.05 3.95 

  3.26 3.15 3.14 2.63 3.07   

LSD (0.05)                         
 0.062 يخٕضطخبرٛرحراكٛسانكبُٚٛخٍٛ

0.068 
 0.153 حأرٛرانخذاخم انزلارٙ

  
      

  

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يخٕضط حأرٛرحذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو 

 حركٛس كهٕرٚذ انصٕدٕٚو
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 يخٕضط حأرٛركهٕرٚذ انصٕدٕٚو     
0 25 50 75 100 

0 2.96 2.78 2.64 2.27 2.70 2.67 

50 3.46 3.22 3.55 2.73 3.20 3.23 

100 3.46 3.76 3.33 3.17 3.54 3.45 

LSD (0.05)                        0.108 0.048 

  

      

  

 حركٛس انكبُٚٛخٍٛ× يخٕضط حبرٛر حذاخم يطخٕٖ انطًبد 

 يطخٕٖ انطًبد 
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 100 75 50 25 0 يخٕضط حأرٛر انطًبد 

 3.30 3.37 2.90 3.22 3.43 3.58 صفر

160 3.26 3.18 3.30 2.65 3.09 3.10 

LSD (0.05)                        0.088 0.039 
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( 3,2,1)فٟ صذاٚي (  CATٚاٌىبح١ٍض PODٚ اٌب١شٚوغ١ذ٠ض  SODدع١ّٛح١ض فؼب١ٌت الإٔض٠ّبث اٌّؼبدة ٌلأوغذة ) اٌغٛبشأوغ١ذفٟ  تاٌحبطٍ ٌض٠بدةأْ ا

O2•)ٚاٌخٟ ِٕٙب اٌغٛبشأٚوغ١ذ )  ROSػٕذ حؼشع إٌببحبث اٌٝ الاصٙبد اٌٍّحٟ فئْ ِؼذلاث إٔخبس أٔٛاع الاٚوغض١ٓ اٌفؼبٌت أٗ ٠ؼٛد اٌٝ لذ 
، ٚصزس -

O2•، ٚاٌب١شٚوغ١ذ (•OH)ا١ٌٙذسٚوغ١ً
٘زٖ الأٔٛاع ِٓ  [.18] ٠ؤرش فٟ ّٔٛ إٌببحبث، حضداد بشىً وب١ش ِّب (H2O2)، ٚب١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚص١ٓ 2-

، ٚاٌذْ٘ٛ ِّب ٠غبب أػشاساً وب١شة فٟ اٌخفبػً ِغ ) أوغذة ( اٌبشٚح١ٕبث، ٚالأحّبع ا٠ٌٕٚٛتشذ٠ذة الأوغذة ٚببعخطبػخٙب  ROSالاٚوغض١ٓ اٌفؼبٌت 

بمبب١ٍخٙب اٌخحف١ض٠ت فٟ حح٠ًٛ صزس اٌغٛبش اٚوغب٠ذ ٚب١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚص١ٓ اٌٝ اٌّبء   POD,CAT,SODار حّخبص أض٠ّبث  [.19]اٌخ١ٍت اٌح١ت 

ار ٠ؼًّ ػٍٝ حح٠ًٛ صزس  ROSاٌخط اٌذفبػٟ الاٚي اٌىبٔظ ػذ حبر١شاث SOD. ٠ؼذ [20]ِٚٓ رُ حخٍض اٌخ١ٍت ِٓ الاصٙبد اٌّؤوغذ ٚالاٚوغض١ٓ 

. ٚلاصً [22] اٌخط اٌذفبػٟ اٌزبٟٔ فٟ اصاٌت ب١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚصCAT, PODٓ١  ٠ٚؼذ  [21]اٌغٛبشاٚوغب٠ذ اٌٝ ب١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚص١ٓ ٚالاٚوغض١ٓ 

 ٌٍّؼبداث غ١ش الأض١ّ٠تاٌخط اٌذفبػٟ الاٚي  C. ار ٠ؼذ ف١خب١ِٓ ROS[23] فمذ ححفض إٌظبَ اٌّؼبد ٌلاوغذة غ١ش الأض٠ّٟ بٙذف وٕظ  ROSححًّ 

ٌٚٗ اٌمبب١ٍت ػٍٝ اخّبد  [24]ٚاٌمٛة اٌّزبطت لاوغذة الاغش١ت اٌخ٠ٍٛت  اٌغب٠خٛعٛي، ٚوٍٛسٚبلاعخٛاٌب١شٚوغ١ِٛٛ فٟ ِىٛٔبث اٌخ١ٍت اٌّب٠خٛوٛٔذس٠ب اٌىبٔظ

ROS  اِب ص٠بدة  .[26] ٌٚٗ دٚس فٟ وٕظ صزس اٌب١شٚوغٟ [25]لاع١ّب صزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚالاٚوغض١ٓ اٌّفشد ٚاخخضاي ب١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚص١ٓ اٌٝ ِبء

اْ إٌببحبث ححج اصٙبد اٌٍّٛحت حبٕٟ بؼغ اٌّٛاد اٌزائبت اٌّخٛافمت  عببٗحبِغ اٌبش١ٌٚٓ ححج اٌخشاو١ض اٌؼب١ٌت ِٓ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعط إٌّٛ

ٚاْ اٌبش١ٌٚٓ  ،اٌضٙذ الأخفبخٟ اٌخشبت ِّب ٠حفظٌض٠بدة الاصِٛص٠ت داخً اٌخ١ٍت ٘زٖ اٌزائببث اٌؼؼ٠ٛت حغبػذ ػٍٝ حفظ اٌضٙذ اٌّبئٟ الً عبٌب١ت ِّب فٟ 

خحٛساث فٟ ِغبس اٌخخ١ٍك اٌح١ٛٞ  اٌخبص بخظ١ٕغ حبِغ اٌبش١ٌٚٓ ٚاٌزٞ ، ار ححظٍاحذ اٌزائببث اٌؼؼ٠ٛت اٌزٞ ٠ٍؼب دٚس وب١شفٟ حؼذ٠ً الاصِٛصٞ

لاصــٙبد ٔـبحش ػــٓ دٚس اٌحبِغ فٟ حزب١ط أدٜ اٌٝ حى٠ٛٓ و١ّبث أوبش ِٓ ٘زا اٌحبِغ الا١ِٕٟ، وّب ٠ؼــخمذ اْ حــشاوُ اٌــبش١ٌٚٓ ػــٕذ اٌخؼشع ٌ

ٚلأٗ ٠ؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ حّب٠ت  .[27]حشاو١ض حبِغ اٌىــٍٛحب١ِىٛالاعببسا٠خه ٚإٌخشٚص١ٓ اٌزائب ٚأصاٌت الاربس اٌغبِت ػٓ طش٠ك حح٠ٍٛٙب اٌٝ بشٚح١ٓ

اِب ص٠بدة اٌّبٌٛٔباٌذ٠ٙب٠ذ  .[28]ار ٠ّخبص اٌبش١ٌٚٓ بمذسحٗ فٟ وبح صزس ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚالاٚوغض١ٓ اٌّفشد ٚحزب١ط اوغذة الاغش١ت اٌخ٠ٍٛت  ROSإٌببث ػذ 

ٔخ١ضت اٌض٠بدة فٟ  Malondialdehydeف١خشاوُ [ 29]اٌّحخزت ٔخ١ضت الاصٙبد اٌٍّحٟ حغبب اوغذة ٚحٍف الاغش١ت اٌخ٠ٍٛت  ROSفخؼٛد اٌٝ اْ 

 [. 30] ِّب ٠خغبب فٟ حٙذَ الاغش١ت اٌخ٠ٍٛت ٚاخخضاي فٟ رببح١خٙب ٌخ٠ٍٛت اٌٍب١ذ٠ت ٚاوغذة الاحّبع اٌذ١ٕ٘ت ٌلاغش١ت  اب١شٚوغ١ذاث الاغش١ت 

ُ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفؼب١ٌبث اٌفغ١ٌٛٛص١ت ٌٍٕبابث  ظ٠ؤرش ا٠ضبب١ب ػٍٝ ّٔٛ ٚحطٛس إٌببث ٌىٛٔٗ ٠ٕ لأٗأْ  الأخفبع فٟ اٌظفبث اٌّذسٚعت ٔخ١ضت اٌشػ ببٌىب١ٕ٠خ١ٕ

ٚاِخظابص  ِٓ خلاي حأر١شٖ ػٍٝ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ ٚحّب٠ض اصضاء إٌببث اٌخؼش٠ت ٚش١خٛخت اٌٛسلت ٚاٌغ١بدة اٌم١ّات ٚاٌؼلالات با١ٓ اٌّظاذس ٚاٌّظاب      

٠ٓ اٌىٍٛسٚبلاعج ٠ٚؤخش ش١خٛخت الاٚساق اٌّمطٛػت بغبب ٚ ٠مَٛ بخخ١ٍك اٌبشٚح١ٓ ٠ٚغبُ٘ فٟ اٌغ١طشة ػٍٝ دٚسة اٌخ١ٍت، ٠ٚحفض حىٛ .[31]اٌّغز٠بث 

، اْ اٌغب٠خٛوب١ٕ٠ٓ ٠ض٠ذ ِٓ ححًّ [33] . ٚ ٕ٘بن  ػلالت ٚر١مت ب١ٓ اٌغب٠خٛوب١ٕٔٛالاٚوغ١ٓ[32]لذسحٗ ػٍٝ حضّغ الاحّبع الا١ٕ١ِت ػٕذ اػبفخٗ خبسص١بً  

١ّذ إٌببحبث  ببٌؼٕبطش اٌغزائ١ت اٌشئ١غت ِزً إٌخاشٚص١ٓ ٚاٌفغافٛس ٚاٌبٛحبعا١َٛ     وّب اْ الأخفبع فٟ اٌظفبث اٌّذسٚعت ٔبحش ػٓ حغ .[6]إٌببث ٌٍٍّٛحت 

ّشاخشوت فاٟ   ٚاٌضٔه ٌذٚس٘ب فٟ ححغ١ٓ طفبث إٌّٛ ٚاٌحبطً. فمذ أشبسث اٌؼذ٠ذ ِآ اٌذساعابث إٌاٝ أ١ّ٘ات ٘ازٖ اٌؼٕبطاش اٌغزائ١ات ٌٍٕببحابث ٚحأر١شاحٙاب اٌ         

 .ٌٍٕببثٌض٘شٞ ٚاٌّحخٜٛ اٌى١ّ١بئٟ طفبث إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚا

 

 

 

 

 

 

( )يبٚكرٔيٕل .غى ٔزٌ طر٘ Malondialdihyde   (MDAفٙ يحخٕٖ   NPKZnحبرٛر انرظ ببنكُٛخٍٛ ٔاظبفت ضًبد  :(6جذٔل )
-1

 ( نُببث انفهفم 

 نكهٕرٚذ انصٕدٕٚو  انًعرض   

حركٛس كهٕرٚذ انصٕدٕٚو 

)يهًٕٛل.نخر
-1

) 

يطخٕٖ 

 انطًبد

)كغى.ْـ
-1

) 

 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ ) جسء فٙ انًهٌٕٛ(

يخٕضط حبرٛر حذاخم كهٕرٚذ   

 يطخٕٖ انطًبد  × انصٕدٕٚو 
0 25 50 75 100 

0 
0 2.32 1.90 1.81 1.73 1.87 1.93 

160 2.10 1.81 1.56 1.46 1.81 1.75 

50 
0 3.48 3.05 2.88 2.70 2.90 3.00 

160 2.95 2.82 2.76 2.40 2.78 2.74 

100 
0 4.19 4.07 3.88 3.76 3.95 3.97 

160 3.86 3.81 3.73 3.62 3.77 3.76 

   2.85 2.61 2.77 2.91 3.15 يخٕضط حبرٛر حركٛس انكبُٚٛخٍٛ

LSD (0.05)                         
 0.042 يخٕضطخبرٛرحراكٛسانكبُٚٛخٍٛ

0.046 
 0.104 حأرٛرانخذاخم انزلارٙ

  
      

  

 حركٛس انكبُٚخٍٛ× يخٕضط حأرٛرحذاخم كهٕرٚذ انصٕدٕٚو 

 حركٛس كهٕرٚذ انصٕدٕٚو
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 يخٕضط حأرٛركهٕرٚذ انصٕدٕٚو     
0 25 50 75 100 

0 2.21 1.86 1.69 1.60 1.84 1.84 

50 3.22 2.94 2.82 2.55 2.84 2.87 

100 4.03 3.94 3.81 3.69 3.86 3.86 

LSD (0.05)                        0.073 0.033 

  

      

  

 حركٛس انكبُٚٛخٍٛ× يخٕضط حبرٛر حذاخم يطخٕٖ انطًبد 

 يطخٕٖ انطًبد 
 حراكٛس انكبُٚٛخٍٛ

 100 75 50 25 0 يخٕضط حأرٛر انطًبد 

 2.97 2.91 2.73 2.86 3.01 3.33 صفر

160 2.97 2.81 2.68 2.49 2.79 2.75 

LSD (0.05)                        0.060 0.027 
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