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 ًهخصان

انؼقى يشكهخ صحٛخ ػبنًٛخ ْٔٙ يٍ انًشبكم انشئٛغٛخ فٙ انؼذٚذ يٍ انجهذاٌ ثًب فٙ رنك انششق الأعط انزٙ اخزد ثبلاصدٚبد فٙ  ٚؼذ

شًهذ  .نزا صًًذ انذساعخ نًؼشفخ اعجبة انؼقى أَٜخ الاخٛشح ار شٓذ انؼبنى اسرفبػبً فٙ يؼذلاد انؼقى ٔلاعًٛب انؼقى ػُذ انُغبء

عُخ يٍ انًشاخؼبد نًغزشفٗ  45-20( ايشأح يصبثخ ثبنؼقى فٙ يحبفظخ الاَجبس رشأحذ اػًبسٍْ ثٍٛ 100انذساعخ انحبنٛخ )

ٔنغبٚخ  2013/أٚهٕلٔثؼط انؼٛبداد انطجٛخ فٙ ػذد يٍ يذٌ ٔاقعٛخ يحبفظخ الاَجبس نهفزشح يٍ  ٔالأطفبلانشيبد٘ انزؼهًٛٙ نهُغبئٛخ 

ًخ نٛظ نذٍٚٓ ربسٚخ اصبثخ أ دلائم عشٚشٚخ ػهٗ اصبثخ يحزًهخ ثبنؼقى ٔيطبثقبد ( ايشأح عه40ٛثبلإظبفخ انٗ ) 2014كبٌَٕ انثبَٙ/

يٍ انؼقى انثبَٕ٘ ار  أػهَٗزبئح انذساعخ انحبنٛخ ثأٌ َغجخ انؼقى الأٔنٙ فٙ يحبفظخ الاَجبس  أٔظحذ ,ػًشٚبً نهًدًٕػخ انًشظٛخ 

كًب اشزًهذ انذساعخ اخشاء ثؼط انفحٕصبد انٓشيَٕٛخ لأفشاد ػُٛزٙ انذساعخ رعًُذ قٛبط رشكٛض . %( ػهٗ انزٕان60،40ٙثهغذ )

 ٔ Lotine hormone (LH)  ٔFollicle Stimulation hormone (FSH) ٔ  Prolactin hormone (PRL)ْشيٌٕ 

Testosterone Hormone (Testo)غشض اعزجؼبد ا٘ ػُٛخ رؼبَٙ يٍ اظطشاثبد ْشيَٕٛخ ٔرجٍٛ حذٔس اسرفبع يؼُٕ٘ ن

P≤0.05 (ايشأح 100فٙ رشاكٛض انٓشيَٕبد نذٖ انُغبء انؼقًٛبد يقبسَخ ثًدًٕػخ انغٛطشح ، ار ٔخذ اَّ يٍ ثٍٛ انـ ) 59ػقًٛخ 

( ايشأح ػقًٛخ )لا رؼبَٙ يٍ ا٘ اظطشاثبد 28)%( ايشأح يصبثخ ثبظطشاثبد ْشيَٕٛخ يخزهفخ. رى اخشاء انذساعخ اندضٚئٛخ نـ59)

( ايشأح عهًٛخ يٍ ػُٛخ انغٛطشح كًدًٕػخ يقبسَخ نهكشف ػٍ رؼذد الاشكبل ٔالاظطشاثبد انزٙ قذ رطشأ 30ْشيَٕٛخ( ثبلإظبفخ انٗ )

نغشض رحذٚذ هدٍٛ انًزكٕس ن انًصًًخ اثُبء انذساعخ  ثبعزخذاو صٔج يٍ انجبدئبد انًزخصصخ CYP19A1ػهٗ اندٍٛ اسٔيبرٛض

%( ػُٛخ يٍ انُغبء انؼقًٛبد رشأحذ ثٍٛ غٛبة 89.3) 25ػلاقزّ ثبنؼقى غٛش انًفغش ػُذ انُغبء ٔرجٍٛ حذٔس الاظطشاثبد فٙ 

 .غٛطشح ا٘ اظطشاثبد نهدٍٛ انًزكٕسحضو انجبدئ أ ظٕٓسْب ثحدى ٚخزهف ػٍ انحدى انًزٕقغ فٙ حٍٛ نى رظٓش يدًٕػخ ان

 

 CYP19A1 ،PCR: انؼقى، انٓشيٌٕ، خٍٛ انكهًبد انذانخ

Abstract 

Infertility is a global health problem and one of the major problems in many countries, including 

Middle East, this phenomenon grow in recent years, as the world has seen a rise in the rates of 

infertility, especially women infertility, so this study conducted to find some reasons of 

unexplained  women infertility. The current study included (100) infertile women in Anbar 

province, the ages ranged from 20-45 years of revisions to Al-Ramadi  Education Hospital for 

women and pediatric and some medical clinics in a number of cities and districts of Anbar 

province, through the period from September / 2013 to January / 2014, in addition to (40) healthy 

women who did not  have any history or clinical signs of infertility and their ages matches of the 

study group, the results of the current study showed that the proportion of primary infertility in 

Anbar province, the highest of secondary infertility, amounting to 60% and 40% respectively. 

The study also included some hormonal tests to members of study and control samples included 

measurement of Luteal hormone concentration (LH), Follicle Stimulation hormone (FSH), 

Prolactin hormone (PRL) and Testosterone Hormone (Testo) to excluding any sample suffer 

from hormonal disorders the study showed a significant increase P≤0.05 in the concentrations of 

infertile women hormones as compared with the control group, and it was found among the (100) 

infertile women that 59 (59%)women  have different hormonal disorders. A molecular study of 

28 infertile  woman (do not suffer from any hormonal disorders) in addition to (30) healthy 

women from the control samples for the detection of polymorphism and disorders that may 

occur to the aromatase gene CYP19A1 using a pair of specific  primers designed throughout this 

study to determining its relationship with unexplained infertility in women, and showing that 

there disorders in 25 (89.3%) sample of infertile women ranged from the absence of the primers 

bands or appearance differs from the expected size while the control group did not show any 

disturbance. 
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 انًقذيخ

ٓوع ٣ظ٤ت اُغٜبى  ثبٗٚ World Health Organization (WHO)اٍز٘بكاً ا٠ُ ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  Infertility اُؼوْ  ٣ؼوف  

 [1]اُز٘ب٢ٍِ ٣ز٤ٔي ثؼلّ هلهح اُيٝع٤ٖ ػ٠ِ اؽلاس اُؾَٔ ثؼل ٍ٘ٚ ٝاؽلح ػ٠ِ الاهَ ٖٓ اُيٝاط أَُزٔو ٝثلٕٝ اٍزقلاّ ٓٞاٗغ اُؾَٔ

هلهح أُوأح ػ٠ِ اُؾَٔ ثشٌَ ؿج٤ؼ٢ ثؼل ٓوٝه ٍ٘خ ًبِٓخ ػ٠ِ اُيٝاط كٕٝ اٍزقلاّ ا١ ٤ٍِٝخ ٖٓ  ٣ؼوف اُؼوْ ػ٘ل اَُ٘بء ثؼلّ ًٔب

, ًنُي رؼل ثؼغ اَُ٘بء ػو٤ٔبد ًبُِٞار٢ ٣َزـؼٖ اُؾَٔ ٌُٖٝ ؿ٤و هبكهاد ػ٠ِ إثوبء اُؾَٔ ٝاُن١ ٣ؾلس ؿبُجب [2] ٍٝبئَ ٓ٘غ اُؾَٔ

 ثلأ : ٝٛٞاُؼوْ اُن١ ٣ظ٤ت أُوأح ٓ٘نPrimary Infertilityالأ٢ُٝ ٝٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ اُؼوْ :اُؼوْ . [3]ٍ٘خ كٔب كٞم 35َُِ٘بء ثأػٔبه 

ٝٛٞ اُؼوْ  Secondary Infertilityأٓب اُ٘ٞع الأفو: كٜٞ اُؼوْ اُضب١ٞٗ,ثٔؼ٠٘ ػلّ ؽلٝس اُؾَٔ ُلٟ أُوأح ٓـِوبً ,ؽ٤برٜب اُيٝع٤خ 

اًضو ؿٔٞػبً  ٣ؼلاُن١  Unexplained infertility , ٝٛ٘بى اُؼوْ ؿ٤و أُلَو[2]اُن١ ٣ظ٤ت أُوأح ثؼل اٗغبة ؿلَ ٝاؽل اٝ اًضو 

٣ٝوظل ثبُؼوْ ؿ٤و أُلَو ػلّ اُولهح ػ٠ِ ؽلٝس اُؾَٔ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اٍزٔواه اُؼلاهخ اُيٝع٤خ أُ٘زظٔخ  ٖٓ أ١ ٗٞع افو ُِؼوْ 

ٝٛٞ أُظـِؼ اُن١ ٣ـِن ػ٠ِ الأىٝاط اُن٣ٖ لا ٣ٔزٌِٕٞ اُولهح ػ٠ِ الإٗغبة ثؼل [ 4] ٝكٕٝ اُؼضٞه ػ٠ِ ٍجت ٝاػؼ ٝٓؾلك ُِؼوْ

إرٔبّ ًبكخ كؾٞطبد اُؼوْ الأٍب٤ٍخ اُقبطخ ثبُيٝط ٝاُيٝعخ ٝاُزأًل ٖٓ ٍلآزٜب ثٔب ك٢ مُي رؾ٤َِ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ُِيٝط ٝكؾض 

ٝهثٔب رٌٖٔ أٍجبثٚ ك٢  [5]ض ؽبلاد اُؼوْ اؽز٤بؿ٢ أُج٤غ ٝآواع اُؾٞع ُِيٝعخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُلؾٞطبد اُقبطخ ُزشق٤

 .[6]الاػـواثبد اُلَِغ٤خ اُٜو٤ٗٞٓخ اٝ أٍجبة ٝهاص٤خ اٝ ٓ٘بػ٤خ 

 اُن١ Prolactinاُز٢ رؤصو ك٢ ر٘ظ٤ْ ٝظ٤لخ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ الاٗض١ٞ ٖٝٓ ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد ٛوٕٓٞ اُؾ٤ِت  رؼل اُٜوٓٞٗبد ٖٓ اُؼٞآَ 

اُن١  FSH (Follicle stimulating hormone)ٝاُٜوٕٓٞ أُؾلي ُِغو٣جبد ٣ؼَٔ ك٢ الاٗبس فلاٍ ٓوؽِخ اُ٘شبؽ اُل٤َُٞٞع٢ 

٣ؼزول  امثلؼب٤ُبد ؽ٣ٞ٤خ ٓز٤ٔيح اُن١ ٣وّٞ LH (Luteinizing hormone) ٣ؾلي ٗٔٞ ٝرـٞه اُغو٣جبد أُج٤ؼ٤خ ٝاُٜوٕٓٞ اُِٞر٢٘٤

غ٤َ٘خ ٣َٝجت ى٣بكح عو٣بٕ اُلّ ك٢ أُج٤غ ٝى٣بكح ٝىٗٚ ٓؤك٣بً ا٠ُ إؽلاس الاثبػخ ُنُي كئٗٚ ٠َٔ٣ ثأٗٚ ٣ؾلي رظ٤٘غ اَُز٤و٣ٝلاد اُ

 .[8]أَُؤٍٝ ػٖ اظٜبه اُظلبد اُغ٤َ٘خ اُنًو٣خ  Testosteroneًٝنُي ٛوٕٓٞ اُشؾٕٔٞ اُقظ١ٞ  [7] ٛوٕٓٞ الاثبػخ

٣ؤك١ اُزـ٤و اُن١ ٣ؾلس  ام٣ؼل اُؼبَٓ اُٞهاص٢ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أَُججخ ُِؼوْ ٌُٖٝ أُؼِٞٓبد أُزؼِوخ ثبُغ٤٘بد لاىاُذ ؿ٤و ٓؼوٝكخ ,   

ٖٝٓ أْٛ الإٓواع اُٞهاص٤خ اُز٢ رظ٤ت أُوأح ٝرَجت ُٜب اُؼوْ  .[ [9ك٢ اُغ٤٘بد  إ٠ُ فَِ أٝ ٗوض ك٢ اُجِٞؽ ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس اُؼوْ

 Polycystic Ovarian Syndromeر٤ٌٌ أُجب٣غ ٓزلاىٓخ ,  premature ovarian failure (POF)  أُجٌو ٢ٛ كشَ أُج٤غ

(PCOS)  ٝاٗزجبم اُجـبٗخ اُوؽ٤ٔخendometriosis [10]  الاٗغبة ٓٔب ٣ؤك١ ًنُي اٗوـبع اُـٔش ك٢ ٝهذ ٓجٌو ػ٘ل َٗبء ك٢ ٍٖ

 .[11] ا٠ُ ؽلٝس اُؼوْ

 steroidٓب ػ٠ِ أَُز١ٞ اُغي٣ئ٢ كبٕ رؼلك اشٌبٍ اُغ٤٘بد أُشبهًخ ك٢ َٓبه اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُِٜوٓٞٗبد اَُز٤و٣ٝل٣خ أ

biosynthesis  أُج٤غ -اُ٘قب٤ٓخ  –رؾذ أُٜبك اٝ أُشبهًخ ك٢ ٓؾٞهHypothalamus- pituitary- ovarian Axis 

(HPOA)  اٜٗب رِؼت كٝهاً هئ٤َ٤بً ك٢ اُزَجت ك٢ ثؼغ اشٌبٍ اُؼوْ  ام٣ؼزجو ٖٓ اٛلاف اُلهاٍبد اُٞهاص٤خ اُغي٣ئ٤خ ك٢ اُٞهذ اُؾبػو

 اُغ٤٘بد اْٛ ٖٓ ٣ؼلٝاُن١  CYP19A1ٝاُن١ ٠َٔ٣ ا٣ؼبً ثـAromatase geneػ٘ل اَُ٘بء ٖٝٓ ث٤ٖ رِي اُغ٤٘بد ع٤ٖ الاهٝٓبر٤ي

 Aromatase enzymeيالاهٝٓبر٤ لأٗي٣ْا اُغ٤ٖ ٛٞ أَُؤٍٝ ػٖ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٛن إ ام[ 12] اَُ٘بء ُلٟ ثبُقظٞثخ اُؼلاهخ ماد

 ٝاُز٢ رشَٔ اُز٤َزٍٞز٤وٕٝ C19 androgensمهح ًبهثٕٞ  19ػ٤ِٔخ رؾ٣َٞ الاٗلهٝع٤٘بد اُز٢ رؾَٔ  رؾل٤ي ػ٠ِ ٣ؼَٔ اُن١

Testosterone ٕٞٝالاٗلهٍٝز٤٘٤ل٣Androstenedione   َٔمهح ًبهث18ٕٞا٠ُ الاٍزوٝع٤٘بد ٝاُز٢ رؾC18   

esterogensٖٔاٍزواك٣ٍٞ ٝرزؼ  Estradiolٕٝٝا٣َزو Estrone [13 ] ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ اُقـٞح الأًضو أ٤ٔٛخ ك٢ َٓبه اُزق٤ِن  رؼلام

 .12]]  اُغ٤٘٤خ لهاٍبداُ ك٢ ثبهىح ٌٓبٗٚ ٣ؾزَ اُغ٤ٖ ٛنٙ عؼَ ٓٔباَُ٘بء  ٣ل٣خ  ػ٘لاُؾ١ٞ٤ ُِٜوٓٞٗبد اَُز٤وٝ

لهاٍخ ثؼغ أُزـ٤واد اُلَِغ٤خ ُؼوْ اَُ٘بء ؿ٤و أُلَو ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبه ُـوع اٍزجؼبك اُؼ٤٘بد اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ُ طْٔ ٛنا اُؼَٔ 

  .CYP19A1كهاٍخ ثؼغ أُزـ٤واد اُٞهاص٤خ اُغي٣ئ٤خ أُزؼِوخ ثبُغ٤ٖ ٝفَِ كَِغ٢  

 انًٕاد ٔطشق انؼًم 

رْ عٔغ ػ٤٘بد اُلهاٍخ ٖٓ أُواعؼبد َُٔزشل٠ اُوٓبك١ اُزؼ٢ٔ٤ِ َُِ٘بئ٤خ ٝالأؿلبٍ ٝ ٝاُؼ٤بكاد اُـج٤خ اُقبهع٤خ ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبه 

آوأح ٓظبثخ 60 آوأح ٓظبثخ ثبُؼوْ ) 100ٝهل رؼٔ٘ذ أُغٔٞػخ أُوػ٤خ: رزٌٕٞ ٖٓ  6/12/2014ا٠ُ  18/9/2013ُِٔلح ٖٓ 

ٖٓ آوأح  40رزٌٕٞ ٖٓ ٝ ٝٓغٔٞػخ ا٤َُـوح ( ٍ٘خ20-45ٓظبثخ ثبُؼوْ اُضب١ٞٗ( رواٝؽذ اػٔبهٖٛ ٓب ث٤ٖ )آوأح  40ثبُؼوْ الأ٢ُٝ ٝ

( ٤ٌُٝ ُل٣ٜٖ ربه٣ـ إطبثخ اٝ كلائَ ٍو٣و٣خ ػ٠ِ إطبثخ ٓؾزِٔخ ثبُؼوْ ٓـبثوبد ػٔو٣بً ُِٔغٔٞػخ أُزـٞػبد ا٤َُِٔبد )ُل٣ٜٖ مه٣خ

 أُوػ٤خ.

ُغ٤ٔغ ػ٤٘بد اُلهاٍخ ثبرجبع اُقـٞاد أُوكوخ ٓغ ػلح اُزؾ٤َِ اُغبٛيح  LH, FSH, PRL ,Testo)) رْ ه٤بً روا٤ًي اُٜوٓٞٗبد

 ELISAثبٍزقلاّ عٜبى  ELISAالآو٤ٌ٣خ اُقبطخ ثزو٤٘خ الا٤ُيا .Monobind Incاُقبطخ ثٜب ٝؽَت رؼ٤ِٔبد اُشوًخ أُظ٘ؼخ 

Reader. 

ًبٗذ َٓزٟٞ اُٜوٓٞٗبد اُز٢ رْ ه٤بٍٜب  ام٤ٖٗ ٖٓ أ١ اػـواثبد ٛو٤ٗٞٓخ رْ اٍزقلاص اُلٗب أُغ٢٘٤ ٖٓ اَُ٘بء اُؼو٤ٔبد اُن٣ٖ لا ٣ؼب

( Kitٝكن ؿو٣وخ الاٍزقلاص ثبُـوْ اُغبٛي)ػ٤٘خ ثبلإػبكخ ا٠ُ اكواك ػ٤٘خ ا٤َُـوح  28 بػٖٔ أَُزٟٞ اُـج٤ؼ٢ ٝاُجبُؾ ػلكٛ

 ػ٠ِ اُ٘شوح اُلاف٤ِخ أُوكوخ ٓغ اُـوْ. الآو٤ٌ٣خ اػزٔبكاً Geneaia)ٝأُغٜي ٖٓ هجَ شوًخ )

اٍزقلّ ىٝط  ,25μLٝثؾغْ ٜٗبئ٢ اٌُٞه٣خ Bioneer  أُغٜيح ٖٓ هجَ شوًخPCR-Premixثبٍزؼٔبٍ ػلح اُـ PCRاعو١ رلبػَ اُـ

ٝمٝثذ ك٢  اٌُٞه٣خ Bioneerٖٓ شوًخ   lyophilizedعٜيد اُجبكئبد ثشٌَ  امٖٓ اُجبكئبد أُزقظظخ أُظٔٔخ ُٜنا اُـوع 

 ٣ٔضَ اُجبكئبد أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ. اُزب٢ُ (1) علٍٝ ٤ٌٓو٤ُٝزو./ث10ٌٍٞٓٞ٤أُبء أُوـو ٝرْ رؾؼ٤و رو٤ًي ٜٗبئ٢ ٓولاهٙ 
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 رزبثؼبرٓب يغ انذساعخ ْزِ فٙ انًغزخذيخPrimers  انجبدئبد :(1) خذٔل

 

 

 

 

 

 أُوًي١ اُـوك عٜبى ك٢ صٞا٢ٗ 10 ُٔلح ٗجندٝ vortexعٜبى ثبٍزقلاّ ع٤لاً( PCR-Premixاُزلبػَ) ٌٓٞٗبد رْ ٓيط

 ٓب٣ٌو٤ُٝزو 25ثؾغْ PCR Micro tubes أٗبث٤ت علاه ػ٠ِ أُٞعٞكح اُزلبػَ ٓؾٍِٞ هـواد ُزو٤ٍت  Microcentrifugeاُله٤ن

 3 ( ٝثؼلٛب رْ إػبكخ Forwardٝ Reverse ٓب٣ٌو٤ُٝزو ٖٓ اُجبكا أُزقظض )ٌَُ ٖٓ 2.5 أٗجٞثخ , صْ اػ٤ق ٌَُ أٗجٞثخ  ٌَُ

 اُؾِو٢ اُؾواه١ اُجِٔو عٜبى ك٢ الأٗبث٤ت اكفِذ ػ٤ِٔخ الاػبكخ إرٔبّ ٝثؼل أٗجٞثخ ٌَُ اُٜلف( DNA (ـآُب٣ٌو٤ُٝزو ٖٓ 

Thermocycler اُزب٢ُ أُؼل ُٜنا اُـوع اُجوٗبٓظ ٝثبٍزؼٔبٍ اُزلبػَ لإٗغبى ٝػ٘ب٣خ ثؾنه. 

 (P≤0.05يقبسَخ انًزٕعطبد انحغبثٛخ نهًؼبيلاد ػهٗ يغزٕٖ يؼُٕٚخ ): (2)خذٔل

Number of cycles Time Temperature Steps 

1 5 min 94 C Initial denaturation 

30 1 min 94 C Denaturation 

1 min 57 C Annealing * 

1 min 72 C Extension 

1 7 min 72 C Final extension 

 انجبدئ حغت *يزغٛشح

 ٝاٍازقلاّ افزجابه   Statistical Package for Social Science (SPSS)اُج٤بٗبد اؽظابئ٤بً ثبٍازقلاّ اُجوٗابٓظ الاؽظابئ٢     ؽِِذ    

T-test ( ُٔوبهٗخ أُزٍٞـبد اُؾَبث٤خ ُِٔؼبٓلاد ػ٠ِ َٓزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خP≤0.05) 

 انُزبئح 

ُلٟ اَُ٘بء اُؼو٤ٔبد  FSH, LH ,PRL , (Testo) ك٢ روا٤ًي اُٜوٓٞٗبد P≤0.05اظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ اهرلبع ٓؼ١ٞ٘ 

ًٔب  .ٓظبثخ ثبػـواثبد ٛو٤ٗٞٓخ ٓقزِلخ %( آوأح59) 59( آوأح اُؼو٤ٔخ 100ٓوبهٗخ ثٔغٔٞػخ ا٤َُـوح ، ام ٝعل اٗٚ ٖٓ ث٤ٖ اُـ)

 اكٗبٙ. (3) ٓٞػؼ ك٢ علٍٝ

 ٔيدًٕػخ انغٛطشح ٔانقٛى انطجٛؼٛخ نكم ْشيٌٕ . ٔانثبَٕ٘ ( يغزٕٖ رشكٛض انٓشيَٕبد فٙ دو انًصبثبد ثبنؼقى الأن3ٙخذٔل )

 P<0.01* ٔخٕد فشٔق يؼُٕ٘ 

 P≤0.05** ٔخٕد فشٔق يؼُٕ٘ 

 

 انذساعخ اندضٚئٛخ 

ٖٓ ث٤ٖ إ CYP19A1 لأكواك ػ٤٘خ اُلهاٍخ اُز٢ أُعو٣ذ ثبٍزقلاّ ىٝط ٖٓ اُجبكئبد أُزقظظخ ُِغ٤ٖ PCR اظٜود ٗزبئظ رو٤٘خ اُـ

آوأح ٓظبثخ ثبػـواثبد ع٤٘٤خ ٓقزِلخ رواٝؽذ ث٤ٖ ؿ٤بة اُؾيّ أُزٞهغ ظٜٞهٛب اٝ %( (25.89آوأح ٓظبثخ ثبُؼوْ ٛ٘بى  28

اػـواة  ٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ( ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ظٜو اكواك ػ٤٘خ ا٤َُـوح أ١ظٜٞه اُؾيّ ك٢ ٓٞاهغ ؿ٤و ٓزٞهؼخ )اُؾنف اٝ الاػبكخ ك٢ اُو

 اكٗبٙ .( 1،2)شٌَٝ (4علٍٝ ) ع٢٘٤  ًٔب ٓٞػؼ ك٢

 انجبدئبد انًغزخذيخ فٙ انذساعخ ,حدى انجبدئ انًزٕقغ ,ٔػذد يشاد ظٕٓس أ غٛبة انحضيخ َٔغجزٓب انًئٕٚخ لأفشاد ػُٛخ انذساعخ انغٛطشح. :(4خذٔل )

انحدى  انجبدئاعى  د

bp 

 (30ػُٛخ انغٛطشح ) (28ػُٛخ انذساعخ )

 ػذد يشاد غٛبة انحضيخ ػذد يشاد ظٕٓس انحضيخ ػذد يشاد غٛبة انحضيخ ػذد يشاد ظٕٓس انحضيخ

 انُغجخ انًئٕٚخ انؼذد انُغجخ انًئٕٚخ انؼذد انُغجخ انًئٕٚخ انؼذد انُغجخ انًئٕٚخ انؼذد

1 SMAP1 822 4 %14.2 24 85.8       % 30 100 % 0 0% 

2 SMAP2 699 8 28.6 % 20 71.4 % 30 100% 0 0% 

 

 اعى انجبدئ    Primer sequence انززبثغ bpانحدى انًزٕقغ

822 F 5` GCCCTACGAGGGTTCTTCTG 

R 5` GACTGGCACCTGGGGAATAA 

SMAP1 

699 F 5` GCCTTTTATTCCCCAGGTGC  

R 5` TCTCTACTGCGCTTGCTCTG 

SMAP2 

ػذد  انًؼبيلاد

افشاد 

 انؼُٛخ

رشكٛض ْشيٌٕ 

FSH            

   mIU/ml 

 رشكٛض ْشيٌٕ

LH 

mIU/ml 

رشكٛض 

 Prolactinْشيٌٕ

ng/ml 

 

رشكٛض 

 Testosteroneْشيٌٕ

ng/ml 

 

±**1.95 60 انؼقى الأنٙ

13.01 

1.66**±15.9 1.13*±19.11 2.09**±1.58 

±**1.33 40 انؼقى انثبَٕ٘

16.47 

1.64**±14.65 1.9**±36 1.11**±1.95  

 0.45±0.03 14.3±0.78 6.49±0.45 6.98±0.27 40 انغٛطشح

انقًٛخ 

انطجٛؼٛخ 

 نهٓشيَٕبد

  .5     11  .       13.3    .      28.9 0.2-0.95 
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 (28-16( نؼُٛبد يٍ )SMAP1)1نهجبدئ سقى  PCR( رشحٛم انكٓشثبئٙ نُبرح رقُٛخ انـ1) شكم

 

 
 (28-16( نؼُٛبد يٍ )SMAP2)2نهجبدئ سقى  PCR(انزشحٛم انكٓشثبئٙ نُبرح رقُٛخ انـ2) شكم

, PCR(100bp) DNA ladder رًثم انذنٛم انحدًٙ نُبرح  (M)% , 1ثٓلاو الاكبسٔص PCR( انزشحٛم انكٓشثبئٙ نُٕارح رقُٛخ 1،2) انشكما*

(C)DNA ػُٛخ عٛطشح. 

 انًُبقشخ 

اُؼو٤ٔبد  إ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ رٞػؼ إ ػبَٓ الاػـواة اُٜو٢ٗٞٓ ٛٞ أَُجت الأًجو ُلإطبثخ ثبُؼوْ ثٌلا ٗٞػ٤ٚ ػ٘ل اَُ٘بء 

ام ًبٕ اَُجت اُوئ٢َ٤  [14]ن ٓغ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب ك٢ ٓؾبكظخ الاٗجبه ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رزل اُِٞار٢ ٣واعؼٖ أَُزشل٠ اُزؼ٢ٔ٤ِ

ك٢ ؽ٤ٖ اظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب  .اَُ٘بء اُؼو٤ٔبد ك٢ ٓؾبكظخ اهث٤َلإطبثخ ثبُؼوْ ٛٞ ؽلٝس اػـواثبد ٛو٤ٗٞٓخ ػ٘ل 

إ ػؼق الاثبػخ ٛٞ اَُجت الأًضو ش٤ٞػب ُلإطبثخ ثبُؼوْ ػ٘ل اَُ٘بء ك٢ ٓؾبكظخ طلاػ اُل٣ٖ ٤ِ٣ٜب ػبَٓ الاػـواة  [15]

الاػـواثبد اُٜو٤ٗٞٓخ ٖٓ اُؼٞآَ اُوئ٤َ٤خ  ُلإطبثخ ثبُؼوْ ػ٘ل اَُ٘بء ٝاُز٢ هل ر٘غْ ٖٓ ؽلٝس فَِ ك٢ ٝظ٤لخ  رؼلاُٜو٢ٗٞٓ. 

ٝاُز٢ رؤك١ ا٠ُ افزلاٍ اُزٞاىٕ  (Hypothalamic PituitaryAdrenal axis)ب٤ُخ  الأكه٣٘ -رؾذ أُٜبك –ٓؾٞه اُ٘قب٤ٓخ 

ثٞظبئلٜب ثشٌَ ؿج٤ؼ٢ ٓٔب ٣ؤصو  ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ اُو٤بّ , ام رٌٕٞ أُجب٣غب٢ُ رؤصو ػ٠ِ هلهرٜب ػ٠ِ الإٗغبةاُٜو٢ٗٞٓ ػ٘ل اَُ٘بء ٝثبُز

 . [16] ؽبلاد كشَ الاثبػخ رؼٞك لأٍجبة ٛو٤ٗٞٓخ% ٖٓ 36.2, كول ٝعل إ [2]ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ٗؼظ اُغو٣جبد أُج٤ؼ٤خ 

ػ٘ل  (LH,PRL,Testo,FSH) بدٜوٓٞٗا٤ًُي اك٢ رو بًٓؼ٣ٞ٘ بًاهرلبػ [[3 علًٍٝٔب ٓٞػؼ ك٢ اٝػؾذ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ 

زلن ٓغ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ ٝٛنٙ اُ٘زبئظ ر ,ػ٘ل ٓغٔٞػخ ا٤َُـوح بد٤ًي اُٜوٓٞٗااَُ٘بء أُظبثبد ثبُؼوْ الا٢ُٝ ٝاُضب١ٞٗ ٓوبهٗخ ٓغ رو

ػ٘ل اَُ٘بء  FSH ٝLHد ا٠ُ اٗقلبع رو٤ًي ٛو٢ٗٞٓ اشبه اُز٢ [17]رقزِق ػٖ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب  ك٢ ؽ٤ٖ [15]ٜب هبّ ث

 اُؼو٤ٔبد .

ام إ  Poor Ovarian reserveًٔب أٝػؾزٚ ٗزبئظ كهاٍز٘ب اُؾب٤ُخ هل ٣ؤشو ا٠ُ اٗقلبع ٓقيٕٝ أُجب٣غ  FSH إٕ اهرلبع رو٤ًي

اهرلبع اُٜوٕٓٞ ػ٘ل اَُ٘بء ك٢ ٍٖ الاٗغبة اهرجؾ ثلشَ ٗؼظ أُج٤غ أُجٌو ٝاٗوـبع اُـٔش هجَ اُٞطٍٞ ا٠ُ ٍٖ ا٤ُأً ٝاٗقلبع 

إ  [19] . ًٔب اصجذ [18]اػلاك اُج٤ٞع كافَ أُج٤غ ٝثبُ٘ز٤غخ رظجؼ أُوأح اهَ فظٞثخ رله٣غ٤بً ٝأًضو ػوػخً ُلإطبثخ ثبُؼوْ

 ُلٟ اَُ٘بء اُؼو٤ٔبد اكٟ ا٠ُ ؽلٝس كولإ اُؾَٔ. FSHاهرلبع ٛوٕٓٞ 

, ٣ظبؽجٚ اٗقلبع ُزوا٤ًي ًَ ٖٓ ٛوٕٓٞ [20] ٣لٍ ػ٠ِ ؽلٝس فَِ ك٢ ٝظ٤لخ اُـلح اُ٘قب٤ٓخLH   اهرلبع ٛوٕٓٞآب  

رؾظَ ػ٘لٓب رورلغ روا٤ًي ٛو٢ٗٞٓ اُجوٝعَزوٕٝ  LHاُجوٝعَز٤وٕٝ ٝالاٍزوٝع٤ٖ كٖٔ أُؼوٝف إ ػ٤ِٔخ رضج٤ؾ ٛوٕٓٞ 

َٗجخ ا٠ُ  ٣FSHؤك١ ا٠ُ هِخ رو٤ًي ٛوٕٓٞ  LHٝالاٍزوٝع٤ٖ ثٞاٍـخ ا٤ُخ اُزـن٣خ الاٍزوعبػ٤خ اَُبُجخ , إ اٍزٔواه اهرلبع ٛوٕٓٞ 

كاك اكواى الاٗلهٝع٤٘بد ك٢ اُلّ ٝثبُزب٢ُ ٤ٍ٘قلغ اكواى الاٍزوٝع٤ٖ ٣ٝي٣ٝLH/FSH ratioَجت اهرلبع اَُ٘جخ  LH  رو٤ًي ٛوٕٓٞ 

ًبُٜوٕٓٞ اُنًو١ ٓٔب ٣َجت كشَ أُج٤غ ك٢ رؾل٤ي ٗٔٞ ٝٗؼظ اُغو٣جبد أُج٤ؼ٤خ ٝػلّ ر٣ٌٖٞ عو٣جبد ٗبػغخ ٝثبُزب٢ُ ٗلهح 

 .[21]ؽظٍٞ الإثبػخ ٝػلّ اٗزظبّ اُلٝهح اُؾ٤ؼ٤خ ٝرأف٤و اُؾَٔ اٝ الإٗغبة 
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رَجت ؽبُخ ٓوػ٤خ ٣ـِن ػ٤ِٜب ثلوؽ ٛوٕٓٞ  َُِ٘بء أُظبثبد ثبُؼوْ اُضب١ٞٗ رو٤ًي ٛوٕٓٞ اُؾ٤ِت ك٢ اُلّك٢ هرلبع ث٤٘ذ اُلهاٍخ ا 

٢ٛٝ ؽبُخ شبئؼخ رَجت هِخ اُقظٞثخ ك٢ ًلا اُغ٤َٖ٘ ٝإ اُؼلآخ أُجٌوح ُٜنا الاهرلبع  Hyperprolactinaemia ك٢ اُلّ اُؾ٤ِت

٢ُ ُٜوٕٓٞ اُؾ٤ِت ٣ؤك١ ا٠ُ ا٣وبف كٝهح الاثبػخ ٝمُي , ام إ أَُزٟٞ اُؼبً اُـٔش  ٝى٣بكح ك٢ اٗزبط اُؾ٤ِتػ٘ل اَُ٘بء ٢ٛ اٗؾجب

 . [[FSH 22 ٝٛوٕٓٞ GnRHثٞاٍـخ رضج٤ؾ اكواى ًَ  ٖٓ ٛوٕٓٞ 

ظٜٞه ٓغٔٞػخ ٖٓ الاػواع ٜٓ٘ب رؼقْ اُظٞد ٝى٣بكح ك٢ ٗٔٞ اُشؼو ك٢ اُغَْ ,  ٜوٕٓٞ اُنًو١ ػ٘ل اَُ٘بءاهرلبع رو٤ًي ا٣َُجت  

 .[23]ٌُٖٝ ك٢ اؿِت اُؾبلاد اهرجؾ اهرلبع اُٜوٕٓٞ اُنًو١ ٓغ الاطبثخ ثز٤ٌٌ أُجب٣غ 

 َٓزٟٞ ع٤ٖاَُ٘بء اُؼو٤ٔبد )ؿ٤و أُظبثبد ثبػـواثبد ٛو٤ٗٞٓخ( اظٜوٕ رـب٣واً ػ٠ِ ٖٓ % 89.3إ  PCRاظٜود ٗزبئظ رو٤٘خ اُـ 

CYP19A1 كول شقظذ ؿلواد ٓزؼلكح  ,٤ٖ ك٢ الاطبثخ ثبُؼوْ ػ٘ل اَُ٘بءٝٛنا ٣ؤًل اُلٝه أُؾزَٔ ُِزـب٣واد اُز٢ رؾلس ك٢ اُغ

ػ٠ِ َٓزٟٞ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝػ٠ِ َٓزٟٞ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لح اُٞاؽلح ػٖٔ ٛنا اُغ٤ٖ ُٜب اهرجبؽ ثلبػ٤ِخ اٗي٣ْ الاهٝٓبر٤ي ,ؽ٤ش إ 

  CYP19A1 ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ لإٗي٣ْ الاهٝٓبر٤ي ػبكح ٓب ٣ٌٕٞ َٓجٞهبً ثزـب٣واد ك٢ ػ٤ِٔخ اٍزَ٘بؿ ع٤ٖؽلٝس ا١ فَِ 

, ٝإ ا١ هظٞه ك٢ كؼب٤ُخ اٗي٣ْ [24] ام إ اُـلواد اُز٢ رؾلس ُِغ٤ٖ ر٘ؼٌٌ ٍِجبً ػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗي٣ْ الاهٝٓبر٤ي mRNAَٝٓزٟٞ

ُٔواع أُؼزٔلح ػ٠ِ الاٍزوٝع٤ٖ ٜٝٓ٘ب الاطبثخ ثبُؼوْ ؿ٤و أُلَو, ام رؼزجو الاهٝٓبر٤ي رؤك١ ا٠ُ الاطبثخ ثبُؼل٣ل ٖٓ ا

 (،E1إ٣َزوٕٝ )الاٍزوٝع٤٘بد ٖٓ اُٜوٓٞٗبد اَُز٤و٣ٝل٣خ الاٍب٤ٍخ ُو٤بّ اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ الاٗض١ٞ ثٞظ٤لزٚ ثظٞهح ؿج٤ؼ٤خ ٢ٛٝ رشَٔ 

 . [25] الاًضو ا٤ٔٛخ َُِ٘بء ك٢ ٍٖ الاٗغبة( ٣ٝؼزجو الاٍزواك٣ٍٞ اُٜوٕٓٞ E3ٝالإ٣َزو٣ٍٞ ) (،E2اٍزواك٣ٍٞ )

ُجؼغ ػ٤٘بد اُلهاٍخ كٕٝ  SMAP1&SMAP2ظٜٞه ؽيّ اُجبكا  (1،2) شًٌَٔب اٝػؾذ ٗزبئظ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ًٔب ٗلاؽظ ٖٓ  

اُؾغْ أُزٞهغ ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ؽلٝس ؿلوح ك٢ اُغ٤ٖ اهرجـذ ثؾلٝس ػ٤ِٔخ ؽنف ثبُوٞاػل اُ٘زوٝع٤٘٤خ ٓٔب اكٟ ا٠ُ ظٜٞه ؽيّ اُجبكا 

 إ ٛنا ,٠ ؽلٝس ؽنف ك٢ ٓ٘ـوخ ٓؼ٤٘خ ُِغ٤ٌُٖٖٝ ثٞىٕ عي٣ئ٢ اهَ ًٝنُي اظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ ؿ٤بة ػلك ٖٓ اُؾيّ اُن١ ٣لٍ ػِ

ٗغبة ,ٝٛنا ٣زلن ٓغ شٌَ ٍِج٢ ػ٠ِ هلهح اَُ٘بء ػ٠ِ الإصو ثػ٠ِ كؼب٤ُخ اٗي٣ْ الاهٝٓبر٤ي ٝأ اُزـب٣و اُن١ ظٜو ك٢ اُغ٤ٖ هل اٗؼٌٌ ٍِجبً

 (Ins/Del) ُز٢ اعو٣ذ ُلهاٍخ اُزأص٤واد اُٞهاص٤خ اُ٘برغخ ٖٓ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اُؾنف/الاكفبٍ ٝعٔبػزٜب ا [12]اُلهاٍخ اُز٢ هبٓذ ثٜب 

insertion/deletion ك٢ رؼلك الاشٌبٍ اُضلاص٢ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لح TCT trinucleotide ٝاُزوكك اُوثبػ٢ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤لح(TTTA)n   ُِٖغ٤

ػ٠ِ ٗزبئظ رؾل٤ي أُج٤غ ٝأَُججبد أُوػ٤خ ُِؼوْ ػ٠ِ اَُ٘بء اُؼو٤ٔبد اُلار٢ ٣قؼؼٖ ُز٘ش٤ؾ أُج٤غ اص٘بء ػِٔخ اُزِو٤ؼ 

اص٘بء ػ٤ِٔخ ر٘ش٤ؾ أُج٤غ  FSHر٢ ٣ؼب٤ٖٗ ٖٓ ؽنف الا٤َُ اٗقلبػبً ك٢ ؽَب٤ٍخ أُج٤غ ُٜوٕٓٞ ٞاٝعل اَُ٘بء اُِ امالاطـ٘بػ٢, 

ك٢ ٓوؽِخ ٓجٌوح ٖٓ ػ٤ِٔخ رـٞه  ٝاُز٢ رؼٌٌ اُزـب٣و اُن١ ؽلس ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و اُغ٢٘٤ ٝاُز٢ رؤصو كؼب٤ُخ اٗي٣ْ الاهٝٓبر٤ي

ٝطـو ؽغْ أُجب٣غ ٝهِخ ػلك  (TTTA)ف الا٤َُ ٝهظو اُزوككاُغو٣جبد أُج٤ؼ٤خ, ًٔب ٝعل إ ٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ  ػ٤ِٔخ ؽن

اُؼوْ ؿ٤و  َٓجت ك٢ ؽبلادًؼبَٓ ٝهاص٢ ٣شٌَ CYP19A1 ٝٛنٙ اُ٘زبئظ رؼيى كٝه اُزـب٣و اُن١ ؽلس ك٢ ع٤ٖ  اُغو٣جبد أُج٤ؼ٤خ 

 .ُلإطبثخ ثبٗزجبم اُجـبٗخ اُوؽ٤ٔخأُلَو ثغبٗت ى٣بكح اُقـو 

ا٣ؼب ظٜٞه ؽيّ اُجبكا ُِجؼغ ػ٤٘بد اُلهاٍخ ثٞىٕ عيئ٢ اػ٠ِ ٖٓ اُؾغْ أُزٞهغ ٝاُز٢ هل رٌٕٞ ٗبعٔخ  ( 1،2) شًٌَٔب ٗلاؽظ ٖٓ  

ع٤٘٤خ ػٖٔ رزبثؼبد اُغ٤ٖ ُِوٞاػل اُ٘زوٝ Duplicationاٝ رؼبػق  insertion ٖٓ ؽلٝس ؿلوح ُِغ٤ٖ اكد ا٢ُ ؽلٝس ػ٤ِٔخ اكفبٍ 

ك٢ الاَٗبٕ اُ٘برظ ٖٓ ؽلٝس ؿلوح ُِغ٤ٖ اكد ا٠ُ ؽلٝس ػ٤ِٔخ رؼبػق  CYP19A1إ اُزؼج٤و أُلوؽ ُغ٤ٖ  ,أُلهًٝ

duplication ُزَََِ ٓؼ٤ٖ ػٖٔ اُغ٤ٖ ٣ؤك١ ا٠ُ اػـواة ع٢َٔ ٝهاص٢ ٗبكه ٠َٔ٣ ثٔزلاىٓخ ى٣بكح الاهٝٓبر٤يAromatase 

excess syndrome (AEXS) ُٞطٍٞ ا٠ُ ٓوؽِخ اُجِٞؽ ٝرظٜو الاٗبس أُظبثبد ثٜنٙ أُزلاىٓخ ػلح فظبئض ٓظٜو٣خ رزٔضَ ثب

اهرجبؽ اُزؼج٤و أُلوؽ [ 28]ًٔب اصجزذ اُلهاٍخ اُز٢ هبّ ثٜب  .(27,26)ثٞهذ ٓجٌو ٝػلّ اٗزظبّ اُلٝهح اُؾ٤ؼ٤خ ٝرؼقْ اُضل١ ٝاُؼوْ 

ء ك٢ ٝاُن١ ٣ؼزجو اًضو الاٝهاّ اٗزشبهاً ػ٘ل اَُ٘ب Leiomyomaُِغ٤ٖ ٓغ ؽلٝس ٝهّ ك٢ اُؼؼلاد أَُِبء ُِوؽْ ٝاُن١ ٣ـِن ػ٤ِٚ 

٣َٞ اَُٖ الاٗغبة ٖٝٓ أٌُٖٔ إ ٣َجت اُؼوْ ,ام إ اُزؼج٤و أُلوؽ ُِغ٤ٖ ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح كؼب٤ُخ اٗي٣ْ الاهٝٓبر٤ي ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح ك٢ رؾ

 .وعالاٗلهٝع٤٘بد ا٢ُ اٍزوٝع٤٘بد ٝاهرلبع َٗجزٜب ك٢ اُلّ ٝاُز٢ رؤك١ ا٠ُ الاطبثخ ثبُٔ

                                                                                      انًصبدس

1. Mascarenhas,  M.N., Flaxman, S.R., Boerma, T., Vanderpoel, S. and Stevens, G.A. (2012). National,  

regional, and global trends in infertility prevalence since 1990: a systematic analysis of 277 health 

surveys. PLoS Med. 9(12):e1001356. 

2. Olooto, W.E., Amballi, A.A. and  Banjo, T.A. (2012). A review of female infertility: important 

etiological factors and management. J. Microbiol Biotech Res. 2(3):379–385. 

3. Sasikumar, S., Shyam, J. S., Madhankumar, E.K., Amburu, P., Kalaiselvi, S., Gopinath, P.M., 

Dakshayani, D., Krithika , D.J., Chitra, S. and Uma, R. (2014). A study on significant biochemical 

changes in the serum of infertile women. Int.J.Curr.Res.Aca.Rev. 2 (2):96-115. 

4. Rita, I. (2002).Unexplained infertility. Studies on aetiology, treatment options and obstetric  

outcome. Department of Obstetrics and Gynaecology, Helsinki University Central Hospital. 

5. Hatasaka, H. (2011). New perspectives for unexplained infertility. ClinObstet Gynecol. (54):727– 

733. 

6. Edward, L. M. (2008). Unexplained Infertility. Fertility Centers of Illinois. 

7. Abdennebi, L., Chu, E.Y., Jammes, H., Wei, D. and Remy, J.J. (2003). Maintenance of sexual 

immaturity in male mice and Bucks by immunization agaist N-Terminal peptides of the follicle-

stimulating Hormone receptor. Biology of reproduction. 68: 323-327. 

8. DiFede, G., Mansueto, P., Pepe, I., Rini, G. B. andCarmina, E. (2010). High prevalence of polycystic 

ovary syndrome in women with mild hirsutism and  no other significant clinical symptoms. Fertility 

and Sterility.94 (1): 194–197. 



نثبَٙانؼذدا -نؼبششانًدهذ ا             يدهخ يشكض ثحٕس انزقُٛبد الاحٛبئٛخ                                                                         2016   

 

42 
 

9. Layman, C. (2002). Human gene mutation causing infertility. J.Med.Genet. 39:153-161. 

10. Michelle, Z. and Alexander, N.Y. (2013). The Genetics of Infertility: Current Status of the Field. 

Curr Genet Med Rep. 1:247–260. 

11. Matthews, T.J., and Hamilton, B.E. (2009). Delayed childbearing: more women are having their first 

child later in life. NCHS Data Brief. (21):1–8. 

12. Signe, A., Kadri, H., Maire, P., Merli, S., Outi, H., Anneli, S., Agne, V., Helle, K., Andres, M. and 

Andres, S. (2009). Aromatase gene (CYP19A1) variants, female infertility and ovarian stimulation 

outcome: apreliminary report. Reproductive BioMedicine Online. (18) 5. 651-657. 

13. Sebastian, S. and Bulun, SE. (2001). A highly complex organization of the regulatory region of the   

human CYP19 (aromatase) gene revealed by the Human Genome Project. J Clin Endocrinol Metab. 

(86):4600–2. 

14. Taha, A.B. and  Rashid, K.H. (2013). Etiology of infertility in couples attending maternity hospital in 

Erbil. Zanco J. Med. Sci.17 (1). 

 .طلاػ اُل٣ٖٝا٤َُِٔبد ك٢ ٓؾبكظخ , ٤ًٔٞؽ٣ٞ٤خ ُلٟ اَُ٘بء اُؼو٤ٔبد كهاٍخ كَِغ٤خ .(2011) .آ٘ٚ اؽٔل ؿب٣ٌ الله,ػجل .15
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