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نًهخضا  

   Erwinia Caratovora AH88 يٍ عشنت يحهٍت يٍ بكخزٌب   L- asparaginaseْذفج ْذِ انذراست انى ححذٌذ انظزٔف انًزهى لاَخبس اَشٌى
 -L)حى انحظٕل عهٍٓب يٍ دراست سببقت( ٔببسخخذاو حقٍُت انًشارع انًغًٕرة.  أظٓزث َخبئش ْذِ انذراست اٌ انظزٔف انًزهى لاَخبس اَشٌى 

asparaginas  ِ1 بخزكٍش ٔخلاطت انخًٍزة نهكبربٌٕ يظذرا% 1 انلاكخٕس بخزكٍش اسخخذاو حضًُج   يٍ انعشنت انًحهٍت  انًذكٕرة اعلا  %

 ٔدرصت 7 ْٕ الاَخبس نٕسظ الايزم انٍٓذرٔصًٍُ انزقى  اٌ كًب .  0.19%ٔبخزكٍش حبرت كًبدة الاسببرصٍٍ ٔصٕد  عٍ فضلا نهُخزٔصٍٍ يظذرا

 3x 10%  )يحخٌٕب عهى  2دٔرة / دقٍقت  ٔاٌ حضى انهقبط الايزم كبٌ يسبٌٔب انى  150 انخٌٕٓت ٔسزعت و30ْ انًزهى انحزارة
6

ٔحذة حكٌٍٕ  

فبٌ انفعبنٍت الاَشًٌٍت    L- asparaginase .  ٔححج انظزٔف انًزهى لاَخبس اَشٌىسبعت 24يسخعًزة / يم(  ٔفخزة انحضٍ انًزهى كبَج 

 .ٔحذة / يهغى عهى انخٕانً 17ٔحذة / يم   ٔ 71.0ٔانُٕعٍت نلاَشٌى بهغج  

 Erwinia: اَشٌى الاسببرصٍٍُش ، بكخزٌب ذانتانكهًبث ان

Abstract 

The aim of this study was to determine the optimum conditions for L-asparaginase production form local 

isolate Erwinia caratovora AH88 (gained from previous study) by using submerged culture. The results  of 

this study revealed   that the optimum conditions for L-asparaginase production from this isolate were 

include using1 % of lactose  as carbon source, 1% yeast extract as nitrogen source,  in addition to 

asparagine with 0.19 % as inducer. The optimum pH was 7, optimum temperature was 30 C
o
, aeration 

speed was 150 rpm, optimum size of inoculum was 2% (contain 3 X 10
6
    CFU/ ml) and incubation period 

was 24 hours.  Under these optimum conditions for L- asparaginase production the results revealed that 

the enzyme activity and specific activity were 71.0 unit / ml and 17 unit / mg respectively. 
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 انًقذيـــــــــــت

 Hydrolases،L-asparagine amidohydrolase EC اٌّبئٟ اٌزؾًٍ إٔض٠ّبد ِغّٛهخ إٌٝ  L-asparaginase الأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ُ ٠ٕزّٟ

3.5.1.1  ECًّالأ١ِٕٟ اٌؾبِغ رؾ١ًٍ هٍٝ اٌّبء ٚعٛد فٟ الإٔض٠ُ ٠ٚو L-asparagine ٌٝأعجبسر١ه ؽبِغ إ (L-aspartic acid) ٚأ١ِٔٛب 

(Ammonia) [30] .ٚروذ .[12]الأغبْ  فٟ ٠لاؽق ٌُ إٔٗ الا اٌّغٙش٠خ الأؽ١بء ٚفٟ ٚإٌجبربد اٌؾ١ٛأبد  ِٓ هذد أٔغغخ فٟ الاعجبساع١ٕض ٠ٛعذ 

 Bacillus ثىزش٠ب اعٕبط ثوغ فٟ وّب خبسعٟ إفشاص را ٠ىْٛ لذ الإٔض٠ُ ٘زا أْ اٌذساعبد ثوغ ٚاٚػؾذ الأٔض٠ُ, ٌٙزا الأعبعٟ اٌّظذس اٌجىزش٠ب

sp.  [ 26 ]  ،ٚخ١ّشح  Pichia pastoris  [16 ] ٓٚهف Aspergillus niger  [ 25 ] ٚاٌىبئٓ ؿج١وخ ثبخزلاف ٚرٌه ، [ 14]داخٍٟ  إفشاص را أ 

 Erwinia ٚ ثىزش٠ب   Erwinia aroideae ثىزش٠ب فٟ وّب  اٌج١ٕ١خ اٌفغؾخ ػّٓ ٠ىْٛ اْ اِب اٌذاخٍٟ الأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ُ أْ  وّب اٌّغٙشٞ،

carotovora  أٚ ٠ىْٛ ِولّٗ ػّٓ اٌغب٠زٛثلاصَ،  ٚفٟ ثىزش٠ب  Escherichia coliأؽذّ٘ب الأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ّبد ِٓ ٔٛه١ٓ رفشص ٚعذ إٔٙب 

-II  (Lٚاٌضبٟٔ الأعجبساع١ٕ١ض الاعجبسع١ٓ الاعبط ٌٍّبدح ل١ٍٍخ ثأٌفخ ٠ّزبص اٌزٞ اٌغب٠زٛثلاصَ ػّٓ ٠ٚمن I (L-asparaginase I)الأعجبساع١ٕ١ض

(asparaginaseII) وّب ٚعذ اْ ٘زا الأض٠ُ ٠ٕزظ ِٓ ثوغ  .[36] الاعجبسع١ٓ الاعبط ٌٍّبدح هب١ٌخ ثأٌفخ ٠ّزبص اٌزٞ  اٌج١ٕ١خ اٌفغؾخ ػّٓ ٠ٚمن

 Pseudomonas aernginosa , Staphylococcus sp. , Bacillus sp. , Erwinia carotovora   الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ الاخشٜ ِضً  ثىزش٠ب

 Pectobacterium carrotovorum, 33]] الا اْ ثىزش٠ب . E.coli   أطجؾذ اٌّظذس اٌشئ١ظ لأزبط ٘زا الأض٠ُ الاعجبسع١ٕض ثى١ّبد وج١شح 

 رغبٖ ثبٌضجبد رز١ّض  Thermus thermophilus وّب ٚعذ اْ أض٠ّبد الاعجبسع١ٕض إٌّزغخ ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّؾجخ ٌٍؾشاسح ِضً ثىزش٠ب  ، [15]

 رؾًٍ هٍٝ  وٛٔٗ ٠وًّ فٟ اٌغشؿبْ ٌّشع ِؼبد وولاط أعزخذاِٗ فٟ  الأعجبساع١ٕ١ض اٌـج١خ لأٔض٠ُ الا١ّ٘خ ٚرزّضً .[31]  اٌوب١ٌخ اٌؾشاسح

  ِٕٗ ؽبعزٙب رأ١ِٓ ٚلارغزـ١ن اٌؾبِغ فٟ ّٔٛ٘ب ٌٙزا رؾزبط اٌغشؿب١ٔخ اٌخلا٠ب ٚلاْ اٌذ٠ِٛخ، اٌذٚسح فٟ اٌّٛعٛد الأعجبساع١ٓ  الا١ِٕٟ اٌؾبِغ

 اٌـج١و١خ اٌخلا٠ب  رغزـ١ن ؽ١ٓ فٟ ،] 38, 3[0 ِٚٛرٙب ّٔٛ٘ب وجؼ اٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌخلا٠ب ٌزٍه اٌؾبِغ عب٘ض٠خ ِٓ ٠مًٍ الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ فئْ ٌزٌه

 ِٓ ٌوذد الأ٠ؼ١خ اٌّغبساد فٟ الاعجبسع١ٓ ٠ذخً ار الأعبع١خ غ١ش الأ١ٕ١ِخ الأؽّبع ِٓ الأ١ِٕٟ وٛٔٗ اٌؾبِغ ٘زا ِٓ ؽبعزٙب رأ١ِٓ( اٌغ١ٍّخ)

 .   L-asparagine synthetase .إٔض٠ُ ثٛعبؿخ  رظ١ٕوٗ خلاي ِٓ ٚرٌه  اٌخلا٠ب

 ثشىً ِضاسماِب ٚاٌزٟ رىْٛ هبدح  Submerged fermentation  اٌّضاسم اٌّغّٛسح الأض٠ُ ٟ٘ ؿشائك٘زا ِٚٓ اٌـشائك اٌّّٙخ فٟ أزبط 

 

 انبحذ يسخم يٍ رسبنت يبصسخٍز نهببحذ انزبًَ
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 ِٓ الأض٠ّبد أزبط هٕذ ٚلاع١ّب اٌظٍجخ اٌؾبٌخ رخّشاد ؿشائك هٍٝ اٌّغّٛسح اٌّضاسم ؿشائك رفؼً ٚهبدح. ِزمـوخ أٚ ثشىً ِضاسم ِغزّشح

 ِٓ أٚ اٌّغٙش٠خ الأؽ١بء خلا٠ب ِٓ رٌه وبْ عٛاء الأعجبساع١ٕ١ض، إٔض٠ُ لاعزخلاص ؿشائك هذح روشد فمذ الأض٠ُ اعزخلاص هٓ اِب[.  2] اٌجىزش٠ب

 ه١ٍّخ عًٙ  رٌه فئْ E. coli خلا٠ب فٟ( Periplasmic space)    اٌج١ٕ١خ اٌفغؾخ ػّٓ IIالأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ُ ِٛلن ٌٚىْٛ ، اٌؾ١ٛا١ٔخ الأٔغغخ

 ٚثٛعٛد( EDTA) اٌخ١ٍه ؽبِغ سثبهٟ أ١ِٓ صٕبئٟ ٚالإص١ٍ١ٓ( Lysozyme) اٌلا٠غٛصا٠ُ ثأٔض٠ُ اٌخلا٠ب روبًِ إر الإٔض٠ُ، ٘زا اعزخلاص

 إٔض٠ُ ف١زؾشس( Spheroplast) عف١شٚثلاعذ رغّٝ عضئ١بً اٌغذاس ِٕضٚهخ خلا٠ب إٌٝ( Intact cells) اٌغ١ٍّخ اٌخلا٠ب رؾ٠ًٛ ٠زُ اٌغىشٚص

 فٛق اٌّٛعبد ثبعزخذاَ اٌخلا٠ب رؾ١ًٍ ؿش٠مخ اعزخذِذ وّب اٌخ١ٍخ، داخً  Iالأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ُ ٠جمٝ ؽ١ٓ فٟ اٌخبسعٟ اٌٛعؾ إٌٝ IIالأعجبساع١ٕ١ض

 ٚهٓ.   Erwinia  carotrovora [ 42 ] خلا٠ب ِضً ا١ٌّىشٚث١خ اٌّظبدس ِٓ هذد ِٓ الأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ُ لاعزخلاص( UltraSonic) اٌظٛر١خ

 الأعبع١خ اٌوٛاًِ ِٓ روذ  ٚإٌزشٚع١ٓ اٌىبسثْٛ ثّظذس اٌّزّضٍخ اٌضسهٟ اٌٛعؾ ِىٛٔبد فبْ  الأعجبساع١ٕ١ض إٔض٠ُ لإٔزبط  اٌّضٍٝ اٌلشٚف رؾذ٠ذ

 عند٠خ اٌزٙٛ ٚكشٚف  اٌٍمبػ ٚؽغُ اٌؾؼٓ ِٚذح ٌٍٛعؾ الاثزذائٟ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌشلُ اٌؾشاسح دسعخ هٓ فؼلا الإٔض٠ّبد إٔزبط فٟ اٌّؤصشح

  انكائن نوع حسب وذنك الاسبارجينيز انزيى لانخاج كاربوني يصدر افضم ححديد حول اندراساث  أخخهفج. انًغًورة انًزارع اسخخداو

 ِٓ الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ ٌزشلأزبط/غ1ُثزشو١ض اٌّبٌزٛص ٘ٛ وشثٟٛٔ ِظذس افؼً أْRebecca  [34   ]  روش فمذ الأزبط، فٟ اٌّغزؾذَ اٌّغٙشٞ

وً ِٓ اٌلاوزٛص ٚاٌىٍٛوٛص ٚاٌى١ٍغشٚي   Ibrahim [19] اعزخذَوّب  . E.coliغُ/ٌزشلأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب   E. coli ثىزش٠ب

اْ اٌىٍٛوٛص ٠وَذ ٘ٛ اٌّظذس اٌىشثٟٛٔ   Hymavathi [18]  . ٚثErwinia herbicolaٓ١ِظبدس سئ١غخ ٌٍىشثْٛ لأزبط الأض٠ُ ِٓ ثىزش٠ب 

 روش،   وّب   Bacillus circulans    MTCC8574الاوضش ِلائّخ  ِمبسٔخ ثوذد ِٓ اٌّظبدس اٌىشث١ٔٛخ  فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب 

%  وّظذس ٌٍىبسثْٛ، ٠1ىْٛ هٕذ الظبٖ ثبعزخذاَ  اٌفشوزٛص ثزشو١ض  Serratia mercescens، أْ أزبط  أض٠ُ الاعجبساع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب   [35]

 ع١ذح ر٠ٛٙخ كشٚف فٟ ر١ّٕزٙب هٕذ  ٠ضاداد E. coli K-12  علالاد ثوغ هٕذ الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ أزبط أْ ، إٌٝ Kuldeep [23] أشبس ؽ١ٓ فٟ

 . اٌٛعؾ  وبسثٟٛٔ فٟ وّظذس اٌلاوزٛص ٚثٛعٛد

بد اٌوؼ٠ٛخ وّب ٠وذ إٌزشٚع١ٓ اؽذ اٌوٕبطش اٌّغز٠خ اٌّّٙخ اٌزٟ رؾزبعٙب الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ وٛٔٗ ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌٛؽذاد اٌجٕبئ١خ ٌوذد ِٓ اٌّشوج

،  ٚرؼبف ِظبدس إٌزشٚع١ٓ اٌٝ اٚعبؽ هذ إٌزشٚع١ٕ١خ ٚثوغ اٌف١زب١ِٕبد١ٕخ ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌمٛاإٌزشٚع١ٕ١خ اٌجٕبئ١خ ٚاٌٛك١ف١خ وبلاؽّبع الا١ِ

ِغزخٍض اٌخ١ّشح ٠وذَ أفؼً ِظذس اْ الأزبط  اِب ث١ٙئزٙب اٌوؼ٠ٛخ اٚ اٌلاهؼ٠ٛخ ِضً الا١ِٔٛب ٚاِلاػ إٌزشاد ٚاِلاػ إٌزش٠ذ ٚغ١ش٘ب. 

، اْ افؼً ِظذس . وّب ٚعذ[22]خ ذساعاٌفٟ  ذاٌفـش٠بد ِمبسٔخ ثزغوخ ِظبدس ٔزشٚع١ٕ١خ اعزخذٌٍِٕزشٚع١ٓ لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ 

٘ٛ ثبعزخذاَ اٌججزْٛ ِمبسٔخ ثبٌّظبدس الاخشٜ اٌزٟ رؼّٕذ  Streptomycess ginsengisoliٔزشٚع١ٕٟ لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب  

 .  [29]فشادخلاطخ اٌخ١ّشح ٚخلاطخ اٌٍؾُ اٌجمشٞ  وً هٍٝ أ

، اٌٝ اْ  اعزخذاَ وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ وّظذسلاهؼٛٞ  ٌٍٕزشٚع١ٓ ادٜ اٌٝ اٌؾظٛي أهٍٝ أزبع١خ ِٓ أض٠ُ [18]ٚهٍٝ خلاف ِب روش آٔفبً فمذ اشبس 

ْ اعزخذاَ  ٔزشاد الا١َِٔٛٛ وّظذس فب رارٗ اٌغ١بق فٟٚ ،  Bacillus circulans    MTCC8574الاعجبسع١ٕ١ض إٌّزظ ِٓ هضٌخ ِٓ ثىزش٠ب  

لاهؼٛٞ ٌٍٕزشٚع١ٓ وبْ ٘ٛ الافؼً ِٓ ث١ٓ اٌّظبدس إٌزشٚع١ٕ١خ الاخشٜ فٟ اٌؾظٛي هٍٝ اهٍٝ  أزبع١خ ِٓ  أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب 

Serratia   mercscen  [35]. 

، ٌزٌه فئْ أؾشاف اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ  هٓ اٌم١ّخ اٌّضب١ٌخ ٠ؤدٞ اِب هٓ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ فبْ أزبط  الأض٠ُ ٠زؾذد ثب ٌشلُ  ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

،  اٌٝ اْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ لأزبط أض٠ُ Narayana [28]. ٚاشبس [4] اٌٝ أخفبع أزبط الأض٠ُ  ِّب ٠ؤصش هٍٝ فوب١ٌخ الأض٠ُ ثٛػٛػ

 Erwiniaاٌغلاٌخ  ِٓ الاعجبسع١ٕ١ض إٔض٠ُ ، وّب ٚعذ اْ  إٔزبط8 -7.5 ٠زشاٚػ ث١ٓ  Streptomyces albidoflavusالاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب  

carotovora  وّب رُوَذَ دسعخ اٌؾشاسح هبِلا اعبع١ب  7.0 [13]- 6.8 ث١ٓ ٠زشاٚػ ِذٜ فٟ الإٔزبعٟ ٌٍٛعؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌشلُ هٍٝ اٌؾفبف ٠زـٍت .

اٌّغٙش٠خ ٚغبٌجب ِبرشرجؾ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ ٚأزبط الأض٠ُ  ثٕٛم الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ اٌّغزوٍّخ، ِؤصشا فٟ إٌّٛ ٚاٌفوب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌلاؽ١بء 

اٌّوضٌٚخ ِٓ الاعّبن اٌجؾش٠خ وبٔذ     .Streptomyces sppا٠ؼب أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأزبط الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ اٌجىزش٠ب اٌخ١ـ١خ  ٚعذ فمذ

.  [32]َْ  45وبٔذ ثؾذٚد    Bacillus sp. CMU- HB-631اْ أفؼً أزبع١خ لأض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب  ، فٟ ؽ١ٓ [ 14]َْ  37ثؾذٚد  

 لذسد . ٚلذ[19]اٌّغزخٍظخ ِٓ اٌـّبؿُ  Erwinia herbicolaَْ ٟ٘ الافؼً لأزبط أض٠ُ الاعجشع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب   30وّب  هُذد اٌؾشاسح 

َْ .  اِب هٓ  35فٛعذ أٙب ِغب٠ٚخ اٌٝ  [35] ِٓ خلاي دساعخ اعشا٘ب     Serratia marcescens اٌغلاٌخ ِٓ لإٔزبط الإٔض٠ُ اٌّضٍٝ اٌؾشاسح دسعخ

  اٌوضلاد ثؾؼٓ ٟ٘ E. coli - 11303 ثىزش٠ب ِٓ الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ لأزبط اٌّضٍٝ  اٌلشٚف اْ ٚعذ فمذ ،لأض٠ُص١ش كشٚف اٌز٠ٛٙخ هٍٝ أزبط اأر

 ٠ّىٓ الاعجبسع١ٕ١ض لأض٠ُ أزبع١خ افؼً اْ ؽ١ٓ فٟ .  [45]عبهخ 15 ِذح دل١مخ/  دٚسح 200 ثغشهخ ٘ضاصح ؽبػٕخ فٟ ٘ٛائ١خ كشٚف فٟ

 .[32]دل١مخ / دٚسح 175 ثغشهخ ٘ضاصح ؽبػٕخ فٟ عبهخ 24 ِذح Bacillus sp. CMU-HB-494 ثىزش٠ب ِٓ هضلاد ؽؼٓ هٕذ ا١ٌٙب اٌٛطٛي

 انًٕاد ٔعزق انعًم

انًشرعت انبكخٍزٌت -1  

 ]1[ِٓ دساعخ عبثمخ   Erwinia cartrovora AH 88رُ اٌؾظٛي هٍٝ هضٌخ ٔم١خ ِٓ ثىزش٠ب  

 Yeast Maltose –Asparagine ( YMA)انٕسظ انًسخخذو فً الاَخبس  -2

 yeast ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش : 100. ؽ١ش ؽؼش ٘زا اٌٛعؾ ثئراثخ اٌّىٛٔبد اٌزب١ٌخ فٟ  [43]اعزخذَ اٌٛعؾ  الاعبط اٌغبئً  ٌغشع أزبط الأض٠ُ 

extract 1.7   ، ُغMaltose 1.1 ، ُغL-asparagine 0.19  ُغ. 

 اسخخلاص الاَشٌى-3

، رُ اٌزخٍض 4َ  ؽشاسح دسعخ ٚهٍٝ دل١مخ 20 ِذح( دل١مخ/  دٚسح 5000) عشهخ ٚهٍٝ اٌّجشد اٌّشوضٞ فظٍذ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ ٚعؾ إٌّٛ ثبٌٕجز

ؾذ ًِ ٚٔجزد ِشوض٠ب ر(50)  الأزبط ٚعؾ ؽغُ ٠وبدي ثؾغُ اٌّمـش ثبٌّبء غغٍٙب رُ فمذ اٌىبٍِخ اٌخلا٠ب ٠ّضً اٌزٞ اٌشاعت اِب اٌشائك، ِٓ

 (pH=7)اٌفٛعفبد  داسا . وشسد ٘زٖ اٌو١ٍّخ ِشر١ٓ ٚرُ اٌزخٍض ِٓ اٌشائك ٚهٍك اٌشاعت فٟ و١ّخ ِٓاٌلشٚف ٔفغٙب  اٌّزوٛسح آٔفبً

 وبٍِخ عبهخ ِذح  Grant اٌّغٙض ِٓ ششوخ   sonicator اٌّغّٝ  Ultrasonication اٌظٛر١خ فٛق ثبٌزثزثبد اٌخلا٠ب عٙبصرؾـ١ُ اٌٝ ٚهشػذ

 اٌشائك ٚاخز ، أًّ٘ اٌشاعت اٌؾبٚٞ هٍٝ ثمب٠ب اٌخلا٠ب اٌّزىغشٖ ،   َْ 4 ثذسعخ دل١مخ/  دٚسح 12000 ثغشهخ ِشوضٞ ؿشد ه١ٍّخ ثوذ٘ب اعش٠ذ

 . [42] الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ٌزمذ٠ش ٔل١فخ اخزجبس أبث١ت اٌٝ اٌخبَ الأض٠ُ ِغزخٍض ٠ّضً اٌزٞ
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 حقذٌز فعبنٍت الاَشٌى -4

 ، ه١ٕخ ٌىً ِىشس٠ٓ ٚثٛالن الأض١ّ٠خ اٌّغزخٍظبد ِوٙب اعزخذَ اٌزٟ إٌّبرط رمذ٠ش اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚرٌه ثزمذ٠ش و١ّخ الا١ِٔٛب اٌّزؾشسح فٟ رُ

 .]1[ فٟ اٌّزوٛسح اٌـش٠مخ ٚؽغت

 .ثأٔٙب و١ّخ الأض٠ُ اٌزٟ رؾشس ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ الا١ِٔٛب فٟ اٌذل١مخ اٌٛاؽذح رؾذ كشٚف اٌزغشثخ Unitٚهشفذ ٚؽذح فوب١ٌخ الأض٠ُ 

 ححذٌذ انظزٔف انًزهى لاَخبس الاَشٌى-5

)رُ اٌؾظٛي ه١ٍٙب   Erwinia caratovora AH88  دسط رأص١ش هذد ِٓ اٌوٛاًِ ٌزؾذ٠ذ اٌلشٚف اٌّضٍٝ لأزبط الأض٠ُ ِٓ هضٌخ ِؾ١ٍخ ٌجىزش٠ب

رؼّٕذ ِظذس اٌىشثْٛ ٚرشو١ضٖ ِٚظذس إٌزشٚع١ٓ ٚرشو١ضٖ ٚاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ ٚدسعخ اٌؾشاسح ِٚذح اٌؾؼٓ [1]  دساعخ عبثمخ(  ِٓ

ظٛر١خ ، لذسد اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ  ٚرشو١ض اٌجشٚر١ٓ  ٚاٌز٠ٛٙخ ٚرأص١ش الاِلاػ ٚؽغُ اٌٍمبػ  ٚثوذ أزبط الأض٠ُ  ٚاعزخلاطٗ ثـش٠مخ اٌّٛعبد فٛق اٌ

 ٚؽغجذ اٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ هٍٝ ٚفك اٌّوبدٌخ الار١خ :

 )ٔحذة/يم( فعبنٍت الاَشٌى   =   انفعبنٍت انُٕعٍت )ٔحذة /يهغى بزٔحٍٍ( 

 )يهغى/يم( حزكٍش انبزٔحٍٍ                                                        

 رٍه اٌلشٚف هٍٝ :ٚشٍّذ 

 رؾذ٠ذ اٌّظذس اٌىشثٟٛٔ الاِضً - أ

 1%ٚاٌىبلاوزٛص ٚاٌغىشٚص ٚ اٌلاوزٛص فؼلا هٓ اٌجىز١ٓ ثزشو١ض   اٌىٍٛوٛص، دسط رأص١ش هذد ِٓ ِظبدس اٌىشثْٛ فٟ أزبط الأض٠ُ اشزٍّذ هٍٝ 

 .اٌّزوٛس آٔفب    YMAفٟ اٌٛعؾ الاعبط اٌغبئً  

 اٌلاوزٛصرؾذ٠ذ اٌزشو١ض الاِضً ٌغىش   -ة

 أزبط فٟ اٌّغزوًّ  YMAاٌغبئً الاعبط اٌٛعؾ فٟ اٌغبثمخ اٌزغشثخ ِٓ أٔزخت ِظذسوشثٟٛٔ وأفؼً اٌلاوزٛص ِٓ ِخزٍفخ رشاو١ض رأص١ش دسط

 % . 4،   3 ،  2،  1 ،  0.5  اٌزشاو١ض  رٍه ٚشٍّذ الأض٠ُ

 الأض٠ُ لأزبط الاِضً إٌزشٚع١ٓ ِظذس رؾذ٠ذ  - س

ِٚظبدس  Beef extract , yeast extract , peptone شٍّذ هؼ٠ٛخ ٔزشٚع١ٕ١خ ثّظبدس YMA اٌٛعؾ فٟ إٌزشٚع١ٓ ِظذس اعزجذي

ِن ِشاهبح  اعزوّبي اٌزشو١ض  1% ثزشو١ض الأزبط ٚعؾ اٌٝ اٌّزوٛسح اٌّظبدس ٚاػ١فذ  ، SO3   , KNO3(NH4)ٔزشٚع١ٕ١خ لاهؼ٠ٛخ  شٍّذ 

 . الاِضً  ِٓ اٌّظذس اٌىبسثٟٛٔ اٌّزّضً ثبٌلاوزٛص ٚاٌزٞ رُ رؾذ٠ذٖ فٟ ػٛء اٌزغشثخ  اٌغبثمخ

 رؾذ٠ذ اٌزشو١ض الاِضً ٌٍّظذس إٌزشٚع١ٕٟ -د 

 .اٌغبثمخ فٟ اٌٛعؾ الاعبط اٌغبئً دسط رأص١ش رشاو١ض ِزذسعخ ِٓ ِغزخٍض اٌخ١ّشح وأفؼً ِظذس ٔزشٚع١ٕٟ أٔزخت ِٓ اٌزغشثخ

 رؾذ٠ذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً لأزبط الأض٠ُ  ْـ

ِن روذ٠ً اٌّظذس اٌىشثٟٛٔ ٚإٌزشٚع١ٕٟ فٟ ٚعؾ الأزبط فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ٚاٌزغبسة اٌلاؽمخ ثٕبءً هٍٝ ٔزبئظ  YMA اعزوًّ ٚعؾ الاعبط اٌغبئً

ثفبسق ٔظف دسعخ ِٓ ٚعؾ ٢خش   6 – 9. إر ؽؼش اٌٛعؾ ثأسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ رشاٚؽذ ِٓ رؾذ٠ذ ِظبدس اٌىشثْٛ ٚإٌزشٚع١ٓ اٌّزوٛسح آٔفبً

 ٌزؾذ٠ذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً لأزبط الأض٠ُ .

 الإٔض٠ُ لإٔزبط اٌّضٍٝ اٌؾشاسح دسعخ رؾذ٠ذ - ٔ

دسعبد ؽشاس٠خ ِٓ ٚعؾ ٢خش  5َْ ثفبسق  25-45 ؽؼٓ ٚعؾ الأزبط اٌٍّمؼ ثخلا٠ب اٌجىزش٠ب ل١ذ اٌذساعخ  فٟ دسعبد ؽشاسح ِخزٍفخ رشاٚؽذ ث١ٓ

 .عبهخ ٌزؾذ٠ذ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لإٔزبط الإٔض٠ُ ِن ِشاهبح اٌلشٚف اٌّضٍٝ اٌّزؾممخ فٟ اٌزغبسة اٌغبثمخ 24ِذح 

 L-asparaginase أض٠ُ أزبط فٟ اٌز٠ٛٙخ رأص١ش  -س

 ٘ضاصاح ٚثغشم ِخزٍفخ ٟ٘ رُ ؽؼٓ الاٚعبؽ اٌٍّمؾخ ثخلا٠ب اٌجىزش٠ب ل١ذ اٌذساعخ فٟ ؽبػخ

ٍٝ  اٌّزؾممخ ِٓ َْ  ِن ِشاهبح اٌلشٚف اٌّض 28عبهخ ٚهٍٝ دسعخ  24، ٚرشوذ ِوبٍِخ اخشٜ ثذْٚ رؾش٠ه ،  ِذح دٚسح / دل١مخ  200،  150،  50

 .اٌزغبسة اٌغبثمخ

 L-asparaginaseرأص١ش فزشح اٌؾؼٓ فٟ أزبط أض٠ُ   -ط

َْ ِن ِشاهبح اٌلشٚف  28عبهخ  هٍٝ دسعخ  96عبهخ ٚ   24ل١ذ اٌذساعخ ثّذد ؽؼٓ ِخزٍفخ رشاٚؽذ ث١ٓرُ ِزبثوخ أزبط الأض٠ُ ِٓ اٌجىزش٠ب 

 .ضٍٝ اٌّزؾممخ ِٓ اٌزغبسة اٌغبثمخاٌّ

 الأض٠ُ لأزبط الاِضً اٌٍمبػ ؽغُ رأص١ش دساعخ  - ط

)  اٌٍمبػ ٘زا ِٓ ًِ 2.5 ، 2  ، 1.5 ، 1 ، 0.5  ٔمً إر ، الأزبط ٚعؾ ٌزٍم١ؼ ؽذ٠ضب إٌّشـخ ٚ اٌذساعخ ل١ذ اٌجىزش٠ب ٌمبػ ِٓ ِخزٍفخ رشاو١ض أعزخذِذ

3x10 هٍٝ اٌؾبٚٞ
6

 -1  ث١ٓ رشاٚؽذ ثٕغجخ اٌٍمبػ ِٓ رشاو١ض  ٌٍؾظٛي الأزبط ٚعؾ ِٓ ًِ 50 رؾٛٞ دٚساق اٌٝ(  ًِ/  ِغزوّشح رى٠ٛٓ ٚؽذح 

 ِن ِشاهبح  اٌلشٚف اٌّضٍٝ اٌّزؾممخ فٟ اٌزغبسة اٌغبثمخ.اٌزشو١ض الاِضً ِٓ اٌٍمبػ لأزبط الأض٠ُ  رؾذ٠ذ ثٙذف اٌٛعؾ ؽغُ ِٓ%  5

 L-asparaginaseرأص١ش الاِلاػ هٍٝ أزبط أض٠ُ  -ٞ 

ولًا هٍٝ أفشاد فٟ ؽ١ٓ   KCl , Sodium acetate , NaClشٍّذ  0.3%ِظبدس ِوذ١ٔخ ثزشو١ض   YMA أػ١فذ اٌٝ ٚعؾ الأزبط اٌّزوٛس آٔفب

 رشوذ ِوبٍِخ اخشٜ  ِٓ دْٚ أػبفخ ألاِلاػ ِن ِشاهبح  اٌلشٚف اٌّضٍٝ وبفخ اٌّزؾممخ ِٓ اٌزغبسة اٌغبثمخ.

 ٔانًُبقشّ انُخبئش

 L-asparaginase اَشٌى لاَخبس الايزم انكزبٌٕ يظذر  1-

 1% ثٕغجخ ٚاٌجىز١ٓ ٚاٌّبٌزٛص ٚاٌىبلاوزٛص ٚاٌىٍٛوٛص اٌلاوزٛص  شٍّذ  الاعجبسع١ٕض أض٠ُ لأزبط وبسث١ٔٛخ ِظبدس خّغخ اٌزغشثخ ٘زٖ فٟ اعزوٍّذ

 ٚاٌفوب١ٌخ ًِ/ٚؽذح 60.1  الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ثٍغذ ار اٌلاوزٛص، عىش ثأعزخذاَ ه١ٍٙب اٌؾظٛي رُ ٚٔٛه١خ أض١ّ٠خ فوب١ٌخ اهٍٝ اْ إٌزبئظ ٚاكٙشد

 ِظذساَ  اٌلاوزٛص اعزوًّ فمذ إٌزبئظ ٘زٖ هٍٝ ٚثٕبءً  .(1)  شىً اٌىبلاوزٛص ٚاخ١شا ٚاٌجىز١ٓ ٚاٌّبٌزٛص اٌىٍٛوٛص ١ٍ٠خ ٍِغُ/ٚؽذح   12.5 إٌٛه١خ

 .الاخشٜ اٌىبسثْٛ ِظبدس ِن ِمبسٔٗ هب١ٌخ ثّوذلاد الأض٠ُ أزبط هٍٝ ٠ؾفض وٛٔٗ اٌذساعخ ِٓ اٌلاؽمخ اٌّشاؽً فٟ الأض٠ُ أزبط ٚعؾ فٟ ٌٍىبسثْٛ
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 ثىزش٠ب ِٓ  L-asparaginase ٌلأض٠ُ أزبط اهٍٝ ؽممذ الأزبط ٚعؾ اٌٝ اٌلاوزٛص عىش اػبفخ اْ ِٓ [ 3] ٚعذٖ  ِب ِن اٌؾب١ٌخ إٌزبئظ ٚرزفك

Erwinia   اٌزٞ اٌغ١ٓ اْ اٌٝ [44]اشبس ؽ١ٓ فٟ. الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ لأزبط ٠شفش اٌزٞ ثبٌغ١ٓ اٌلاوزٛص ٠زؾىُ  ٚلذ الاخشٜ اٌغىش٠بد ِن ِمبسٔخ 

 اٌٛعؾ فٟ اٌّغزخذِخ اٌىبسثْٛ ثّظبدس اٌزؾىُ ؿش٠ك هٓ  ه١ٍٗ اٌغ١ـشح ٠ّىٓ E. coli    ثىزش٠ب فٟ ans B ) )  الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ لأزبط ٠شفش

 أض٠ُ أزبط فٟ الافؼً اٌّظذس ٠وذ اٌّبٌزٛص  اْ اٌٝ[   42] روشٖ ِب ِن  ا٠ؼب إٌز١غخ ٘زٖ ٚرزفك.  اٌّبٌزٛص ٘ٛ اٌّظبدس رٍه أفؼً ٚاْ

 وشث١ٔٛبً ِظذساً 15 ث١ٓ ِٓ  الافؼً اٌىشثٟٛٔ اٌّظذس ٠وّذ إٌشبء أْ[ 40]   ٚعذ  ؽ١ٓ فٟ.   Erwinia carotovora ثىزش٠ب  ِٓ الاعجبسع١ٕض

/  ٚؽذح 5. 97  هٕذ٘ب الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ثٍغذ إر  Bacillus cereus MNTC-7 ثىزش٠ب ِٓ هضٌخ ِٓ الاعجبسع١ٕ١ض أٔض٠ُ أزبط فٟ اخزجبس٘ب رُ

 . ٌلأض٠ُ إٌّزغخ ا١ٌّىشٚث١خ اٌّظبدس اخزلاف ثغجت ِمجٛلًا اٌىشث١ٔٛخ اٌّظبدس اخزلاف ِن الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ فٟ اٌزجب٠ٓ ٘زا ٠ُٚوًذ  .ًِ

 

 عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت  Erwinia carotovora AH88حأرٍز يظذر انكبربٌٕ فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ بكخزٌب  (1): شكم

 سبعت فً حبضُت ْشاسة بسزعت 24و يذة 28ٔحذة / يم ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة/يهغى ، بعذ انحضٍ عهى درصت 

 ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم ( x 106  3% انحبٔي عهى )2 طٔحضى انهقب،  7انٕسظ =    pHدٔرة / دقٍقت  ٔ  180

 

      انخزكٍش الايزم نهلاكخٕس  2-

ل١ذ اٌذساعخ ،  إر اعزوًّ   Erwinia carotovora AH88دسط رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ عىش اٌلاوزٛص فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕضِٓ ثىزش٠ب 

 61.2إر ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ  1%اْ افؼً رٍه اٌزشاو١ض ٘ٛ (2) ٚث١ٕذ إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ شىً  4 % ،   3،   2،    1،    0.5رشو١ض  

ٚؽذح/ٍِغُ  ٚأدٜ ص٠بدح رشو١ض اٌلاوزٛص هٓ ٘زا اٌؾذ اٌٝ أخفبع فٟ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ ار ثٍغذ  12.7ذح/ًِ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ ٚؽ

رشو١ض اٌغىش رؤدٞ ٚؽذح/ٍِغُ . ٚلذ ٠وٛد اٌغجت اٌٝ اْ ص٠بدح   4.3ٚؽذح/ًِ   ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ  25.8ِب٠وبدي   4%اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ هٕذ رشو١ض 

. رزفك وفبءح اٌجىزش٠ب فٟ أزبط الأض٠ُالاِش اٌزٞ ٠ٕوىظ هٍٝ  Water activityاٌٝ اسرفبم اٌؼغؾ الاصِٛصٞ ٌٍخلا٠ب ٚأخفبع ل١ّخ إٌشبؽ اٌّبئٟ 

ِٓ ثىزش٠ب  L-asparaginaseوّظذس ٌٍىبسثْٛ فٟ  أزبط أض٠ُ  1%ِٓ أْ اعزخذاَ عىش اٌلاوزٛص ٚثزشو١ض  [24]ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِن ِب ٚعذٖ 

E. coli   K-12  ٍٝؽمك اهٍٝ أزبع١خ ٌلأض٠ُ  ِمبسٔخ ثبسثوخ ِظبدس وشث١ٔٛخ اخشٜ شٍّذ هٍٝ اٌّبٌزٛص ٚاٌفشوزٛص اٌغىشٚص ٚاٌىٍٛوٛصوً ه

بٔذ ثأعزوّبي عىش اٌّبٌزٛص و  Erwinia carotovoraاْ اهٍٝ أزبع١خ لأض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب   [42]أفشاد أٚ  خلائؾ ِّٕٙب. وّب  روش 

 .  1%أ٠ؼب   ثزشو١ض 

 

 عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت  Erwinia carotovora AH88حأرٍز حزاكٍش يخذرصت يٍ سكز انلاكخٕس فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ بكخزٌب  (2):شكم 

 7انٕسظ =    pHدٔرة / دقٍقت  ٔ  180سبعت فً حبضُت ْشاسة بسزعت  24و يذة 28ٔحذة / يم ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة/يهغى، بعذ انحضٍ عهى درصت 

 ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم ( x 106  3%) انحبٔي عهى )2 طٔحضى انهقب

 

 L-asparaginaseيظذر انُخزٔصٍٍ الايزم  لاَخبس اَشٌى   3-

Glucose Maltose Galactose Lactose Pectin

هلغن/الفعالية النىعية وحدة  10 9.7 3.1 12.5 4.07

هل/الفعالية الانسيوية وحدة  50.2 31.9 19.9 60.1 25.7
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 يم/ انفعانيت الانزيًيت وحدة  يهغى/انفعانيت اننوعيت وحدة

        0.50                           1                                  2                                     3                                 
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 Erwiniaِٓ اٌوضٌخ اٌّؾ١ٍخ  L-asparaginaseاخزجش هذد ِٓ اٌّظبدس اٌوؼ٠ٛخ ٚاخشٜ غ١ش هؼ٠ٛخ ٌذساعخ رأص١ش٘ب فٟ أزبط إٔض٠ُ 

carotovora AH88  ًثّغزخٍض اٌخ١ّشح  ٚٚعذ اْ افؼً رٍه اٌّظبدس ٠زّضYeast extract   ٚؽذح/ًِ   62.7ار ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ

ٚاٌججزْٛ ث١ّٕب أخفؼذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ فٟ الاٚعبؽ اٌؾب٠ٚخ هٍٝ   Beef extractٚؽذح/ٍِغُ  ٠ٍٟ رٌه  12.9ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ  

ٚؽذح /ًِ هٕذ اعزوّبي وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ ٚٔزشاد اٌجٛربع١َٛ هٍٝ   20.1ٚ  34اٌّظبدس غ١ش اٌوؼ٠ٛخ ثشىً وج١ش ار ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ 

. ٚهٍٝ ػٛء ٘زٖ إٌزبئظ فمذ   3ٚؽذح /ٍِغُ هٍٝ اٌزٛاٌٟ آ٠ؼبَ  شىً  3.7ٚ   6.8، ف١ّب  ثٍغذ اٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ ثبعزوّبي ٘زٖ اٌّظبدس   اٌزٛاٌٟ

 Erwiniaهذد اٌّظبدسإٌزشٚع١ٕ١خ اٌوؼ٠ٛخ  ثشىً  هبَ أفؼً ِٓ اٌّظبدس إٌزشٚع١ٕ١خ غ١ش اٌوؼ٠ٛخ فٟ أزبط الأض٠ُ ِٓ اٌوضٌخ اٌّؾ١ٍخ 

carotovora AH88   ُٚلذ ٠وٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ وْٛ اٌّظبدس إٌزشٚع١ٕ١خ اٌوؼ٠ٛخ رذخً فٟ ثٕبء اٌّىٛٔبد اٌجشٚر١ٕ١خ ِٚٓ ػّٕٙب الأض٠

بد اٌزٟ ٚاٌزٟ رؾزبعٙب اٌخ١ٍٗ وّب اْ ِغزخٍض اٌخ١ّشح ٠وذ افؼً اٌّظبدس إٌزشٚع١ٕ١خ اٌوؼ٠ٛخ  وٛٔٙب روزجش ِظذسا غ١ٕب ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌف١زب١ِٕ

، ٌزٌه فمذ اعزوًّ ِغزخٍض اٌخ١ّشح ١ٕبد ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّىٛٔبد اٌخ٠ٍٛخرٍوت دٚسا ِّٙب فٟ اٌزؾىُ ثبٌوذ٠ذ ِٓ اٌّغبساد الا٠ؼ١خ ٌجٕبء اٌجشٚر

 .اٌزغبسة اٌلاؽمخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ِظذساَ ٌٍٕزشٚع١ٓ فٟ اٌٛعؾ اٌّوَذ لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض فٟ

ِٓ اٌجىزش٠ب ل١ذ اٌذساعخ ٠زـٍت رغ١ٙض ٚعؾ الأزبط  ثبٌٕزشٚع١ٓ اٌوؼٛٞ ٚ٘زا ٠زفك ِن ِب    ٠L-asparaginaseزؼؼ ِٓ إٌزبئظ اْ أزبط أض٠ُ 

ِٓ اْ اهٍٝ أزبع١ٗ ٌلأض٠ُ رزؾمك هٕذ اعزخذاَ اٌٛعؾ اٌغبئً اٌّغزٞ اٌؾبٚٞ هٍٝ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ  ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚالاِلاػ اٌزٟ   [12]ٚعذٖ 

اْ اٌججزْٛ وبْ اٌّظذس إٌزشٚع١ٕٟ الافؼً ِمبسٔخ ثخلاطخ اٌخ١ّشح ٚخلاطخ   [ 29] ٚعذٖ ِب ِن إٌزبئظ ٘زٖ رزفك برؾفض هٍٝ أزبط الأض٠ُ ، وّ

اٌٝ  اْ افؼً أزبع١خ لأض٠ُ   [ 3] . ٚهٍٝ  خلاف رٌه فمذ اشبس Streptomyces ginsengisoliاٌٍؾُ فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب 

.  ٚلذ ٠شرجؾ  ٘زا وبٔذ هٕذ اعزخذاَ اٌّظذسإٌزشٚع١ٕٟ اٌلاهؼٛٞ اٌّزّضً ثىجش٠زبد الا١َِٔٛٛ   Erwinia carotovoraالاعجبسع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب 

 ٠غ اٌزٟ رزؾىُ ثبٔزبط الأض٠ُ .الاخزلاف فٟ ٔٛم اٌّظذس إٌزشٚع١ٕٟ ثٕٛم اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ إٌّزظ ٌلأض٠ُ  ِٚب ٌٗ ِٓ هلالخ ثو١ٍّبد الا

 

 ٔبأسخعًبل انلاكخٕس ٔبخزكٍش  Erwinia carotovora AH88حأرٍز يظذر انُخزٔصٍٍ فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ بكخزٌب  (3):شكم

 سبعت 24و يذة 28بعذ انحضٍ عهى درصت  يظذراً نهكبربٌٕ عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة / يم ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة/يهغى  ، %1

 ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم (  3x 106% انحبٔي عهى )2 طٔحضى انهقب 7انٕسظ =    pHدٔرة / دقٍقت  ٔ  180فً حبضُت ْشاسة بسزعت 

 

 Yeast extract انخًٍزة نًسخخهض الايزم انخزكٍش 4-

 ل١ذ اٌذساعخ ، إر اعزوًّ  Erwinia carotovora AH88دسط رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ِغزخٍض اٌخ١ّشح فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕضِٓ ثىزش٠ب 

 إٌٛه١خ ٚاٌفوب١ٌخ ًِ/ٚؽذح 63.2 الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ثٍغذ إر 1% ٘ٛ اٌزشاو١ض رٍه افؼً اْ( 4)  شىً فٟ اٌّٛػؾخ إٌزبئظ ٚث١ٕذ%   3 ،2 ، 1  رشو١ض

 ِغزخٍض رشو١ض اخزلاف هذَ ثغجت اٌغبثمخ اٌزغبسة فٟ ه١ٍٙب اٌؾظٛي رُ اٌزٟ رمش٠جب ٔفغٙب ٚإٌٛه١خ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ل١ُ رّضً ٟٚ٘ ٍِغُ/ٚؽذح 13

 إٌٛه١خ ٚاٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ فٟ أخفبع اٌٝ  ادد اٌخ١ّشح ِغزخٍض رشو١ض ص٠بدح  أْ هٍّب  ، اٌّضٍٝ اٌلشٚف رؾذ٠ذ لجً اٌزغشثخ ٘زٖ فٟ اٌخ١ّشح

 ٔغجخ فٟ الاخزلاي اٌٝ الأخفبع ٘زا عجت ٠وٛد ٚلذ  ، 3% اٌزشو١ض هٕذ ٍِغُ/ٚؽذح  7.3 إٌٛه١خ ٚاٌفوب١ٌخ    ًِ/ٚؽذح 43.2  الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ثٍغذ ار

 ِب ِن إٌزبئظ ٘زٖ رزفك. [17] اٌّغٙش٠خ الاؽ١بء فٟ الا٠ؼ١خ اٌّشوجبد ٚأزبط ٚاٌزىبصش إٌّٛ فٟ اٌزؾىُ فٟ ِّٙبً دٚساً  رؤدٞ اٌزٟ إٌزشٚع١ٓ:  اٌىبسثْٛ

 اٌخ١ّشح خلاطخ رشو١ض ص٠بدح هٕذ Streptomyces gulbargensis  ثىزش٠ب ِٓ ٌلاعجبسع١ٕ١ضإٌّزظ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ  ٘جٛؽ اٌٝ اشبس اٌزٞ[ 7]  روشٖ

 اٌفوب١ٌخ اْ  أ٠ؼب[  42]  اشبس فمذ اٌغ١بق ٘زا ٚفٟ. ًٍِ/ ٚؽذح  21.0وبٔذ اْ ثوذ ًِ/ ٚؽذح 15.8 الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ثٍغذ إر 1.25% اٌٝ%   0.5ِٓ

 اٌّبدح ٚعٛد هٓ فؼلا اٌّبٌزٛص عىش اٌٝ اٌخ١ّشح خلاطخ ٔغجخ ف١ٙب رزؾىُ   Erwinia carotrovora ثىزش٠ب ِٓ إٌّزظ الاعجبسع١ٕ١ض لأض٠ُ الأض١ّ٠خ

 .ًِ/ٚؽذح  107.4 أض١ّ٠خ فوب١ٌخ الظٝ ثٍغذ إر(  اٌزٛاٌٟ هٍٝ%  0.19 ،  1.1 ، 1.7) الاعجبسع١ٓ الا١ِٕٟ اٌؾبِغ اٌؾبصخ

 

Beef
extract

Yeast
extract

Pepton (NH4)SO3 KNO3

يهغى/انفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة  10.4 12.9 8.7 6.8 3.7

يم/انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة  50.3 62.7 42.2 34 20.1
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يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت  Erwinia carotovora AH88حأرٍز حزاكٍش يخذرصت يٍ يسخخهض انخًٍزة فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ بكخزٌب   (4):شكم 

   pHدٔرة / دقٍقت  ٔ  180سبعت فً حبضُت ْشاسة بسزعت  24و يذة 28الاَشًٌٍت ٔحذة / يم ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة/يهغى  ، بعذ انحضٍ عهى درصت 

 ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم (  6x 103% انحبٔي عهى )2 طٔحضى انهقب    7انٕسظ = 

 L- asparaginaseانزقى انٍٓذرٔصًٍُ الايزم لاَخبس اَشٌى  5-

ِٓ خلاي اعزخذاَ ِذٜ ِٓ اسلبَ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِزذسعخ رشاٚؽذ   L-asparaginaseدسط رأص١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاثزذائٟ ٌٍٛعؾ فٟ أزبع١خ أض٠ُ 

، اْ افؼً سلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ لأزبط الأض٠ُ وبْ هٕذ اٌشلُ (5)ٚثفبسق ٔظف دسعخ ِٓ ٚعؾ ٢خش ٚرج١ٓ ِٓ خلاي اٌزغشثخ  شىً 6-9ث١ٓ 

 . ٚرزفك ٘زٖ إٌبرئظ ِن ِب ٚعذٖٚؽذح / ٍِغُ 13.2( ٚؽذح /ًِ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ 65.1إر لذسد اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ هٕذٖ )  7ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌّزوبدي 

اٌٛعؾ ِغب٠ٚبَ  pHوبٔذ هٕذ الظب٘ب هٕذِب وبْ   ٠Erwinia carotovoraب ِٓ  اْ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ لأض٠ُ الاعجبسع١ٕض إٌّزظ ِٓ ثىزش  [ 42]

  Actinomycetes ٚاٌجىزش٠ب اٌخ١ـ١خ    E. coliِٓ اٌوضٌخ  L-asparaginaseالاِضً لأزبط أض٠ُ    pHاٌٝ اْ اٌـ  11]،[6فٟ ؽ١ٓ اشبس  7.0 اٌٝ 

 الاِضً لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب  pHاْ اٌـ  [9] ٚعذ ، ٚهٍٝ خلاف ٘زٖ إٌزبئظ فمذpH   =7.5هٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠ىْٛ هٕذ 

 Pseudomonas aeruginosa 50071   ٛ٘9 .  إْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اؽذ اٌوٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ ٠ٕجغٟ اٌزؾىُ ثٙب ٌزؾم١ك ِغز٠ٛبد هب١ٌخ ِٓ أزبط

الاِضً ٌّٕٛ  الأض٠ّبد ا١ٌّىشٚث١خ ١ٌٚظ ِٓ اٌؼشٚسح اْ ٠زٛافك اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاِضً لأزبط أض٠ُ ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِن اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

لاعجبة رزوٍك ثبٌغٛأت اٌفغٍغ١خ ٚاٌٛساص١خ ٌىً ِٓ ّٔٛ اٌىبئٓ ٚأزبط الأض٠ُ اٌّـٍٛة ثأخزلاف اٌلشٚف اٌج١ئ١خ ٚالاؽ١بء  رٍه الاؽ١بء رٛافمبَ ربِبَ

 . [ 5]اٌّغٙش٠خ اٌّغزخذِخ فٟ الأزبط 

 
ٔبأسخعًبل انلاكخٕس بخزكٍش ٔيسخخهض  Erwinia carotovora AH88حأرٍز انزقى انٍٓذرٔصًٍُ فً اَخبس اَشٌى الاسببراصٍُش يٍ انبكخزٌب  (5):شكم 

 يظذراً نهكزبٌٕ ٔانُخزٔصٍٍ عهى انخٕانً يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة/يم ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة / يهغى ، بعذ انحضٍ عهى 1%انخًٍزة بخزكٍش

 ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم (.x 106   3ٔي عهى )% انحب2دٔرة / دقٍقت ٔحضى انهقبس  180سبعت فً حبضُت ْشاسة بسزعت  24و يذة 28درصت 

 L-asparaginaseدرصت انحزارة انًزهى لاَخبس اَشٌى   -6

Erwinia carotovora AH88  ٟ٘30اْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأزبط الأض٠ُ ِٓ ثىزش٠ب  6أكٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً 
°

إر ثٍغذ  َ

ٚؽذح/ ٍِغُ هٍٝ اٌزٛاٌٟ،  ٚرّضً ٘زٖ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ ِمبسثخ ٌٍزٟ اهزّذد ِٕز ثذء  15ٚؽذح /ًِ ٚ  66.1اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ  ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ  

َْ رأص١ش  30، ِٚٓ اٌغذ٠ش ثبٌزوش فمذ وبْ لاسرفبم اٚ أخفبع دسعخ اٌؾشاسح هٓ َ 28رغبسة رؾذ٠ذ اٌلشٚف اٌّضٍٝ ٌلأزبط فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚوبٔذ 

 5.4ٚؽذح /ًِ ٚ  29.6َْ اٌٝ  40عٍجٟ  فٟ خفغ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ ،  إر أخفؼذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚإٌٛه١خ هٕذ دسعخ اٌؾشاسح 

 25. وّب أخفؼذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ هٕذ دسعخ اٌؾشاسحٚؽذح/ٍِغُ هٍٝ اٌزٛاٌٟ
°

ٚؽذح/ ٍِغُ هٍٝ   8ً ٚ ٚؽذح/ِ 47.9اٌٝ َ 

٘جٛؽ أزبط  اٌزٛاٌٟ. ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثبْ اسرفبم دسعخ اٌؾشاسح اٚ أخفبػٙب لذ ٠ؤصش هٍٝ فغٍغخ اٌخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ  فمذاْ اٌخلا٠ب ٌؾ٠ٛ١زٙب ِٚٓ صُ
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اٌّضٍٝ لأزبط الأض٠ُ فٟ اٌخـٛاد  َْ ٟ٘ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ30, ٚهٍٝ ػٛء ٘زٖ إٌزبئظ  فمذ هذّد دسعخ اٌؾشاسح [ 2]الأض٠ُ ٚأخفبع فوب١ٌزٗ 

 اٌلاؽمخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ .

 

يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة/يم  Erwinia carotovora AH88حأرٍز درصت انحزارة فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ انبكخزٌب  (6):شكم 

يظذرا نهكبربٌٕ ٔانُخزٔصٍٍ عهى انخٕانً ، ٔانزقى  1%ٔيسخخهض انخًٍزة  1%ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة /يهغى ، ٔبأسخعًبل انلاكخٕس بخزكٍش 

 ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم  X106  3% انحبٔي عهى )2ط ٔحضى انهقب سبعت. 24دٔرة / دقٍقت يذة  180فً حبضُت ْشاسة بسزعت  7انٍٓذرٔصًٍُ نهٕسظ 

 

  L-asparaginaseاْ اٌذسعخ اٌؾشاس٠خ اٌّضٍٝ لأزبط  [6]ٚلذ رجب٠ٕذ اٌذساعبد فٟ رؾذ٠ذ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض فمذ روش 

 ، فٟ ؽ١ٓ رّىَٓ وٛٔٙب ِوضٌٚخ ِٓ عغُ الأغب37ْ°اٌّوضٌٚخ ِٓ ؽبلاد ِشػ١خ ٟ٘  Psedomonas aeruginoaِٓ هضٌخ ِؾ١ٍخ ِٓ ثىزش٠ب 

 ٍِٚؼ  0.5%اٌّذهُ ثبٌججزْٛ  Nutrientفٟ ٚعؾ أزبط ِىْٛ ِٓ  Erwinia Carotovora  ِٓ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب  [ 16]

 Erwiniaِٓ ثىزش٠ب   L-asparaginase، إر ٚعذ اْ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأزبط أض٠ُ هٍٝ إٌز١غخ ٔفغٙب  [42] َ. ٚؽظً°25ٚثذسعخ ؽشاسح  % 0.5

Carotovora MTCC  1428  22 َْ هٍٝ اٌشغُ ِٓ اعزخذاِٗ ِذٜ ٚاعن ِٓ دسعبد اٌؾشاسح رشاٚػ ث١ٓ   25لذ ثٍغ الظبٖ هٕذ دسعخ اٌؾشاسح 

 . ٚلذ ٠وٛد ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ دسعخ اٌؾشاسح اٌّضٍٝ لأزبط الأض٠ُ اٌٝ اخزلاف ٔٛم اٌىبئٓ اٌّغٙشٞ ٚلبث١ٍزٗ هٍٝ رى١١ف ألّزٗ اٌفغٍغ١خَ °37اٌٝ   

 .[20]لاداء ٚكبئفٗ ثأفؼً طٛسح رجوبَ ٌلشٚف ث١ئزٗ الاط١ٍخ اٌزٟ هضي ِٕٙب 

 L-asparaginaseحأرٍز انخٌٕٓت فً اَخبس اَشٌى   -7

 ، ٚعذ أْ  أهٍٝ أزبع١خErwinia carotovora AH88رأص١ش اٌز٠ٛٙخ فٟ أزبع١خ الأض٠ُ ِٓ ثىزش٠ب  (7)شىً اكٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ 

 

يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة/يم  Erwinia carotovora AH88حأرٍز سزعت انخٌٕٓت فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ انبكخزٌب  (7):شكم 

 انٍٓذرٔصًٍُ ٔانزقىيظذرا نهكبربٌٕ ٔانُخزٔصٍٍ عهى انخٕانً  1ٔيسخخهض انخًٍزة % 1ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة /يهغى ، ٔبأسخعًبل انلاكخٕس بخزكٍش %

 ( يم/  يسخعًزة حكٕبٍ ٔحذة 3x10 6 عهى انحبٔي% 2 انهقبط ٔحضى  سبعت، 24 يذة و 30 انحزارة ٔدرصت 7 نهٕسظ

 

 إٌٛه١خ ٚاٌفوب١ٌخ ًِ/ٚؽذح   68.3  هٕذ٘ب الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ ٚثٍغذ دل١مخ/ دٚسح 150 عشهخ هٍٝ ٘ضاصح ؽبػٕخ فٟ اٌجىزش٠ب ؽؼٓ هٕذ وبٔذ أض١ّ٠خ

 ًِ/ ٚؽذح 55.2 ٚثٍغذ إٌٛه١خ ٚاٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ أخفبع فٟ رغججذ دل١مخ/  دٚسح 200 اٌٝ اٌٙضاص عشهخ ص٠بدح اْ إلا  ، ٍِغُ/ٚؽذح 14.5

 ِٓ ٠لٙش.  دل١مخ/ دٚسح  0-100  اٌغشهخ هٕذ ًِ/ٚؽذح 36.9 - 45.7 ث١ٓ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ رشاٚؽذ ؽ١ٓ فٟ ، اٌزٛاٌٟ هٍٝ ٍِغُ/ٚؽذح 10.6 ٚ

 اٌٝ ا٠ؼبَ ادد اٌؾشعخ اٌؾذٚد هٓ اٌز٠ٛٙخ ص٠بدح اْ وّب ٚإٌٛه١خ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ أخفبع هٕٗ ٠ٕزظ اٌز٠ٛٙخ لٍخ أٚ عبوٕبَ اٌٛعؾ اثمبء اْ إٌزبئظ خلاي

 ٌٍجىزش٠ب اٌّزىٛٔخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌىزٍخ ٚرجب٠ٓ الا٠ؼ١خ اٌّغبسد ثزغ١١ش اٌز٠ٛٙخ رأص١ش اٌٝ اٌزجب٠ٓ ٘زا ٠وٛد ٚلذ إٌٛه١خ ٚاٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌفوب١ٌخ فٟ أخفبع

 أزبط أفؼً اْ[   33] روش فمذ  الاعجبسع١ٕض، أض٠ُ لأزبط اٌٙضاصح اٌؾبػٕخ فٟ اٌز٠ٛٙخ كشٚف رؾذ٠ذ فٟ اٌذساعبد رجب٠ٕذ ٚلذ. ٌلأض٠ُ إٌّزغخ

 رشاٚؽذ رؾش٠ه عشهخ[  24]  وّباعزخذَ دل١مخ،/دٚسح 150 هٕذ وبٔذ اٌغ١ذح اٌز٠ٛٙخ كشٚف رؾذ اٌزشثخ ِٓ ِأخٛرح هضٌخ ِٓ الاعجبسع١ٕض لأض٠ُ

 دل١مخ،/  دٚسح 200 رؾش٠ه عشهخ هٕذ وبٔذ  E. coli – K-12 ثىزش٠ب ِٓ الاعجبسع١ٕ١ض لأض٠ُ أزبط الظٝ اْ فٛعذ دل١مخ،/  دٚسح 300 – 50 ث١ٓ
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 ثىزش٠ب ِٓ الاعجبسع١ٕ١ض أض٠ُ  ِٓ أزبط الظٝ هٍٝ اٌؾظٛي ِٓ[  10]  رّىٓ وّب. ًِ/ ٚؽذح 8. 3 الأض٠ّٟ اٌفوب١ٌخ هٕذ٘ب ثٍغذ إر

Pectobacterium  carotovorum   إٌم١غ ٚهٍٝ. عبهخ 12 – 10 ِذح دل١مخ/  دٚسح 180 ر٠ٛٙخ عشهخ ٚهٍٝ ٘ٛائ١خ كشٚف فٟ ؽؼٕٙب ثوذ 

 اٌزضج١ـٟ اٌذٚس اٌٝ رٌه  ٚهضٞ اٌلا٘ٛائ١خ اٌلشٚف رؾذ وبْ E.coli ثىزش٠ب ِٓ الاعجبسع١ٕض لأض٠ُ أزبط افؼً اْ اٌٝ[    34]  اشبس فمذ رٌه  ِٓ

 .الأض٠ُ أزبط رغبٖ الاٚوغغ١ٓ ٠ؤد٠ٗ اٌزٞ

 L-asparaginaseحأرٍز حضى انهقبط فً اَخبس اَشٌى   -8

فؼلَا هٓ ٔشبؽ ٠وٌذ رشو١ض اٌٍمبػ اٌزٞ ٠ؼبف اٌٝ ٚعؾ الأزبط اؽذ اٌوٛاًِ اٌّّٙخ فٟ رؾذ٠ذ و١ّخ اٌّشوجبد الا٠ؼ١خ اٌزٟ رٕزغٙب الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ 

اٌّؼبف اٌٝ ٚعؾ أزبط الأض٠ُ ثٕغت رشاٚؽذ  Erwinia carotovora AH88رأص١ش ؽغُ اٌٍمبػ ِٓ  ثىزش٠ب   (8).  ٠ٛػؼ شىً اٌجىزش٠ب ٚؽ٠ٛ١زٙب

،  ٍمبػ ِمبسٔخ ِن اٌّوبِلاد الاخشِٜٓ ؽغُ اٌ 2%. ٌٛؽق ص٠بدح اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ هٓ اعزخذاَ ٔغجخ ِٓ ؽغُ اٌٛعؾ  1 – 5%ث١ٓ 

أخفؼذ  اٌفوب١ٌخ  5%ٚؽذح / ٍِغُ هٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚهٕذ ص٠بدح ؽغُ اٌٍمبػ اٌٝ  15ٚؽذح / ًِ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ   69.8إر ثٍغذ  هٕذ٘ب اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ 

ٚؽذح / ٍِغُ  هٍٝ اٌزٛاٌٟ ا٠ؼب.  ٚلذ ٠وٛد عجت ٘زا الأخفبع اٌٝ ص٠بدح رٕبفظ الاؽ١بء  4.4ٚؽذح / ًِ ٚ    30.6 الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ

ٚهٍٝ ػٛء ٘زٖ إٌزبئظ فمذ ٚلن الاخز١بس هٍٝ ؽغُ اٌٍمبػ  [ 2 ]ٌٛعؾ الاِش اٌزٞ أوىظ عٍجبَ هٍٝ خفغ إٌّزظ ِٓ الأض٠ُ اٌّغٙش٠خ هٍٝ ِىٛٔبد ا

 ٚعذٖ   ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِن ِب .ػّٓ كشٚف اٌزغشثخ   Erwinia carotovora AH88وأفؼً ِوبٍِخ لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب  %2

  الأض٠ُ أزبط ٠جذا رٌه ثوذ ،% 10 - 5 ِٓ اٌٍمبػ ؽغُ ص٠بدح ِن ٠ضداد  E. coli K-12اْ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ِٓ ثىزش٠ب  إر اشبس اٌٝ  [24]

اٌزٞ اشبساٌٝ اْ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ٠ضداد ِن ص٠بدح ؽغُ اٌٍمبػ ٌوفٓ  [ 27] ِبروشٖ رٌه  ٠ؤ٠ذ وّب. % 15 رشو١ض اٌٝ ٚطٛلا ثبٌزذ٘ٛس

penicillum sp.     ٚؽذح / ًِ ٚأخفؼذ  167ٚؽذح / ًِ اٌٝ   77.0ًِ ؽ١ش اسرفوذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ِٓ   1.0ًِ اٌٝ   0.25ِٓ رشو١ض

 اٌزخّش٠خ اٌفوب١ٌبد رـٛس اٌٝ لارؤدٞ اٌٍمبػ وضبفخ ص٠بدح اْ اٌٝ ٠ش١ش ِّبًِ   25 .1ٚؽذح / ًِ هٕذ ص٠بدح ؽغُ اٌٍمبػ اٌٝ  115اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ اٌٝ 

.  41 ]] الأض٠ُ أزبط ص٠بدح هٍٝ رؤصش اٌزٟ ٟ٘ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ اٌزخّش٠خ اٌو١ٍّخ ٚثلشٚف اٌّغٙشٞ اٌىبئٓ ثٕٛم ِزوٍمخ اخشٜ هٛاًِ ٕ٘بن لاْ

اهٍٝ أزبط  هٍٝ ٚؽظً%  5 -  0.5 ث١ٓ رشاٚػ  .Pectobacterium carotovorum ثىزش٠ب ِٓ  ٌمبػ ؽغُ[ 11 ]   اعزخذَ فمذ اٌغ١بق ٔفظ ٚفٟ

 ؽغُ فٟ اٌض٠بدح اْ اٌٝ اخشٜ ِشح ٠ش١ش ِّب ،%  75 .2 اٌٍمبػ ؽغُ وبْ هٕذِب ًِ/  ٚؽذح  19.36ِٓ أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض ثفوب١ٌخ أض١ّ٠خ ثٍغذ 

 .الأزبط ص٠بدح اٌٝ ثبٌؼشٚسح لارؤدٞ اٌٍمبػ

 

يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة/يم  Erwinia carotovora AH88حأرٍز حضى انهقبط  فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ انبكخزٌب  (8):شكم 

ٔصًٍُ يظذرا نهكبربٌٕ ٔانُخزٔصٍٍ عهى انخٕانً ، ٔانزقى انٍٓذر 1%ٔيسخخهض انخًٍزة  1%ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة / يهغى  ٔبأسخعًبل انلاكخٕس بخزكٍش 

 دٔرة / دقٍقت . 150سبعت، ٔسزعت انخٌٕٓت  24وْ  يذة 30، ٔدرصت حزارة  7نهٕسظ 

 

 L-asparaginaseدراست حأرٍز فخزة انحضٍ فً اَخبس أَشٌى   9-

ٚاٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب هٍٝ ػٛء اٌفمشاد  Erwinia carotovora AH88اعش٠ذ ٘زٖ اٌزغشثخ ٌزؾذ٠ذ اٌٛلذ الاِضً لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب 

عبهخ ِن رمذ٠ش اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ   96- 24اٌغبثمخ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ِٓ اعً رؾذ٠ذ اٌضِٓ الاِضً لأزبط الأض٠ُ . ؽؼٕذ إٌّبرط ثّذد رشاٚؽذ ث١ٓ 

عبهخ وبٔذ ٟ٘ الافؼً ار ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ  24اْ ِذح اٌؾؼٓ  ((9. أكٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ شىً عبهخ  24ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ وً 

،  فٟ ؽ١ٓ  ٌٛؽق أخفبع اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ ِن الاعزّشاس فٟ ٚؽذح / ٍِغُ هٍٝ اٌزٛا17ٌٟٚؽذح / ًِ ٚ  71.5ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ 

ٚهٍٝ  .ٚؽذح / ٍِغُ  6ٚؽذح /ًِ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ     39.5ٔض١ّ٠خ ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الا إرعبهخ  96اٌؾؼٓ ٚثٍغذ هٕذ ؽذ٘ب الادٔٝ  هٕذ اٌؾؼٓ ٌفزشح 

عبهخ رٌه لاْ اؿبٌخ   Erwinia carotovora AH88  ٟ٘24ػٛء ٘زٖ إٌزبئظ فمذ هذد ِذح اٌؾؼٓ اٌّضٍٝ لأزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ ثىزش٠ب 

. اْ رذ٘ٛس أزبع١خ الأض٠ّبد ِٓ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ثوذ الأض١ّ٠خ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ١ٌخ ِذح اٌؾؼٓ رُوذ غ١ش ِغذ٠خ الزظبد٠بَ ٚلاع١ّب ِن رشاعن ل١ُ اٌفوب

بد اٌٛعؾ ِذح اٌؾؼبٔخ اٌّضب١ٌخ لذ ٠وضٜ اٌٝ دخٛي اٌجىزش٠ب ِشؽٍخ اٌضجٛد اٌوذدٞ اٚ ِشؽٍخ اٌٙلان ٚلاع١ّب  فٟ اٌّضاسم اٌّغٍمخ ثغجت ٔفبر ِىٛٔ

دٞ اٌٝ رؾًٍ اٌخلا٠ب ٚرؾش٠ش الأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍجشٚر١ٕبد ِٕٚٙب الأض٠ُ اٌّـٍٛة أزبعٗ ِٚٓ صُ ٚؽذٚس ِغّٛهخ ِٓ اٌزغ١١شاد ف١ٙب ٚاٌزٟ لذ رؤ

رؾذ ٘جٛؽ فوب١ٌزٗ ٌزٌه ٠ٕظؼ ثٛلف ه١ٍّبد اٌزخّش لجً اٌٛطٛي اٌٝ ِشؽٍخ رؾًٍ اٌخلا٠ب هٕذِب ٠شاد رؾؼ١ش الأض٠ّبد ٚلاع١ّب اٌذاخ١ٍخ ِٕٙب 

 .[ 2]اٌلشٚف اٌّضب١ٌخ لأزبعٙب 

اْ افؼً ِذح ؽؼٓ  [33]، فمذ ٚعذ خ ِخزٍفخ ٚرؾذ كشٚف ث١ئ١خ ِخزٍفخ٠ٕذ اٌذساعبد فٟ رؾذ٠ذ اٌضِٓ الاِضً لأزبط الأض٠ُ ِٓ اؽ١بء ِغٙش٠ٚرجب

 ، الاpH  7ٚهٕذ  َ °28عبهخ ِٓ اٌؾؼٓ فٟ دسعخ   72وبٔذ ثوذ ِشٚس    Erwinia  carotovoraaِٓ ثىزش٠ب   L-asparaginaseلإٔزبط أض٠ُ  
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 8اْ اٌّذح اٌّضٍٝ لأزبط الأض٠ُ اٌّزوٛس رجٍغ  [39]. فٟ ؽ١ٓ  اٚػؼ عبهخ رؾذ كشٚف اٌؾؼٓ ٔفغٙب 96س الأزبع١خ رجذا ثبٌٙجٛؽ ثوذ ِشٚاْ 

 ٘جٛؽ أزبع١خ أض٠ُ  الاعجبسع١ٕ١ض ِن اؿبٌخ ِذح اٌؾؼٓ ٌجىزش٠ب   [40]. ٚلذ فغشعبهبد ِٓ اٌؾؼٓ رؾذ كشٚف اٌزغشثخ

Serratia marcescens NCIM 2919    ٟاٌٝ ؽذٚس رغ١شاد فٟ ٚعؾ الأزبط عشاء ٔشبؽ اٌجىزش٠ب ِضً رغ١ش فpH  اٌٛعؾ ٚٔفبر اٌّىٛٔبد

ار   [42]. فٟ ؽ١ٓ رزفك ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ِن ِب ٚعذٖاٌّؾٍٍخ ٌٍجشٚر١ٕبد )اٌجشٚر١ضاد(اٌغزائ١خ ٌٍٛعؾ ِٚٛد اٌخلا٠ب ٚرؾٍٍٙب ٚرؾشس أض٠ّبد 

 هٕذ الظب٘ب   Erwinia  carotovoraعبهخ، إر ثٍغذ اٌفوب١ٌخ لأض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض إٌّزظ ِٓ ثىزش٠ب  24ص١ِٕخ ٌٍؾؼٓ ٟ٘  اشبس اٌٝ اْ افؼً ِذح

 .ٚؽذح / ًِ 108.06

 

ٔانفعبنٍت   يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة/يم  Erwinia carotovora AH88حأرٍز يذة انحضٍ فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ انبكخزٌب  (9):شكم 

يظذرا نهكبربٌٕ ٔانُخزٔصٍٍ عهى انخٕانً ، ٔانزقى انٍٓذرٔصًٍُ  1%ٔيسخخهض انخًٍزة  1%انُٕعٍت ٔحذة / يهغى ٔبأسخعًبل انلاكخٕس بخزكٍش 

 .  ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة / يم ( x3   106 . انحبٔي عهى )2%دٔرة / دقٍقت ، ٔبحضى نقبط  150وْ  ٔبسزعت حٌٕٓت 30، ٔدرصت حزارة   7نهٕسظ 

 L-asparaginaseدراست حأرٍز الايلاط فً اَخبس اَشٌى  - 10

رزأصش عٍجبً ثأعزوّبي   AH88 Erwinia carotrovoraاْ أزبع١خ أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ اٌوضٌخ اٌّؾ١ٍخ  (10)أكٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ شىً 

ٚؽذح / ٍِغُ  7.5ٚ  5.3ٚؽذح / ًِ هٍٝ اٌزٛاٌٟ ، وّب ثٍغذ اٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ  40.6ٚ  24.3وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ إر ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ 

ِمبسٔخ ثىٍٛس٠ذاد  اٌجٛربع١َٛ ٚاٌظٛد٠َٛ ار  ، فٟ ؽ١ٓ وبْ لاعزوّبي اِلاػ خلاد اٌظٛد٠َٛ  دٚسا الً رأص١شاً فٟ أزبع١خ الأض٠ُهٍٝ اٌزٛاٌٟ أ٠ؼب

اٌخب١ٌخ ِٓ ا٠٢ٛٔبد  ، أِب  ِوبٍِخ اٌغ١ـشح ٟٚ٘ اٌّوبٍِخٚؽذح/ٍِغُ هٍٝ اٌزٛاٌٟ  10.3ٚؽذح/ًِ ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ  50.8ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ   

ٚؽذح / ٍِغُ هٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚهٍٝ ػٛء ٘زٖ إٌزبئظ فمذ هذّد اٌّوبٍِخ   17 ٚؽذح / ًِ  ٚاٌفوب١ٌخ إٌٛه١خ 71اٌّوذ١ٔخ فمذ ثٍغذ اٌفوب١ٌخ الأض١ّ٠خ ف١ٙب  

،  ٚرزفك ٘زٖ إٌزبئظ ِن ِب روشٖ    AH88 Erwinia carotovoraاٌخب١ٌخ ِٓ ا٠٢ٛٔبد اٌّوذ١ٔخ ٟ٘ الأفؼً فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕض ِٓ اٌجىزش٠ب 

ادد اٌٝ رضج١ؾ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض  ِٓ   L-asparaginaseاٌزٞ اشبس اٌٝ اْ اِلاػ  وٍٛس٠ذاد ٚوجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ فٟ ٚعؾ أزبط  [45]

 Erwinia carotrovoraاٌٝ أْ أزبع١خ ثىزش٠ب   [3]، وّب اشبس اٌجٛربع١َٛ صٕبئ١خ ا١ٌٙذسٚع١ٓ   ِمبسٔخ ثأعزخذاَ اِلاػ فٛعفبد  E.coliثىزش٠ب  

MM-3    وٍٛس٠ذاد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌجٛربع١َٛرزأصش عٍجب ثبعزخذاَ ع١ّن الاِلاػ اٌّوذ١ٔخ اٌوؼ٠ٛخ ِضً عزشاد ٚخلاد اٌظٛد٠َٛ ٚاٌلاهؼ٠ٛخ ِض ً ،

ٛد٠َٛ اٌٝ اْ ٚعٛد رشاو١ض ِو١ٕخ ِٓ اِلاػ اٌظ [8]، فٟ ؽ١ٓ اشبس ب الً ِمبسٔخ ِن االاِلاػ الاخشٜهٍّب ثبْ عزشاد ٚخلاد اٌظٛد٠َٛ وبْ ربص١ش٘

اٌّوضٌٚخ ِٓ ١ِبٖ اٌجؾ١شاد اٌّبٌؾخ . لذ ٠وٛد   ٠Streptomycesوذ ػشٚس٠بَ لأزبط ٘زا  الأض٠ُ ِٓ ثىزش٠ب   L-asparaginaseفٟ ٚعؾ أزبط أض٠ُ 

ض اٌٝ الاخزلاف فٟ فغٍغخ ٘زا اٌزجب٠ٓ فٟ ؽبعخ الاؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِٓ الأٛام اٌّخزٍفخ ِٓ الاِلاػ اٌوؼ٠ٛخ أٚ اٌلاهؼ٠ٛخ فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١

 .الأض٠ُ ٚؽغت ٔٛم اٌىبئٓ اٌّغٙشٞاٌخلا٠ب ٚاخزلاف اٌّغبساد الا٠ؼ١خ اٌزٟ رزؾىُ ثّغًّ فوب١ٌبرٙب اٌؾ٠ٛ١خ ثؼّٕٙب أزبط 
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يقذرة عهى اسبص انفعبنٍت الاَشًٌٍت ٔحذة/يم  Erwinia carotovora AH88حأرٍز الايلاط فً اَخبس اَشٌى الاسببرصٍُش يٍ انبكخزٌب  (10):شكم       

يظذرا نهكبربٌٕ ٔانُخزٔصٍٍ عهى انخٕانً , ٔانزقى انٍٓذرٔصًٍُ  1%ٔيسخخهض انخًٍزة  1%ٔانفعبنٍت انُٕعٍت ٔحذة / يهغى  ٔبأسخعًبل انلاكخٕس بخزكٍش 

  ٔحذة حكٕبٍ يسخعًزة/ يم 3X    106 %  انحبٔي عهى 2نقبط   دٔرة / دقٍقت ، ٔبحضى 150سبعت ٔسزعت ٌَٕٓت  24وْ  يذة 30, ٔدرصت حزارة 7نهٕسظ 

 الاسخُخبصبث ٔانخٕطٍبث

فٟ أزبط أض٠ُ الاعجبسع١ٕ١ض  ثزؾذ٠ذ اٌلشٚف اٌّضٍٝ ٌلأزبط اٌزٟ رّضٍذ ثبعزخذاَ   Erwinia carotovora AH88اِىٓ سفن وفبء ح  اٌوضٌخ 

% ِظذسا ٌٍٕزشٚع١ٓ فؼلا هٓ ٚعٛد الاعجبسع١ٓ وّبدح ؽبصخ ، فٟ ٚعؾ  1% ٚخلاطخ اٌخ١ّشح ثزشو١ض  1اٌلاوزٛص ِظذسا ٌٍىبسثْٛ ٚثزشو١ض 

30 ٚثذسعخ ؽشاح  7ِٓ  ِضاسم ِغّٛسح  ثشلُ ١٘ذسٚع١ٕٟ  ٠وبدي 
°

% )ِؾز٠ٛب هٍٝ  1عبهخ ٚثزشو١ض ٌمبػ  24َ ِٚذح ؽؼٓ 
6

 3x10 ٓٚؽذح رى٠ٛ

فٟ أزبط أض٠ُ  Erwinia carotovora AH88دٚسح / دل١مخ , ه١ٍٗ ٔٛطٟ اِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌوضٌخ اٌّؾ١ٍخ   150ِغزوّشح / ًِ ( ٚعشهخ ر٠ٛٙخ 

ٚلاع١ّب اٌجـبؿب اٌّم١ٍخ ٚاٌجـبؿب   Starchy foodِٓ الاغز٠خ إٌش٠ٛخ  الاعجبسع١ٕ١ض ٌغشع اعزخذاِٗ فٟ رخف١غ ٔغجخ الاوش٠لاِب٠ذ فٟ هذد

 اٌوب١ٌخ . اٌّؾّظخ ٚاٌفلافً ٚاٌّخجٛصاد ٌّب رؾز٠ٛٗ ٘زٖ إٌّزغبد ِٓ ٔغت هب١ٌخ ِٓ الاوش٠لاِب٠ذ ٔزغخ روشػٙب اصٕبء اٌزظ١ٕن ٌٍّوبِلاد اٌؾشاس٠خ

 انًظبدر
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