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    الملخص

جامعذذذة  –كليذذذة الزراعذذذة  –فذذذي حقذذذب تجذذذارم اسذذذم علذذذول المحاصذذذيب الحقليذذذة  2015نفذذذذت تجربذذذة حقليذذذة فذذذي الموسذذذم الربيعذذذي 

يذذذة فذذذي بعذذذض صذذذفات النمذذذو المظ ر ((ASA الاسذذذكوربك بغذذذداد ب ذذذدة دراسذذذة تذذذأثير  اذذذتوة معذذذاموت الذذذري وتراكيذذذز حذذذامض

 ضذذذذمت الالذذذوال المنشذذذقة وبذذذتوث مكذذذررات. طبقذذذت التجربذذذة وفقذذذا لتصذذذذميم .(.Zea mays L)لصذذذنفين مذذذن الذذذذرة الصذذذفراء

مذذذذن  50%و  75مذذذن المذذذاء الجذذذامز( و  50%)الذذذري عنذذذد اسذذذذتنزاة  ة معذذذاموت الذذذري ومذذذذي معاملذذذة المقارنذذذةالالذذذوال الرئيسذذذ

عشذذذذاة ومذذذذي وضذذذذمت الالذذذذوال التانويذذذذة معذذذذاموت عامليذذذذة حسذذذذ  تصذذذذميم الق اعذذذذات الكاملذذذذة الم مقارنذذذذةكميذذذذة الميذذذذاة لمعاملذذذذة ال

% مذذذذن معاملذذذذة 75اع ذذذذت معاملذذذذة الذذذذري  (.5018الصذذذذنفا  )فجذذذذر وجذذذذزء بذذذذالمليو  و ( 200و 100و ASA(0تراكيذذذذز حذذذذامض 

ورايذذذذة ودليذذذذب المسذذذذاحة ال 2سذذذذم 4406والمسذذذذاحة الورايذذذذة  1-نبذذذذاتغم. 39.11( متوسذذذذز لذذذذو   الجذذذذاة للجذذذذذر بلذذذذ  )المقارنذذذذة

مذذذذذة  لذذذذم تختلذذذذ و 1-نبذذذذاتغم. 127.60% تزميذذذذر50عنذذذذد والمذذذذادة الجافذذذذة 1-مذذذذايكروغرال .غذذذذم 44.23ومحتذذذذوى الكلورفيذذذذب3.15

 5.944و3.39و 2سذذذذم 4753و 1-نبذذذذاتغم. 41.22( التذذذذي اع ذذذذت اعلذذذذى متوسذذذذز بلذذذذ  يم معنويذذذذا عذذذذن معاملذذذذة الذذذذري )المقارنذذذذةالقذذذذ

لصذذذذفات ل اذذذذب متوسذذذذز  % مذذذذن معاملذذذذة المقارنذذذذة50اع ذذذذت معاملذذذذة الذذذذري  بالتتذذذذاب . 1-نبذذذذاتغم. 135.00و 1-مذذذذايكرو غذذذذرال .غذذذذم

سذذذذذم  8.44ا ذذذذذر السذذذذذار و سذذذذذم178.65ارتفذذذذذاب النبذذذذذات  جذذذذذزء بذذذذذالمليو  بزيذذذذذادة متوسذذذذذز 200تفذذذذذور التركيذذذذذز  المدروسذذذذذة.

دة والمذذذذذا1-مذذذذذايكرو غذذذذذرال.غم 45.26ومحتذذذذذوى الكلورفيذذذذذب  3.00ودليذذذذذب المسذذذذذاحة الورايذذذذذة  2سذذذذذم 4203المسذذذذذاحة الورايذذذذذة و

 ذذذذذا  علذذذذذى متوسذذذذذز لارتفذذذذذاب النبذذذذذات والمسذذذذذاحة الورايذذذذذة ودليل 5018 ع ذذذذذى الصذذذذذن  فذذذذذي حذذذذذين  .1-نبذذذذذاتغم. 128.70الجافذذذذذة 

ت الذذذذري % تزميذذذذر والذذذذو   الجذذذذاة للجذر.وجذذذذد ا  التذذذذدااب بذذذذين معذذذذامو 50ومحتذذذذوى الكلورفيذذذذب والذذذذو   الجذذذذاة للنبذذذذات عنذذذذد 

 ASAمض ، امذذذا التذذذدااب بذذذين معذذذاموت الذذذري وحذذذاالسذذذار والمسذذذاحة الورايذذذة ودليل ذذذا والصذذذنفين كانذذذت معنويذذذة فذذذي صذذذفة ا ذذذر

 ASA)لذذذذذلك توصذذذذي بمعاملذذذذة نباتذذذذات الذذذذذرة الصذذذذفراء بحذذذذامض الاسذذذذكوربك ) .فذذذذي صذذذذفة المسذذذذاحة الورايذذذذة ودليل ذذذذا فكانذذذذت

دو   % مذذذن المذذذاء الجذذذامز( مذذذن50حاجذذذة الذذذري الكامذذذب )% مذذذن 75لتحسذذذين مقذذذدرت ا علذذذى تحمذذذب الشذذذد المذذذائي والذذذري بمعذذذدل 

 تأثير في صفات النمو.

 
 الاسكوربك، الذرة الصفراء حامض : الاج اد المائي،الكلمات الدالة

Abstract                                                                                                                             

A field study was conducted during spring season of 2015 at experimental farm of Field Crop 

Department, College of Agriculture, Baghdad University in order to study the effect of irrigation 

and concentrations of ascorbic acid (ASA) in some morphological characteristics for two cultivars 

of Zea mays L. Split Complete Block Design with three replications the main plots were irrigation 

treatment, the control treatment (irrigation 50%of the water available),75%, 50% of the amount 

of control water treatment the subplots were a combination of ASA concentrations (0,100,200 

ppm) and two cultivars (fajer,5018). Irrigation treatment 75% of the treatment (control) gave the 

average root dry weight 39.11 g.plant-1 and leaf area 4406 cm2 leaf area index 3.15 and chlorophyll 

content 44.23 micog-1 fresh weight and dry matter to flowering to 50% 127.60 g.plant-1, no 

significant differences from irrigation treatment (control) started gave higher average rate of 

41.22 g.plant-1 and 4753 cm2 and 3.39 and 135.00 g.plant-1 respectively, while the irrigation 

treatment gave 50% of the treatment measurement lowest average for studied measurements. 

Outweigh the concentration of 200 ppm by increase the average height plant 178.65cm and stem 

diameter 8.44cm and leaf area 4203 cm2 and leaf area index 3.00 and chlorophyll content 45.26 

micog-1 fresh weights and dry matter to flowering to 50% 128.70 g.plant-1. while 5018 gave the 

highest plant height, leaf area, leaf area index, chlorophyll content, dry weight matter to flowering 

to %50 and root dry weight. The interference between irrigation treatments and two cultivars 

were significant in stem diameter and leaf area with its index, while the interference between 

irrigation treatments and ascorbic acid was in leaf area and its index. The interference between 

irrigation treatments with two cultivars were significant in stem diameter, leaf area with its index, 

while the interference between irrigation treatments and ascorbic acid ASA was in leaf area and 

its index. Therefore, we recommend possibility treatment of Zea may L. plant with ASA to 

improve capacity of water stress and recommend possibility of irrigation water by 75% of a need 

of the full irrigation (50% depletion of available water) without significant effect on same 

morphological growth.                                                                                 

                                                 
Key words: water stress, ascorbic acid, Zea mays                                                                                                        
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 المقدمة

الاجهدددادال التددده الاجدددا التليددد  الزراعددده لددده جخيددد  منادددال العدددال  لجافدددة الخ دددا   الفالدددة ل ددد ا الفالدددة التددده  يعدددد الف دددا  مددد 

ث لسددد ا يددد  ل يدددل ا لدددهاعدددانه  لدددة الامردددار لارا ددداا درجدددال الادددلارا ب ددد   التغيدددل الخ ددداجه  إنتدددال الغددد ال لددده  لالتددده ادددزداد يددد ليا

يددد دد الدددا ان  دددا   مخدددا داجدددل ال  دددال بالاجهددداد الخدددا ه ليدددال ال  ددديلللجيةاتددد  ل العخ .[1] ال ددد ا عددددد الل دددل الددد د يدددزداد ليدددا 

ث ارا ددداا الكيدددز الايلندددال بدددال للالبتسا الدددا م دددتليال يدددامة لسددد ا بددددلر  يددد دد الدددا  م دددتلل الخدددال داجدددل جتيدددا ال  دددال م ددد  ا

ث لددده عخليدددة  2COلخدددا ه  لددد  الاغدددلر لاجدددتت  انتيدددار االدددل ال دددللاي  لالددد  الا يدددية. كخدددا ي ددد   الاجهددداد ا لبالتددداله يددد  ل يدددل ا

لضددددتث عدددد  افخدددد  ال دددد ليال لالا خددددا  الامي يددددة   ددددا  فدددداله معددددد  التخايددددل ال دددداربلنه التخايددددل ال دددداربلنه مدددد   يدددد  ان 

التددده اعخدددل علدددا سددددا  (reactive oxygen species)للايددديخا ال دددلللي  كددد لن سيدددادا انتدددال مفخلعدددة الالك دددفي  الت اعليدددة 

% 90ل %60% مدددد  ال ددددعة الاىليددددة( الددددا 30ا  سيددددادا الاجهدددداد عدددد  معاملددددة )ايددددت زا   .3] [2ال لليددددة  ال للاي ددددال لالا يددددية

 [4]. علددددا التتدددداب  يدددد  50.10ل 58.60الددددا  70.10مدددد  ال ددددعة الاىليددددة ادل الددددا ان  ددددا  ارا دددداا ن ااددددال الدددد را ال دددد لال مدددد  

 ع ددد الدددلد بعدددد ا  دددل ملددد  16.00اذ اىلدددن مددد   ال دداع ع دددد سيدددادا الاجهددداد الخددا ه  اجتدددزا   ردددل Karasu   (2015 ) [5]لا دد 

  Rahman م دددددار كخدددددا .علدددددا التتددددداب  75%ل 50ملددددد  ع دددددد الدددددلد بعدددددد ا  دددددل 15.00ل 15.50مددددد   دددددل  الت  دددددل الدددددا %25

  نتدددددا ا ال ددددداملا هال لدددددلد. بي دددددل ا  الاجهددددداد الخدددددا ه ادل الدددددا اجتدددددزا  الخ دددددا ة اللر يدددددة ب ددددد    لدددددة الانى ددددداا  [6] (2006)

  Bouazzama ا دددداركخددددا  ا  سيددددادا الاجهدددداد الخددددا ه ادل الددددا ان  ددددا  كددددل مدددد  الخ ددددا ة اللر يددددة لدليلهددددا.الددددا  [7] (2014)

الدددا   دددل  نى دددا  لددده دليدددل الخ دددا ة اللر يدددة ل  اادددال الددد را ال ددد لال ع دددد ايدددت داما جخددد  معدددامتل رد )بعدددد  [8] (2012)

   Aslamبالتتددددداب . بي دددددل نتدددددا ا 1.9ل 2.3ل 3.2ل 4.2ل 4.8( اذ بلغدددددل 100%ل %80ل %60ل %40ل %20) ندددددت  -ا  دددددل

ث بخعاملدددة الدددلد ال امدددل.[9]  (2013)  ا  الاجهددداد الخدددا ه ادل الدددا مجتدددزا   افدددل الخدددادا الفالدددة لخا دددل  الددد را ال ددد لال  يايدددا

ث لدددده  فدددد  الخ دددددر لتتلاجدددد  ك ددددالا ال  ددددال بالتخايددددل ال دددداربلنه ب دددد   اجتددددزا  الرا ددددة الضددددل ية  اذ يدددد  ل الاجهدددداد  الخددددا ه يددددل ا

ا  اىليدددل مدددال الدددلد يفعدددل ال  دددال ي ددد   جهدددد اك دددل لامت دددا  الخدددال مخدددا يددد دد  .[10]الخ دددتلخة التددده يدددت  االيلهدددا الدددا مدددادا جالدددة 

ت دددا  الخدددال ب دددلرا اك دددل لان  دددا  امت دددا  الخدددلاد الغ ا يدددة لانتىالهدددا مددد  الفددد ر الدددا الدددا سيدددادا نيدددا  ال يددداا الفددد رد لام

% مددد  50ل 75% الدددا 100. ا  سيدددادا ان  دددا  ر لبدددة التلبدددة مددد  [11] ال ددداع مخدددا ي ددد   نى دددا  ن ددد ة ال دددت  لال ىدددل ال عدددا 

 2-ماي للمل .يدددددد  13.40ل 29.40الددددددا  33.10ال ددددددعة الاىليددددددة ادل الددددددا ان  ددددددا  ماتددددددلل الالراع مدددددد  ال للرلليددددددل مدددددد  

. اعددددد ال يتامي ددددال مدددد  الليددددا ل التدددده يخ دددد  ايددددتعخالها لخلاجهددددة انجهددددادال ال ي يددددة للايدددديخا الف ددددا  كلنهددددا ادددد دد [12]بالتتدددداب 

لظددددا   كيخيا يددددة  يليددددة مت لعددددة بعضددددها اعخددددل ماددددل الهلملنددددال كخدددد ي  ل خددددل ال تيددددا لا ن ددددفة لالتخددددايز لا جددددلل اعخددددل 

 يدددل اننزيخيدددة التددده يدددت  ايدددتغتلها مددد    دددل مضدددادال ا ك ددددا  )الايددد لربن ( الددد د يعدددد مددد  Cليتدددامي   كخضدددادا لتك ددددا مادددل

. لضددددت علددددا دلر  [13]ال  ددددال ااددددل ظددددلل  انجهدددداد للتعامددددل مدددد  الا ددددار ال ددددل ية التدددده ا ل ددددها انددددلاا الاك ددددفي  الت اعليددددة 

للأ ددددارال الهللملنيددددة ال  اايددددة جددددت  الخل لددددة الانتىاليددددة مدددد  كعامددددل م دددداعد لعديددددد مدددد  الانزيخيددددال لمضدددداد لل ددددخلا لكخدددد ي  

. للدددا مدلار متعدددددا لددده نخدددل ال  دددال مادددل انى ددداا ال ليدددة لاخددددد الفددددار ال لدددلد [14] الخل لدددة ال ضدددلية الدددا الخل لدددة الت ا ليدددة

ا لانى دددامها لضدددت لدددا دلر بدددارس لددده سيدددادا  فددد  ال تيدددASA . ا   دددام  [15] بالا دددالة الدددا العخليدددال الترلريدددة الاجدددلل

سيددددادا نخددددل ال  ددددال جددددت  مل لددددة ال خددددل ال ضددددلد ع ددددد لددددل     .[16] عدددد  دلر  لدددده ا يدددديي لا يددددي  عخليددددة التخايددددل الضددددل ه

لدددده را ن ااددددال الدددد را  ASAا  سدددد   الدرايددددة ايددددتعخا  الاكيددددز م تل ددددة مدددد   .ASA [17]ملغدددد  مدددد   ددددام  200ايددددت داا 

 ا  يل ذلن له ف ال ال خل الخيهلية ل  ااال ال را ال  لال.جهاد الخا ه لدراية ال  لال الخعل ة للأ

 المواد وطرائق العمب

كليدددة الزراعددددة   جامعددددة  -يددددة لدددده  ىددددل افدددارا   دددد  علدددلا الخاافدددديل الاىل 2015ن ددد ل افلبددددة  ىليدددة جددددت  الخليدددد  اللبيعددده 

الايددد لربين ميدددد لالتدددداجل بيددد ه  لددده   بهدددد  درايدددة ميدددتفابة فددد  ي  مددد  الددد را ال ددد لال لتجهددداد الخدددا ه بتددد  يل  دددام  بغدددداد

ايددددت دا ا ددددخي  الىراعددددال ال املددددة الخعيدددداا كتفلبددددة عامليددددة  داجددددل الددددلا  م يددددىة بات ددددة م ددددلرال.  فدددد ال ال خددددل الخيهليددددة.

% مددد  الخدددال الفددداسز( 50)الدددلد بعدددد ايدددت زا   ج  دددل الالدددلا  الل ي دددة لخعدددامتل كخيدددال ميددداا الدددلد لسددده معاملدددة الىيدددا 

  بي خددددا مالددددل الالددددلا  بالتتدددداب  S3ل S2ل S1خيددددة الخيددددا  الخضددددالة لخعاملددددة الىيددددا  لمعريددددل لهددددا اللمددددلس % مدددد  ك50ل %75ل

 V1( لاعرددددددل اللمددددددلس )5018( لفدددددد  ي  مدددددد  الدددددد را ال دددددد لال )لفددددددل ل200ل100ل ASA (0الاانليددددددة الاكيددددددز  ددددددام  

يددددد  بدددددي  70ا بخ دددددالة 2.30 ا دددددتخلل علدددددا جخ دددددة جردددددل  بردددددل  2( ا2.30×3((.  كاندددددل م دددددا ة الل ددددددا التفلي يدددددة V2ل

سرعددددل متددددل بدددي  الخ ددددلرال لالخعدددامتل اللي  ددددة لخ دددد   لكدددة الخددددال 2يدددد  بدددي  ال  ااددددال. اددددل  للافدددل بخ ددددالة 20ال ردددل  ل

  ا ددددي  علددددا 1-س تددددار.Nكغدددد   696( بخعددددد  N %46  ايددددت دا يددددخاد اليلريددددا )للخليدددد  اللبيعدددده 3/25/2015بتدددداري   ال دددد لر

يلمدددا مددد  الدلعدددة الاللدددا. ا دددي  يدددخاد يدددلبل لليددد ال الات ددده  15يلمدددا مددد  ال دددزلة لالاانيدددة بعدددد  20دلعتدددي  الدلعدددة الاللدددا بعدددد 

(46 %5O2P بخعددددد )5كغددددد   436O2P  دلعدددددة لا ددددددا جلدددددي مدددد  التلبدددددة   دددددل الزراعدددددة للددددده ا  دددددال ااضددددديل الار  1-.س تدددددار 

 ددددرل العت دددة بدددي  اليدددد الهي لددده لعي دددة التلبدددة الخ  للدددة لالخاتدددلل الل دددلبه الافخددده لتىدددديل يدددعة التلبدددة لت ت ددداظ بالخدددال  .[18]

كيللبايددد ا  لالددد د مددد  جتلدددا   ددد  ماتدددلل الخدددال الفددداسز للتلبدددة مددد   1500 ل  1000 ل 500ل  100ل  33ل  0ع دددد اليدددد 

   اددد  الدددلد بلايدددرة منابيددد  بتيدددتي ية مت دددلة بخضددد ة كهلبا يدددة .لنىردددة الددد بل ع دددد ال دددعة الاىليدددة  ال دددلع بدددي  الخاتدددلل الل دددلبه

  م دددي ل كخيدددال مت دددالية مددد  الخدددال الدددا الالدددلا  جخيعهدددا الخدددال الخدددار جدددت  ملان دددلا بددداللتللما دددل علدددا ا ن دددلا عدددداد لىيدددا  

ياجددد  عي دددال بلايدددرة الالكدددل   الل دددلبه للتلبدددة يددد  ايدددت دمل الرليىدددة الافخيدددة لىيدددا  الخاتدددلل20ع دددد الزراعدددة علدددا عخددد  

بعدددد ا  اددد   microwave oven   ددد  ل دددعل لددده الالخ يدددلا للسندددل لسددده ر  دددة   دددل الدددلد لبعدددد  بيدددلمي  لل دددعل لددده علددد 

   دددد  لسنددددل ل دددددر الخاتددددلل لتف يدددد  العي ددددال [19] اعييددددل مدددددا التف يدددد  مدددد  ال ددددل  ال هلبددددا ه ل  دددد  الرليىددددة التدددده ا تل هددددا

 :تاليةالالل لبه ليها     الخعادلة 

Qv = Qw ˟ Əb                                                                    
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ية للتلبة = ال االة الياسلbƏ= الخاتلل الل لبه علا ايا  اللس    Qw= الخاتلل الل لبه علا ايا  الاف    Qv اذ ا  : 

 .3-مي ا لاا  ا

للا دا ي  لللية ا 20لكانل كخيال ميا  اللد للعخ   40ل 20% م  الخال الفاسز علا عخ  50رليل ال  ااال ع د ميت زا  

 .2ا 6.9/( لتل139ل 208ل 278ي  ل انل ) 40مما كخية الخيا  للعخ   2ا 6.9( لتل/70ل 105ل 140سه ) 3Sل 2Sل 1Sللخعامتل 

 [20]الااية  خعادلة الا    اا كخية الخال الخضا      

 

 

 

 

=  ف  الخال اللاج  إ التا جت  رية ) W  اذ ا  :
3m  )  a( الخ ا ة الخللية =

2m.) 

         As 3-= ال االة الياسلية مي ا لاا ا   
cFPw    ال   ة الخ لية لل لبة التلبة علا ميا  اللس  ع د ال عة الاىلية =     

wPw .ال   ة الخ لية لل لبة التلبة   ل ملعد اللد = 

  D          التلبة ي = عخ. 

اكل ا اديا لله ال  ا  ال  يلا م  الزراعة 30بعد جزل بالخليل  200 ل 100ل 0سه  ASAن ااال ال را باتث الاكيز م   لر 

 ل لل التااضخا  الارا اا درجال الالارا لايت دمل الخل ة اليهلية له ا الغل  لمادا الزاسه كخادا نا لا ل  ل اليد ال راه لل

 اما معاملة الخىارنة لىد ر ل بالخال لالزاسه لىي.  ع لم     سيادا ك الا مالل  اللاللألرا

 الصفات المدروسة

 % ل خلل :50اج ل الىيايال ع د مل لة التزسيل ب   ة 

 يدددة  ددل ل ددددا افليجلذا ب دددلرا متتابعدددة مدد  ال ردددي  الليدددريي  ل   ارا ددداا ال  ددال ل خ دددة ن اادددال مددا يدددادد   ارا دداا ال  دددال )يددد (:

 .[21]ابتدال م  ير  التلبة  تا العىدا ال  لا لل لرا ال كلية 

 (.Vernier  ال  ال بفهاس )ا   ياية ع د م ت   رل ال اع )ي ( :

 0.75˟ لعلنل  ام  معد  جخ ة ن ااال لبايت داا الخعادلة : ملب   ل  اللر ة اال لر ة     ل :( لل  ال2الخ ا ة اللر ية )ي 

 .[22])لر ة لا دا( 

 الار .ا   م    خة الخ ا ة اللر ية لل  ال علا الخ ا ة الته ييغلها ال  ال م  ي :دليل الخ ا ة اللر ية

را اا درجال لاا م  معد  لس  جخ ة ن ااال  رعل لج  ل   يعيا علا الهلال ا   ا   (:1-ن الازسيل )  . 50%اللس  الفا  ع د 

 الالارا م  ملاعاا اىلي ها لاي    ال اللس .
 -الااية :    الخعادلة ]Rao  ]23 ا  اىديل  با    ليىة لس   لد : 1-ماتلل ال للرلليل ماي لل لاا   

w

cba
C

*100

)*02.8*2.20( 
 

:  ف  c   665 :  لالا الفهاس علا  ل  ملجهb   645 لالا الفهاس علا  ل  ملجه  :a : ماتلل ال للرليل له الالراع   Cمذ ا 

 : لس  العي ة . Wالخالل    

   (:   الفا  للخفخلا الف رد لل  ال )اللس

رلا لبارا اا  ي   20لذلن بايتعخا  ايرلانة ذال  Boham  [24]الخيار اليها م    لايت لل الخفخلا الف رد برليىة الايرلانة 

 ة  لايت لليرلاني . اذ  ليل له التلبة لعخ  الايرلانة الخيار اليها ان ا بعد ااديد الخفخلا الف رد لل  ال له م ت   الا 40

 الخفخلا الف رد م  التلبة      ل بالخال الاعتيادد لج   سلا يا  تا   ال اللس . 

 التحليب الاحصائي

ر ا ل للع تيالايتعخا  اج Genstatدا لاجلد التاليل ان  ا ه     بلناما ا  االيل ال يانال إ  ا يا لل  الت خي  الخ ت  

 .الخدرلية ل    معامل الارا ا  ال  يي بي  ال  ال .[25] % للخىارنة بي  الختليرال الا ابية5 مع لد ع د م تلل مع لية

 النتائج والمنااشة

 ارتفاب النبات )سم(  -1

عامتل اللد لتداجل بي  ما     لل  يلال    ASAلجلد ا  يلمع لد لخعامتل اللد لالاكيز  ام   1)) اييل ال تا ا له جدل 

ث ا  يل بي  العلامل الاتتداجل لمعامتل اللد لال ASAلال    لاداجل الاكيز ASAلال   ي  لالتداجل بي  الاكيز  ام 

ي   180.23ل  ال بلغ اعلا متليي لارا اا ا اىدما مع ليا اذ اعرل S1 اذ يفلل ن ااال معاملة الخىارنة  ال.  ة مرا اا ال مع لد ل

خال الختللل ي    لة ال %.11.94ي  لب   ة ان  ا  158.71ا ل متليي لارا اا ال  ال بلغ S3بي خا يفلل ن ااال معاملة اللد 

اسزية مال خلا ي ب ىن جالا  لة انى اا لايترالة جتيا ال اع نتيفة ان  ا  الفهد الخا ه لل تيا ال  ااية ال S3لل  ال له معاملة 

ل ال  ال ال ضلد ال ل ادل الا سيادا ن لذ الا عاا اليخ  الا داج ((3مل  د يعلد ال    الا فغل م ا ة الالراع جدل    التلبة

ث له اار  الالك في     .[26] لا اا ال  ا ة لارل يا لعدا ااا ا ال لفة لا بالعخل علا ايترالة ال تميال م  لا بال  لال د كا  ي  ا

 سيادا  لمد د الخا ه.ال ي  ا ارلا الا ان  ا  ارا اا ال  ال اال ظلل  انجها Mehrvarz  (  2004) [4]س   ال تيفة ات   م  نتا ا
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ي  ل ساد 178.65اعلا متليي لارا اا ال  ال بلغ جزل بالخليل  200اذ اعرا التلكيز الا سيادا ارا اا ال  ال  ASAالكيز  ام  

ادا ارا اا ال  ال ي . يعلد ي   سي164.22( م  دل  ا الة الته اعرل متليي بلغ 0) مع لياث ع  ارا اا ال  ال ع د معاملة الىيا 

لس ا  .[16] ربلنهل ال اا ل انى امها ل ا ييي ل ا يي  عخلية التخايع د را ال  ااال بالاي لربين ايد الا دلر  له سيادا  ف  ال تي

   م  يت .[17] الال ي  ذكللا ب   إ الة الاي لربين ر ا جت  مل لة ال خل ال ضلد مدل إلا سيادا له نخل ال    يت   م  نتا ا

علا متليي اباعرا ا  5018ذ اخيز ال    إ     ي  له ف ة ارا اا ال  الايضا الا لجلد اجتتلال مع لية لل ((1نتا ا جدل  

ث بال    لفل ال د بلغ متليي ارا اعا  173.40لارا اا ال  ال بلغ  ي .169.23ي   يايا
 

 و صناة الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز ارتفاب النبات )سم(. ASA: تأثير الري وتراكيز حامض (1جدول )

 

 ا ر السار )سم( -2
لاداجل معامتل اللد لال   ي  له  ASAلجلد لللع مع لية لخعامتل اللد لالاكيز  ام   2)الخ ي ا له جدل  )اظهلل ال تا ا 

معلا متليي لىرل ال اع  S1اذ معرل ال  ااال ع د معاملة اللد  ف ة  رل ال اع لعدا ا  يل الت  يل الخع لد لل   ي  له س ا ال  ة

%. ا  ان  ا  الخاتلل 15.83ي  لب   ة ان  ا   2.34 م ل متليي له ا ال  ة بلغ S3  بي خا معرل معاملة اللد ي  2.78بلغ 

. لضت لالايت ادا م  الع افل الغ ا ية الل لبه للتلبة ب     لة الخال ا  ل له  لكة الخغ يال لااد م   ابلية ال  ال علا الامت ا 

. لب ا نفد ا  نخل ال  ال يلا ي م  ى امها مخا ي ع   علا معد  ال خللانع  ذلن ي  ل نىن الخال الختللل لل  ال له ايترالة ال تيا 

ال ي  لجدلا ا  الاجهاد الخا ه مدل الا اجتزا  Karasu   [5]  لس ا ال تيفة ات   م  ما لجد  لللا الل لبة  ل  الخفخلا الف رد

 2.69سيادا  رل ال اع الا معلا متليي لا بلغ  جزل بالخليل  مدل الا 200بتلكيز  ASAم الة  ام   2 رل ال اع. ي ي  جدل  

ل د يعزل ال    الا  ي . 2.51  لالته معرل  رل بلغ ( م  دل  م الة0  لال د ساد مع ليا ع   رل ال اع ع د معاملة الىيا  )ي 

له انى اا ال تيا لاليعها لا ييي عخلية التخايل ال اربلنه لبال تيفة يل  يزداد معد  نخل ال  ال لي ع   ذلن ايفابيا  ASAدلر 

 5018اذ معرا ال     (.2) لجد اداجل مع لد بي  معامتل اللد لال   ي  له متليي  رل ال اع جدل  .[17]علا  رل ال اع 

م ل متليي لىرل   S3ي   كخا معرا ن   ال    له معاملة اللد  2.84ا متليي لىرل ال اع بلغ )الخىارنة( معل S1ع د معاملة اللد 

 جخلعها الف رد مخا انع   له مجتت  االال اع لل  ي تل  مع لد ع  ال    لفل ع د ن   الخعاملة. اجتل  ال   ي  له انتي

    رل ال اع.مىدراها علا يا  الخال لالخغ يال لال د ا ل بي ل لا   له اجتت

 واصناة الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز ا ر السار )سم(. ASA : تأثير الري وتراكيز حامض  (2)جدول
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 (2المساحة الوراية )سم

يز  ام  لال   ي  لالتداجل بي  الاك ASA( لجلد لللع مع لية بي  معامتل اللد لالاكيز  ام  3يت   م  نتا ا جدل  )

ASA لل  ايهل ايا لللع مع لية للتداجل بي  الاكيز  ام  لد لاداجل معامتل اللد لال   ي لمعامتل ال  ASA ال   ي  ال ل

يي للخ ا ة اللر ية )الخىارنة( ليفلل اعلا متل 1Sاذ ا ل ل ن ااال معاملة اللد  التداجتل بي  الخعامتل جخيعها له س ا ال  ة.

لب   ة  2ي  2990ا ل متليي له ا ال  ة بلغل  3S  بي خا يفلل معاملة 2S  لل  ا تل  مع ليا ع  معاملة اللد  2ي  4753بلغل 

فهد ان  ا  اللا  ي   ذلن يعلد الا ا  نى ا  كخية ميا  اللد  ا دد الا اجتزا   ف  ال تيا ال د يلا ي ب %.37.09ان  ا  

 Rahman   (2006)بي ا ات   س ا ال تا ا م  ما لعدا مىدراها علا الايترالا لالانت اخ. الخا ه لل  يا لاجتزا  ماتلل الخال ال   ه

ايضا ا  متليي  ((3يت   م  نتا ا جدل   ا  الاجهاد الخا ه ادل الا اجتزا  الخ ا ة اللر ية ب     لا الانى اا ال للد. [6]

يي اعلا متل ASAجزل بالخليل  م   ام   200التلكيز   اذ اعرا ASAالخ ا ة اللر ية  د سادل م  سيادا الكيز  ام  

  ا الة ا ل متليي ( بدل0بي خا اعرل معاملة )  جزل بالخليل .100  لل  ا تل  مع ليا ع  التلكيز  2ي  4203للخ ا ة اللر ية بلغ 

   يلا ك يلا لهيعد  للريا ل الا العخليال الاية الته افلد داجل ال  ال لي  ل ا ASAلاام   .2ي  3823للخ ا ة اللر ية بلغ 

ا ا  سيادا الكيز  ام  كخ . [17]انى اا ال تيا لاليعها ليزداد ال يا  الخليتيخه لل تيا لات   ا عا ذلن الخ ا ة ال راية لتلراع

ASA لضل ية لم ا ة اا   ب لن  درا ال  ال علا الالادا الى لل م  الريتعخل علا سيادا الكيز ف غا ال للرليل له الالراع لتل    

م   [17]ا ال تا ا م  ما ذكل  ات   س  .[27] سيادا ك الا التخايل ال اربلنه لل  ال مخا ي ع   ايفابيا علا الخ ا ة اللر ية لل  ال اللا د

ف ة الخ ا ة  ه( ك لن الا لجلد اجتتلال مع لية ل3جدل  ) ا ارل نتا ا ادل الا سيادا الخ ا ة اللر ية. ASAا  ا الة  ام  

   لفل ال د  يايا ب  2ي  4123ل ى  اعلا متليي له ا ال  ة اذ بلغل  5018اللر ية لل   ي    سادل الخ ا ة اللر ية لل    

 5018  ال    يعلد ي   اجتت  الخ ا ة اللر ية الا   يعة ال    اللرا ية  ي  يت   ا .2ي  3976اعرا م ا ة لر ية  درسا 

 ها.ل ايفابه له م ا ت( لالته ادل الا سيادا معد  التخايل ال اربلنه مخا انع   بي  (5 د ا لع بخاتلل الرا ا م  ال للرلليل جدل 

لخ ا ة اللر ية ي لا اجتت  ايتفابة اف ا  ال را ال  لال له ف ة اال ي  ب ) Aslam (  2013[9]ات   س ا ال تيفة م  ما لجد 

ذ اعرل معاملة اله س ا ال  ة.  ASAك لن ا ارل ال تا ا للتداجل الا ا ه بي  معامتل اللد لالاكيز  ام   بت  يل نىن الخال.

 3Sلد رل اللي ة الجزل بالخليل  لب ارع  يل مع لد بي هخا اعلا متليي للخ ا ة اللر ية   ليخا اع 200ل 100لالتلكيزي   1Sاللد 

 ا اع ن ااال سا لع الر ( بدل  ا الة ا ل متليي للخ ا ة اللر ية. الج  الزيادا له الخ ا ة اللر ية له ا التللي ال الا0ل معاملة )

الا   سيادا ك  ية لم  ادل الا ارا اا  درا ال  ال علا الالادا الى لل م  الرا ة الضل التللي ال بخاتلسا م  ف غا ال للرليل مخا 

الفهد الخا ه  الا سيادا  د ادلالتخايل ال اربلنه لبالتاله سيادا الخ ا ة اللر ية لضت ع  ا لع سااا  التللي تا  بخاتلل الخال ال   ه ال

 ي  معامتلبمع لد  لالانت اخ لم     سيادا  ف  ال تيا لم ا ة الالراع.لجد اداجلداجل ال تيا لسيادا مىدراها علا الايترالة 

)الخىارنة( اعلا  1Sله معاملة  5018اذ اعرا ال     (.3 (اللد لال   ي  له ا  يلسا له متليي الخ ا ة اللر ية لل  ال جدل 

ا اعرا ال    . بي خ2Sعاملة لال   ي  ع د معاملة اللد متليي للخ ا ة اللر ية لل  ي تل  مع ليا ع  ال    لفل ع د ن   الخ

ا  الا س ا الان   ادنا م ا ة لر ية لل  ي تل  مع ليا ع  ال    لفل ع د ن   الخعاملة. يعلد ال    له 3Sله معاملة اللد  5018

 . لة ماتلل الراع س ا التللي ة م  ال للرليل ال د لا دلر ك يل له عخلية التخايل ال اربلنه

 

 (.2المساحة الوراية )سم و اصناة الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز  ASAتأثير الري وتراكيز حامض  :(3 (جدول

 

 المساحة الوراية دليب - 4

( لجلد لللع مع لية بي  الختليرال الا ابية له ا ال  ة باجتت  معامتل اللد لالاكيز  ام  4يت ي  م  نتا ا جدل  )

ASA  ايضا يت   ا  س ا  اداجل بي  معامتل اللد لالكيز لال   ي .ASA اذ معرل معاملة ل   ي لمعامتل اللد لا  

م ل  3S  له  ي  معرل معاملة اللد 2Sلل  ا تل  مع ليا ع  معاملة اللد  3.39معلا متليي له ا ال  ة بلغ  1Sالخىارنة 

( اال ن   الت  يل مخا م ل يل ا له  (3الخ ا ة اللر ية جدل يعزل ي   الان  ا  الا اجتزا   .2.13متليي له ا ال  ة 
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ال د ا   ل  ا  دليل الخ ا ة اللر ية ل  ااال ال را ال  لال   .Bouazzama   (2012) [8] دليلها. لس ا ال تيفة ميابهة ل تا ا

ل   ا  يل  كا  ايفابيا له س ا ال  ة كخا يتض  م  ال تا ا الخ ي ا له  ASAاما  ام   ان    م  ا ا ن كخيال ميا  اللد.

  لل  ي تل ا بالتتاب   2.94ل 3.00جزل بالخليل  اعلا متليري  له ا ال  ة ل ا   100   200اذ اعرا التلكيزا   .((4جدل  

. ل د جالل 2.73يي دليل م ا ة لر ية مىدار  ( بدل  ا الة ال ل اعرا متل0مع ليا بي هخا الا انهخا ا ل ا مع ليا علا الكيز )

   Ali(. لات   س ا ال تيفة ما ذكل  (3جدل  ASAس ا ال تيفة م  فخا م  التغيل الاافل له الخ ا ة اللر ية ب  يل  ام  

ا ة لخ دلر ايفابه له سيادا انى اا ال تيا لاليعها لس ا ي ع   بخا لتا علا سيادا ا ASAعلا ا  لاام   [ 17]( 2015)

 5018ذ معرل ال    إ ( اجتت  ال   ي  ليخا بي ها مع ليا له دليل الخ ا ة اللر ية.4جدل  )يل    اللر ية لم     دليلها.

يعلد ال    الا ا لع ال     .2.84  له  ي  معرا ال    لفل ا ل متليي له ا ال  ة بلغ 2.95اعلا  يخا له ا ال  ة بلغل 

ال د ا ار الا اجتت  التلاكي  اللرا ية له ف ة دليل  [28]. ات   س ا ال تيفة م  ما لجد  3له الخ ا ة اللر ية  5018

الخ ا ة اللر ية ب    مجتت  م ا تها اللر ية. كانل ايتفابة ال  ة م تل ة لمتزايدا م  سيادا كخيال ميا  اللد لالاكيز 

اعلا متليي لدليل  ASAجزل بالخليل   م   ام   100 ل 200م  التلكيزا   1Sيفلل معاملة الخىارنة  ي    ASA ام  

م   3S  لنتا م ل متليي لدليل الخ ا ة اللر ية م  اداجل معاملة اللد   لب ارع  يل مع لد بي هخا 3.58الخ ا ة اللر ية بلغ 

جزل بالخليل . يعلد  200ل 100  لل  ا تل  مع ليا ع  اداجل ن   معاملة اللد  م  التلكيزي  2.06( عدا الا الة 0الكيز )

  ليزيد م  ك الا  د ييف  نخل الف لر ASAي   سيادا دليل الخ ا ة اللر ية له س ا التللي ال الا ا  سيادا الكيز  ام  

ال  ال له امت ا  الخال لالع افل الغ ا ية م  التلبة ليزداد ال خل ال ضلد.ال   ال تا ا ميضا لجلد اداجل مع لد بي  

اعلا متليي لدليل الخ ا ة اللر ية بلغ  1Sله معاملة اللد  5018ذ اعرا ال    إ ل   ي  له س ا ال  ة.معامتل اللد لا

بي خا اعرا ال     .1Sلال    لفل م  معاملة اللد  2Sلل  ي تل  مع ليا ع  دليل ال    ن  ا ع د معاملة اللد  3.44

ل  مع ليا ع  ال    لفل ع د الخعاملة ن  ها. يعلد ي   س ا   لل  ي تادنا دليل للخ ا ة اللر ية S3له الخعاملة  5018

 (.(3الان  ا  الا اجتزا  الخ ا ة اللر ية له ا التللي ال جدل  

 

 .واصناة الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز  دليب المساحة الوراية ASAتأثير الري وتراكيز حامض  :(4جدول )

 
 محتوى الاورار من الكلورفيب - 5

  له ماتلل الالراع م  لال   يASA ( لجلد ا  يل مع لية لخعامتل اللد لالاكيز  ام  5ا ي  نتا ا ال يانال له جدل  ) 

اعلا متليي لخاتلل ال للرليل بلغ  1Sانتفل الراع ن ااال معاملة اللد    لل  ي   التداجل الا ا ه لالات ه مع ليا بي هخا.ال للرليل

ا ل  3S بي خا انتفل ن ااال معاملة اللد  2S  لل  ا تل  مع ليا ع  ماتلل الراع ن ااال معاملة اللد 1-ماي لل لاا    45.94

ل د يعزل ي   ان  ا   .23.29%لب   ة ان  ا  بلغل  1-ماي لل لاا    35.24لخاتلل الالراع م  ال للرليل بلغ   متليي

 2COماتلل الالراع م  ال للرليل اال ظلل  الاجهاد الخا ه الا الاج  عخلية التخايل ال اربلنه نتيفا  ل  الاغلر لاجتت  انتيار 

 ROSا   كخا ا  الاجهاد الخا ه ي دد الا سيادا ا لي  الف لر الالل ال  ااية لم ها ف غة ال للرليلم ديا ب لن الا اجتزا  ال  غا

ال ي  بي لا ا  الاجهاد الخا ه ي دد الا [29]   لات   س   ال تيفة م  ما لجد  . [27]الته اعخل علا مك دا ف غال التخايل ال اربل 

  ماتلل الرا ها م  ف غة ال للرليلا  يل ايفابه علا  ASAكا  للا ال  ااال باام   .له جتيا ال  يالىدا  معي  ال للرليل 

لب   ة سيادا بلغل  1-ماي لل لاا.   45.26باعرال اعلا متليي له   ال  ة بلغ  ASAجزل بالخليل  م   ام   200 ا لع التلكيز

ل د اعلد س   الزيادا الا دلر  ام   1-ماي لل لاا.   37.96( عدا اللا الته يفلل متليرا بلغ 0% مىارنا بخعاملة )19.23

ASA  باخاية ال  غال لجهاس التخايل ال اربلنه م  جرل الاك دا لال د اادث نتيفة انلااROS [30] لضت ع  دلر  له سيادا  

ال ي   [27]لس   ال تيفة ات   م  نتا ا  . [31]الكيز ال للرليل م  جت  الليل الع افل الغ ا ية الداجلة له الكي ة للا ييخا ال تللجي 

( ا  ال   ي   د 5ادل الا سيادا ماتلل ال للرليل له الالراع.يل   جدل  ) ASAال را ال  لال باام   لجدلا م  را ن ااال
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 43.42علا اعلا الكيز م  س   ال  غة بلغ  5018  اذ ا تلل الراع ال    مع ليا له الكيز ف غة ال للرليل اجتل ا ليخا بي هخا

 . للرليل الا اجتتلااها اللرا يةا م  ال  ليعلد ا اي  الاف ا  له ماتلاس1-ماي لل لاا   

 .1-روغرال .غمو اصناة الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز محتوى الكلوروفيب في الاورار مايكASA تأثير الري وتراكيز حامض  :(5)جدول

 

  (1-حاصب المادة الجافة )غم نبات -6

لل      ال ي  له متليي اللس  الفا  لللال   ASA( لجلد ا  يل مع لد لخعامتل اللد لالاكيز  ام  6اظهلل نتا ا جدل  )

تليي له ا ال  ة بلغ ماعلا  1Sي   س ا  ا  يلمع لد لتداجتل الا ا ية لاداجل العلامل الات ة له س ا ال  ة. اعرل معاملة الىيا  

 107.10  ا بلغ ا ل متليي له ا ال  3S  بي خا اعرل معاملة اللد 2Sمعاملة اللد  ي  لل  ا تل  مع ليا ع   1-   ن ال 135.00

ل  ك را اا ال  ال % ع  معاملة الىيا . يعلد ال    الا ان  ا   ي  م لنال الخادا الفالة20.66لب   ة ان  ا  بلغل  1-   ن ال

ج  عخلية التخايل ا ل يل ا له  ف  الخ در مخا ادل الا الا   ي  ا  الاجهاد الخا ه (3-1)الىرل ال اع لالخ ا ة اللر ية جدل  

 ASA ة لتلاكيز  ام  اما بال   .[10]ال اربلنه الته ياسخل له اجتزا  الرا ة الضل ية الخ تلخة لالته يت  االيلها الا مادا جالة 

    128.70لغ علا متليي له ا ال  ة بجزل بالخليل  باعرا ا ا  200( ا لع التلكيز 5(  ي ي  جدل  لسا له اللس  الفا لا  ي

    116.30ل  ة بلغ   بي خا اعرل معاملة بدل  م الة ا ل متليي له ا اجزل بالخليل  100  لل  ي تل  مع ليا ع  التلكيز  1-ن ال

 ي    له ااالا دلر  ال عا ASA%. يعزل ي   سيادا اللس  الفا  ع د را ال  ااال باام  9.63لب   ة ان  ا  بلغل  1-ن ال

ل اع ا  ال ل رل  اا ال  لىد ادل ا التا الفارجية الا سيادا  ي  م لنال الخادا الفالة الختخالا باراال خل الف رد لال ضلد لل  ال

ية الغ ا    الخال لالع افل( لضت ع  سيادا اللس  الفا  للف رمخا ساد م   درا ال  ال علا امت ا (1-3لالخ ا ة اللر ية جدل 

ل   ي  ليخا بي هخا ا( اجتت  (5جدل  لل   م  ال تا ا الخل اة له  لانتىالها م     سيادا ال عاليال الايلية له الخفخلا ال ضلد.

فل ادنه لس    بي خا اعرا ال    ل 1-   ن ال 131.40ا  ا لس  جا  لل  ال بختليي  5018مع ليا له س ا ال  ة.  ى  ال    

للس  الفا  للخفلا له  افل الخادا الفالة الا ا ل ة له ا 5018يعزل ال    الا ا لع ال     .1-   ن ال 115.00لغ جا  لل  ال ب

ا ة بالخ    لضت  ع  ا ل اال لانع ايها علا الخفخلا ال ضلدالف رد ال د ساد م   درا ال    علا امت ا  الخال لالخغ ي

 لخادا الفالة.ال ي  بي لا اجتت  الاف ا  له  افل ا  [32]ا ال تا ا م  ماذكل  اا ىل س  .(3 (2اللر ية ل رل ال اع جدل  
 

 (.1-واصناة الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز الو   الجاة للنبات)غم. نبات ASA تأثير الري و تراكيزحامض :)6جدول)

 

 1-الو   الجاة للمجموب الجذري غم نبات -7

( ا  ل خيال ميا  اللد لال   ي  ا  يل مع لد له اللس  الفا  للخفخلا الف رد. لعدا لجلد  (7جدل ا ي  ال تا ا الخل ل ة له 

لالتداجتل الا ا ية لالتداجل الات ه له س   ال  ة لي ي  الفدل  ن  ا م  س ا  للل ا مع لية  ASA لتلاكيز  ام  لللع مع لية 
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  اذ معرل معاملة الخىارنة معلا متليي له ا ال  لال الف رد ل  ااال ال را  ابي  متليرال معامتل اللد له اللس  الفا  للخفخل

  بي خا يفلل معاملة 1-  .ن ال39.11الته اعرل متليي بلغ  S2  لل  ا تل  مع ليا ع  معاملة اللد 1-  .ن ال 41.22ال  ة بلغ 

%. ل د يعزل اجتزا  اللس  الفا  للف لر الا 19.18لب   ة ان  ا  بلغل  1-  .ن ال 33.31ا ل متليي له ا ال  ا بلغ  S3اللد 

ا  اىليل مال اللد ادل الا  لة نخل ل نيا  ال ياا الف رد لامت ا  الخال لم     ان  ا  امت ا  الخلاد الغ ا ية لانتىالها م  

 ال د لجد [33]لات   س ا ال تيفة م  ما لجد   ل.الف ر الا الفزل ال ضلد لالته انع  ل علا ا ل  ف ال ال خل ل م لنال الااف

ع ( الا لجلد للل (6اييل نتا ا جدل  ان  ا  اللس  الفا  للخفخلا الف رد اال ظلل  الاجهاد الخا ه ل  ااال ال را ال  لال.

ال    لفل  د اعرا   بي خا 1-  .ن ال39.67اعلا متليي له ا ال  ة بلغ  5018  معرا ال    مع لية بي  الاف ا  له ا ال  ة

   له ف ااا ال ضلية ل افل انع 5018ا  سيادا اللس  الفا  للف لر لل     .1-  .ن ال36.09ا ل متليي له ا ال  ا بلغ 

  لا  نخل الف لر بي ل جيد سادل م   دراا علا امت ا  الخال لزاد م  اخايلة ال اربلنه لا  امت ا  الخال م    ل الف لر   لبا

 م  لجلد اجتت  بي  اف ا  ال را ال  لال له اللس  الفا  للخفخلا الف رد. [34]  لس ا يت   م  ما لجد  كاالتها.يتل   علا 
 

 (.1-و اصناة من الذرة الصفراء والتدااوت في متوسز الو   الجاة للجذر)غم.نبات ASAتأثير معاموت وتراكيز حامض :(7جدول )

 

رالمصاد  

1.  Chuanyan, Z. and Zhongren, N. (2007). Estimating water, need of maize (Zea mays L.) using the dual 

crop coefficient method in the arid region of northwestern china. Afr. J. Agric. Res. 2(7): 325-333. 

2.  Mattioli, R., Costantino, P. and Trovato, M. (2009). Proline accumulation in plants not only stress, plant 

signaling and behavior. Landes Bioscience. 4(11): 1016-1018. 

3.  Cazares, B.X., Ortiga, F.A., Elens, L. F. and Medrano, R. R. (2010). Drought tolerance in crop plants. 

Amer. J. Plant Phsiol. 5(5):242-256. 

4.  Mehrvarz, S., Chaichi, M. R., Hashemi, M. and Parsinejad, M. (2013).Yield and growth response of 

maize (Zea Mays L.) to Surfactant under Deficit Irrigation. Inter. J. plant and Animal Sci.3:42- 48. 

5.  Karasu, A., Kuscu, H., Oz, M. and Bayram, G. (2015). The effect of different irrigation water levels on 

grain yield, yield components and some quality parameters of silage maize (Zea mays L.) in Marmora 

region of Turkey. Not Bot. Horti. Agrobo. 43 (1):138-145. 

6.  Rahman, M. U., Gul, S. and Ahmad, I. (2004). Effects of water stress on growth and photosynthetic 

pigments of corn (Zea mays L.) cultivars. Int. J. of Agric. Bio. 6(4): 652-655. 

لك يد الهيدرلجي  ا  يل الاجهاد الخا ه لبيل .2014)) ايخاعيل جليل ل خد الله يليخا  راسه لايعد كاظ  ع د الله. ال املا ه  7.

 (.1العدد)  27الخفلدالهيا  للعللا ال للة لالتر يىية. مفلة اب   .(.Zea mays L) للال لااييلا له نخل ل افل ال را ال  لا

8.  Bouazzama, B., Xanthoulis, D., Bouaziz, A., Ruelle, P. and  Mailhol, J. C. (2012). Effect of water stress 

on growth, water consumption and yield of silage maize under flood irrigation in a semi-arid climate of 

Tadla (Morocco). Biotechnol. Agron. Soc. Environ.16 (4): 468-477. 

9.  Aslam, M., Zamir, M. S. I., Afazal, I. and Yaseen, M. (2013). Morphological and physiological response 

of maize hybrids to potassium application under drought stress. J. Agric., Res. 51(4): 443-454. 

 ل يلللجيا الخاافيل الاىلية )الفزل ال يلد(.جامعة دمي . .2008))جيته.  اليااذا لم مل ميخ   العلدا  10.

11.  Sajedi, N., Ardakani, A., Naderi, A., Madani, H. and Mashhadi, M. (2009). Response of maize to 

nutrients foliar application under water deficit stress conditions . Amer. J. Agric., Biol. Sci. 4(3): 242-

248. 

12.  Kebede, H., Sui, R., Fishe, D. K., Reddy, K. W., Bellaloui, W. and Molin, W. T. (2014). Com yeild 

response to reduced water use at different growth stages. Agric. Sci. 5: 1305-1315. 



لاولالعددا -حادي عشرللمجلد اا            مجلة مركز بحوث التقنيات الاحيائية                                                                  7201    

 

36 
 

13.  Mittler, R. (2002). Oxidative stress, antioxidants and stress tolerance. Trends in Plant Sci. 7: 405-410.  

14. Barth, C., De- Tullio, M., and Conklin, P. L. (2006). The role of ascorbic acid in the control of 

flowering time and the onest of senescence.  J. Exp. Bot. 57: 1657-1665. 

15.  Pignocchi, C. and Foyer, C. H. (2003). Apo-plastic ascorbate metabolism and its role in the regulation 

of cell signaling. Curr. Opin. Plant Biol. 6: 379-389.    

16.  Magalhaes, J. P. and Church, G. M. (2006). Cells discover fire. Employing reactive oxygen species in 

development and consequences for ageing. EXP.  Geronotol. 41(1): 1-10.  

17.  Ali, Z. A., Hussin M. M. and EI-Taher, A. M. (2015). Effect of antioxidant on some morphological and 

anatomical features of maize grown under salinity conditions. coden (USA): IJCRGG. 8(6): 389-400. 

  لالتعال  الزراعه.لهي ة العامة لتر اد ا –. لسارا الزراعة (2006) ل له سراعة لانتال ال را ال  لال.إر ادا 18.

 .18نيلا ار ادية ر         
19.  Zein, A. K. (2002). Rapid determination of soil moisture content by the microwave oven drying 

method. Sudan Engineering soc. J. 48(40): 43-54. 

20.  Kohnke, H. (1968). Soil Physics. Mc Graw Hill. 

21.   Pendleton, J. W. and Seif, R. D. (1961). Plant population and row spacing studies with brochytic2 

dwarf corn. Crop Sci. 1: 433.435. 

22.   Elsahookie, M. M. (1985).  A short cut method of estimating plant leaf area in maize. Agron. J. Crop 

Sci.154: 157-160. 

23.   Rao, S. R., Qayyum, A., Razzaq, A., Ahmad, M., Mahmood, I. and Sher, A. (2012). Role of foliar 

application of salicylic acid and L-tryptophan in drought tolerance of maize.  J. of Animal & Plant Sci. 

22(3): 768-772. 

24.   Boham, W. (1979). Mathods of Studying Roots Systems. Springer Veriang, Berlins Heidelberag, New 

Yourk, USA. 

25.   Steel, G. D. and Torrie, J. H. (1960). Principles and Procedures of Statistics. McGraw. Hill Book Co.,   

Inc., New York. 

 متلج . امعة الخلفل.ج -الخاافيل.لسراا التعلي  العاله لال ا  العلخهل يلللجيا ن ااال  .1990))  ال  ا خد. ،عي ا .26

27.  Darvishan, M., Moghadam, H. R. T.  and Zahedi, H. (2013). The effects of foliar application of 

ascorbic acid (vit. C) on physisological and biochemical changes of corn (Zea Mays L) under 

irrigation withholding in different growth stages. Dept. of Agron. and Plant Breeding, Eslamshahr 

Branch, IsIamic Azad Univ., Tehran, Iran. 

 -جامعة بغداد –ة الانت اا بالتلىي  ال ااه لتاخل الف ا . م لل ة دكتلراا. كلية الزراع (2012). لجيهة ع د.      .28

 .118    عللا الخاافيل الاىلية   
29.   Rafiee, M. (2012). Effect of every other furrow irrigation and planting on physiological traits in corn 

(Zea mays L.). World Appl. Sci. J. 12(2): 189 - 193. 

30.   Khan, M. B., Hussan N.  and Iqbal, M. (2001). Effect of water stress on growth and yield components 

of maize variety YHS 202. J. of Res. Sci. 12 (1): 15-18. 

31.  Hussein, M. M., Abd-Elrheem, Kh. M., Khaled, S. M.  and Youssef, R. A. (2011). Growth and 

nutrients status of wheat as affected by ascorbic acid and water salinity. Nat. and Sci. 9 (10): 64-69. 

32.   Esmaeilian, Y. and  Galavi, M. (2014). Agronomic response of maize hybrids to water and nitrogen 

management under diverse climatic conditions of Iran. Inter. J. Biol. Sci. 4(11): 27-42.     

33.   Nejad, T. S., Bakhshand, A., Nasab, S. B. and Payande K. (2010). Effect of drought stress on corn root 

growth. Report and opinion. 2(2): 47-53.  

34.   Magashi, A. I., Sarkin, F. M., Jari, S.  and Sadiq, B. N. (2015). Evaluation of different maize varieties 

(Zea mays L.) for drought tolerance in relation to root and yield parameters in Gaya LGA Sudan 

Savannah. Inter. J. Chemical. Environ. & Biol. Scie. (IJCEBS). 3(1): 64-66. 

 

 

 

 


