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Olea europaea(تأثیر الوسط الغذائي ومنظمات النمو على تجذیر الزیتون L .  (

صنف كوردال خارج الجسم الحي

The effect of media and growth regulators on in vitro rooting
of olive (Olea europaea L.)  cv. Gordal.

قیس جمیل عبد المجید الصالحي
العراق/بالمسی/الكلیة التقنیة

المستخلص
تضمنت زراعة الأجزاء النباتیة .الزراعة النسیجیة لتجذیر الزیتون صنف كوردال صعب التجذیرةستخدمت تقنیأ

NaOClبنصف قوة أملاح وذلك بعد تعقیمھا باستخدام محلول ھیبوكلورات الصودیومOM(العقد) على وسط 

و IBAبعدھا تأثیر أوساط مختلفة وتراكیز مختلفة من الاوكسیناتدقیقة ثم درس 20ترة تعقیم ف%  ل1.5بتركیز

NAAأظھرت النتائج ان للوسط الغذائي اثر مھم في نسبة التجذیر فقد أعطت . على تجذیر العقل الدقیقة الناتجة

فقدNAAوالـ IBAأما الـ.لكل منھا مع كلا منظمي النمو%62نسبة تجذیر بلغت MSوOMالأوساط   

أعلى معدل MSملغم/لتر على التوالي وقد اعطى الوسط 2ا بتركیز م% تجذیر عند استخدامھ90و 87.5یاأعط

في IBAملم عند استخدام الـ 3.09اعلى اطوال الجذور بلغ OMجذرا بینما اعطى الوسط1.8عدد جذور بلغ 

4.13جذرا ومعدل طول بلغ 2.50ذور بلغ ج/ لتر معدل عددمملغ2بتركیز IBAفي حین أعطى الـ ،الأوساطهھذ

جذرا ومعدل 1.38معدل عدد جذور بلغ OMفي الوسط الغذائي أعطي الوسط NAAوعند استخدام الـ . ملم

ملم عند المعاملة التي استخدم 3.88جذرا وبمعدل أطوال 1.94في حین بلغ معدل عدد الجذور ،ملم2.79أطوال 

ملغم / لتر 2بنصف قوة الاملاح مضافا الیة OM. نستنتج من ذلك ان الوسط ترملغم/ل2بتركیز NAAبھا الـ 

IBAھو أنسب وسط لتجذیر عقل الزیتون الدقیقة (صنف كوردال) خارج الجسم الحي .

Abstract:
Nodal explants of difficult-to-root Gordal olive were cultured on half-strength OM

medium after surface sterilization with 15% NaOCl for 20 minutes. The in vitro-

proliferated shoots were then submitted for 25 days to rooting trials including

various concentrations of NAA and IBA and different half-strength rooting media

as well.

Among the media tested during rooting stage, highest rooting percentage 62%

found in both OM and MS half-strength media when both the growth substances
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were used, and 87.5 and 90% gained when IBA and NAA were added to the rooting

media at 2 Mg/L each, respectively.

Highest number of roots 1.85 and highest root length 3.09 mm obtained with half-

strength MS and OM  media respectively, when IBA was used with these media.

And IBA at 2 Mg/L in the rooting media gave the highest number of roots 2.5 with

4.13 mm length.

However, 2 Mg/L NAAin the rooting media gave 1.94 number of roots with length of

3.88 mm, while number of roots 1.38 with 2.79 length obtained with half- strength

OM media when NAA was used in the rooting media .It is therefore concluded that

best medium for in vitro rooting of Gordal microcuttings is half- strength OM

supplemented with 2 mg/L of IBA.

المقدمة
Olea europaea)یعود الزیتون  L.) الى العائلة

وھو من الفاكھة واسعة ،Oleaceae)( الزیتونیة

ابلدان العالم وتنتشر زراعتھلعدید منالأنشار في ا

.لأبیض المتوسط خاصة في بلدان حوض البحر ا

تزرع شجرة الزیتون من أجل ثمارھا التي تؤكل بعد 

تخلیلھا او تملیحھا فضلا عن استخدامھا لاستخلاص 

یكثر الزیتون عن طریق الإكثار .أجود أنواع الزیوت

،Asexualوالإكثار الخضري Sexualالجنسي

بالإكثار الخضري ھيوالطریقة الأكثر شیوعا

إلى یصعب تجذیرھا أضافة ي استخدام العقل التب

على عدد كمیھ كبیرة من خشب الأم من اجل الحصول

وتباین الاصناف [11]كاف من العقل لأنتاج الشتلات 

.[12,10]في قابلیتھا على التجذیر

استعملت تقنیات الزراعة النسیجیة لتجذیر العقل 

الدقیقة لأصناف الزیتون صعبة التجذیر فاظھرت 

ل الدقیقة التي جذرت داخل الانابیب العقالنتائج ان 

. [6]للأمراض تمتاز بأنھا أكثر صلابة وأكثر تحملاً

ان نجاح تجذیر العقل الدقیقة في الأوساط الغذائیة 

ومحتوى الغذائي یتأثر بعدة عوامل منھا المحتوى 

للوسط والتركیب الوراثي المضافة منظمات النمو 

یل من الدراسات لذلك نجد ان القل،الاموعمر النبات 

التي انجزت في مجال الزراعة النسیجیة للزیتون قد 

نجحت في تجذیر الأصناف بعد اجراء تغیرات في 

ان [7]فقد ذكر  .[6]من الاملاحلوسط امحتوى 

الأكثار الدقیق للأصناف صعبة التجذیر للزیتون یكون 

ح ملاالأبنصف قوة ط اوسناجحا في حالة استخدام الا

. كما ذكرNAAلتر من الـ /ملغم4و2كیز اوتر

و Domotان العقل الدقیقة لصنفي الزیتون [18]

Memcikeما ـــــــصعبة التجذیر كانت استجابتھ

عالیة في اعطائھا اعلى نسبة تجذیر عند زراعتھا 

كما مقارنة بتجذیر العقل التقلیدیة .MSعلى وسط 

Frantoioمن تجذیر أصناف الزیتون [13]أستطاع 

بنصف القوة OMبأستخدام وسط Leccinoو 

كما تمكن . / لترملغم0.5بتركیز NAAمضافاً الیھ
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% 80من الحصول على اعلى نسبة تجذیر [16]

المزروعة على Dolceلعقل الزیتون الدقیقة صنف 

ذات التركیز الواطى من BNو MSاوساط غذائیة 

20ھا الاملاح (ثلث وثلاثة ارباع القوة) مظاف الی

[2]كما لاحظ .NAAملغم/لتر 1غم/لتر سكروز و

ة الاملاح على ضتفوق الاوساط الغذائیة منخف

الاوساط كاملة الاملاح في اعطاء اعلى  معدلات 

لاعداد واطوال الجذور واعلى نسبة تجذیر عند 

. بشملةخوذة من شجرة الأزراعة الاجزاء النباتیة الم

ى  نسبة تجذیر من الحصول على اعل[15]وتمكن 

% لعقل الزیتون الدقیقة المزروعة على 80بلغت

ثلث وثلاثة قوة الاملاح ذات KHو MSاوساط 

ان صنف الزیتون كوردال یعاني [7]أشار.ارباع

من نقص الاوكسین الداخلي وانھ بزیادة تركیز 

عدد في الوسط الغذائي یزداد NAAالاوكسین 

ة وتتحسن نوعیتھا . الدقیقھالجذور المتكونة على عقل

في دراسة على صنف الزیتون [9]فقد حصل 

(Frantoio) صعب التجذیر باستخدام اوساط مختلفة

MSKH,BN, وبتراكیز مختلفة من الـNAA

% على وسط 80على اعلى نسبة تجذیر IBAوالـ 

KH ملغم/لتر1مضافا لھNAA ملغم/لتر 0.1و

IBA. ـ عند استخدامھ ال[3]كما حصلIBA و

NAA مع الوسط الغذائيMS بنصف قوة املاحھ

د جذور واعلى معدل اطوال اعدأعلى اعلى معدل 

عند زراعة الاجزاء النباتیة من شجرة السدر الجذور 

خارج الجسم الحي . 

تھدف الدراسة الحالیة الى ایجاد افضل وسط غذائي 

مات ظم نمو وأحسن تركیز لھذه المنظمنوافضل

على نسبة تجذیر وأحسن نوعیة جذور للحصول على ا

على عقل الزیتون الدقیقة لصنف كوردال الذي یعتبر 

من الاصناف صعبة التجذیر بالطرق التقلیدیة للاكثار 

خلال الزراعة النسیجیة خارج الجسم منوذلك[8,1]

.الحي 

د وطرق العملاالمو
تجذیر صنف في الزراعة النسیجیة ةاستخدمت تقنی

كوردال خارج الجسم الحي بزراعة الأجزاء الزیتون 

أو واحدالنباتیة المتكونة من العقد (الحاویة على برعم

وقد .2003جمعت خلال شھر نیسان/التي برعمین ) 

تضمنت ھذه التقنیات التعقیم السطحي للجزء النباتي 

بتركیز NaOClباستخدام ھیبوكلورات الصودیوم 

رعت على وسط ز،دقیقة20% ولفترة تعقیم 1.5

OM ثم حضنت الزروعات [6]بنصف قوة الاملاح

3000ساعة ضوء وشدة اضاءة 16فترة اضاءة ب

اسابیع 6م) ولمدة 1º+25درجة حرارة (بلوكس و

ات لنقلھا مولوصول الى العدد المطلوب من النحین ال

.في الدراسةالى اوساط التجذیر التي استخدمت

بعقدة عقل قطیعھا الى زرعت الافرع الخضریة بعد ت

,OMMS,WPM,KHواحدة على اوساط 

×25في انابیب الاختبار قیاس بنصف قوة الاملاح 

مئوي 121درجة بملم وتم تعقیم الوسط الغذائي 150

دقیقة في جھاز الـ 20ولمدة 2كغم/سم1.04وضغط 

Autoclave ثم حضنت تحت نفس الظروف السابقة

دھا البیانات التي تضمنت جمعت بعاً .یوم25لمدة 

.النسبة المؤیة للتجذیر ومعدل اعداد واطوال الجذور

على تجذیر IBANAAولدراسة تأثیر الاوكسینات 

ضافتھا الى اوساط التجذیر العقل الدقیقة فقد تم ا

اما . لتر كل على حدهملغم/8و 0،2،4،6بتركیز

النباتیة معالجة المواد الفینولیة فقد تم غمر الاجزاء
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100بخلیط من محلولى حامض الاسكوربیك 

15لتر ولمدة ملغم/150ملغم/لتر وحامض الستریك 

قبل تعقیمھا. دقیقة قبل زراعتھا على الاوساط الغذائیة

اخضعت البیانات التي تم الحصول علیھا الى التحلیل 

الاحصائي  كتجارب عاملیة باستخدام التصمیم 

وتم مكررات 10واقع بCRD)(العشوائي الكامل 

على مستوى (LSD)حساب قیمة اقل فرق معنوي 

.[4]) 0.05احتمال (

النتائج والمناقشة 
) الى ان الوسط الغذائي 1تشیر النتائج في الجدول (

والتداخل بینھما قد أثر معنویاً في تجذیر IBAوالـ 

حیث أعطت ،الزیتون الدقیقة صنف كوردالعقل 

أعلى نسبة تجذیر IBAلتر ملغم/2المعاملة 

كما بذلك معنویا على بقیة المعاملاتة% متفوق87.5

و OM. كما واعطى الوسطین)1في الصورة (

MS لكل منھما %62اعلى نسبة تجذیر بلغت

.متفوقة بذلك على بقیة الاوساط 

العقللتجذیرالمئویةالنسبةوتداخلھما علىIBAالـ تركیز الوسط الغذائي ونوع : تاثیر )1جدول (

لصنف الزیتون كوردالالدقیقة 

ملغم/لتر 2وتظھر النتائج كذلك تفوق معاملة التداخل 

IB× الوسطOMرالتي اعطت اعلى نسبة تجذی

وتظھر ، % على بقیة المعاملات معنویا100بلغت 

تأثیر NAA) ان للاوكسین 2طیات في جدول (علما

،العقل الدقیقة للزیتون صنف كوردالرفي نسبة تجذی

لتر  نسبة تجذیر بلغت ملغم/2فقد أعطت المعاملة 

كما % لتتفوق بذلك معنویا على بقیة المعاملات90

وقد سلكت معاملات الأوساط نفس .)2في الصورة (

أعطت الأوساطیثحالسلوك  مع الاوكسین السابق

OM وMS كما.%62أعلى نسبة تجذیر بلغت

الأوساط

الغذائیة

تركیز     

IBAملغم/لتر

النسبة المئویة للتجذیر%

OMMSWPMKHالمعدل

01020102015.0

210090808087.5

48080708077.5

67070605062.5

85050404045.0

62625254المعدل

LSD 0.05  16.50التداخل ،6.90التراكیز ،7.41الأوساط
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التداخل نفس المنحى حیث أعطت معاملة سلك

اعلى OMالوسط ×) NAAلتر (م/غمل2التداخل 

ل%. وتتفق ھذه النتائج مع ما توص100نسبة تجذیر 

في حصولھ على أعلى نسبة تجذیر لعقل [9]إلیھ 

صعب Frantoio% لصنف 80الزیتون الدقیقة 

التجذیر عندما زرعت العقل الدقیقة على أوساط 

من لترملغم/1بتركیز IBAوNAAحاویة على

.كل منھا

لتجذیر العقل الدقیقةوتداخلھما على النسبة المئویةNAAالـ تركیزالوسط الغذائي ونوع : تاثیر )2جدول (

لصنف الزیتون كوردال

وساطالأ

الغذائیة

تركیز     

NAAملغم/لتر

النسبة المئویة للتجذیر%

OMMSWPMKHالمعدل

01020102015

210090908090

48085808081

66060657064

85050403043

62625654المعدل

LSD 0.05  16.44خل التدا،6.98التراكیز ،7.44الأوساط

الوسط الغذائي نوع ) ان 3وتبین النتائج في الجدول (

قد اثرا معنویا على معدل عدد IBAوتركیز الـ 

المعاملة التي استخدم فیھا الوسطالجذور فقد تفوقت 

MS جذرا 1.85معنویا على باقي التراكیز فأعطت

،جذرا1.15اقل عدد جذور KHبینما أعطى الوسط 

اعلى IBAملغم/لتر 2ة التركیز كما اعطت معامل

بذلك  معنویا ة) جذرا متفوق2.50معدل عدد جذور (

) 0.30وان اقل عدد جذور (على باقي المعاملات

كما تظھر النتائج ان ھنالك  المقارنة .معاملةكان في

،IBAتاثیر معنوي للتداخل بین الأوساط وتركیز الـ 

) أعطتھ 3.00فیلاحظ ان اعلى معدل عدد جذور (

الوسط ×IBAلتر ملغم/2معاملة تداخل التركیز 

MS واعطت معاملة التداخل التي لم یستعمل فیھا الـ

IBA×الاوساطOM وWPM اقل معدل عدد

من ھذا یلاحظ .) جذرا لكل منھما0.20جذور بلغ (

IBAـفیھا الـي استخدم ـان تداخل المعاملة الت

د تفوقت ـقفة الاوساطع كاـلتر مملغم/2بتركیز 

.التداخلبقیـة معامـلاتىـمعنویا عل
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IBAحاوٍ الـ OMتوضح عقل الزیتون الدقیقة المجذرة في وسط :)1صورة (

NAAحاوٍ الـ OMتوضح عقل الزیتون الدقیقة المجذرة في وسط :)2صورة (
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المتكونة على العقل معدل عدد الجذورعلىاخلھما وتدIBAالـتركیزالوسط الغذائي ونوع : تاثیر )3(جدول

) یوم من نقلھا الى وسط التجذیر25لصنف الزیتون كوردال بعد مرور (الدقیقة 

الأوساط

الغذائیة

تركیز

IBAملغم/لتر

معدل اعداد الجذور

OMMSWPMKHالمعدل

00.200.400.200.400.30

22.403.002.602.002.50

42.002.802.201.302.07

61.542.051.551.201.58

81.001.001.100.850.98

1.431.851.531.15المعدل

LSD 0.05  0.84التداخل ،0.39التراكیز ،0.34الأوساط

الوسط الغذائي لنوع ) ان 4تبین النتائج في الجدول (

المعاملة على أطوال الجذور فقد تفوقت اً معنویاًریثتأ

معنویا على بقیة OMالتي استخدم فیھا الوسط

المعاملات بإعطائھا أعلى معدل أطوال الجذور بلغ 

اقل معدل لاطوال WPMملم وأعطى الوسط 3.09

في IBAكما كان لتركیز الـ،ملم 2.33الجذور بلغ 

جذور قفد تفوقت الوسط تاثیر على معدل اطوال ال

ملغم/2بتركیز IBAالمعاملة التي استخدم فیھا الـ

لتر على بقیة المعاملات في اعطاء اعلى معدل لطول 

وكان اقل معدل لعدد الجذور .ملم4.7الجذر بلغ 

كما ان تداخل .ملم حققتھ معاملة المقارنة1.07

OMالوسط ×IBAلتر ملغم/2معاملة التركیز 

ملم بینما 4.42معدل لطول الجذور اعطى اعلى 

و WPMالاوساط ×اعطت تداخل معاملة  المقارنة 

KH ملم لكل منھما1اقل معدل لاطوال الجذور بلغ.

ومن نتائج الجدول یبدو ان تداخل المعاملة التي 

جمیع ×ملغم/لتر 2بتركیز IBAاستخدم فیھا الـ

الاوساط قد تفوقت معنویا على كافة تداخلات 

IBAوقد یعزى سبب تفوق الـ.لمعاملات الأخرىا

وكفاءتھ الى بطئ انتقالھ خلال الاجزاء النباتیة 

وثباتیتھ العالیة نسبیا لعدم تاثره بالانزیمات المسؤولة 

كما ان لھ دور مھم في .[5]عن ھدم الاوكسینات 

العملیات الحیویة المرتبطة بتكوین مبادئ الجذور 

وزیع المواد الغذائیة من  حیث یعمل على اعادة ت

الاجزاء النامیة في العقلة الاجزاء الخضریة الى

في عملیة اًموبذلك فھو یلعب دورا مھ[19]الدقیقة 

كما وان استخدام الوسط الغذائي  بنصف ،التجذیر

قوة یساعد على  انقسام الخلایا وتطورھا وربما  یعود 

بحیث السبب إلى سھولة امتصاص  العناصر الغذائیة 

تصبح جاھزة للنمو . 
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(ملم) لصنف الزیتون معدل أطوال الجذورعلىوتداخلھما IBAالـتركیز الوسط الغذائي ونوع : تأثیر )4(جدول

) یوم من نقلھا الى وسط التجذیر25كوردال بعد مرور (

الأوساط

الغذائیة

تركیز     

IBAملغم/لتر

أطوال الجذور (ملم)معدل 

OMMSWPMKHالمعدل

01.201.081.001.001.07

24.424.183.784.304.13

43.453.203.403.363.35

62.222.702.102.052.26

81.701.901.401.221.55

3.092.612.332.38المعدل

LSD 0.05  1.38التداخل ،0.74یز التراك،0.64الأوساط

]17[وجده  ماتتفق ھذه  النتائج معو

لتر في ملغم/4و 2بتركیز IBAالـ إلى إن استخدام

ءيداب متو

املة  5نتائج جدول(تبین.ورھاالجذور وتط وق مع ف ) ت

OM

)1.38MS   ذي لم ل ا

لوسط  ةیكن بینھ وبین معامل فقد  ،فرقا  OMا

1.32(.

NAA2  لغم/لتر م

8NAAو6ین 1.94(

،1و1.25(اانلا

)0.30(.2

NAA×OM

) 2.20على بقیة المعاملات حیث اعطى ھذا التداخل (

×OM و

WPM0.20 (

.6

في NAAلوسط ولتركیز نوع الاًواضحاً معنویاًتأثیر

OM

باعطاءه اعلى معدل  لاطوال KHو MSالوسطین 

.ملم 2.79ذور بلغ الج

و 2.79اعطت  WPMو OMین

اقل  KH.ملم على التوالي2.45

.ملم 1.81معدل لاطوال الجذور بلغ 

3.88

،املاتNAAلتر ملغم/2

.ملم 1.07الجذور بلغ 
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معدل اعداد الجذور لصنف الزیتون علىوتداخلھما (NAA)الـتركیز الغذائي ونوع الوسط : تاثیر )5(جدول

) یوم من نقلھا الى وسط التجذیر25كوردال بعد مرور (

الأوساط

غذائیةال

تركیز

NAAملغم/لتر

معدل اعداد الجذور

OMMSWPMKHالمعدل

00.200.400.200.400.30

22.202.001.801.781.94

41.781.701.401.201.52

61.521.401.101.001.25

81.201.101.000.701.00

1.381.321.100.98المعدل

LSD 0.05  0.78التداخل ،0.42التراكیز ،0.25الأوساط

الجذور لصنف الزیتون معدل اطوالفي والتداخل بینھما NAAالـتركیز الوسط الغذائي ونوع : تاثیر )6(جدول

لتجذیرا) یوم من نقلھا الى وسط 25كوردال بعد مرور (

الأوساط

الغذائیة

تركیز     

NAAملغم/لتر

الجذور(ملم)معدل أطوال 

OMMSWPMKHالمعدل

01.201.081.001.001.07

24.504.134.022.883.88

43.852.103.242.152.83

62.601.902.321.702.13

81.801.301.701.401.15

2.792.102.451.81المعدل

LSD 0.05  1.93التداخل ،0.98التراكیز ،0.66الأوساط

ویلاحظ إن أعلى معدل لأطوال الجذور قد تحقق عند 

OMالوسط×NAAملغم/لتر 2تداخل المعاملة 

ملم بینما اعطى تداخل معاملة 4.50الذي بلغ 

عدل أطوال جذور اقل مKHو WPM×المقارنة 

ویبدو واضحا ان تداخل .ملم لكل منھا1بلغ 

جمیع الاوساط ×NAAملغم/لتر 4و 2المعاملتین 
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قد تفوقت معنویا على كافة معاملات التداخل لذا 

مع NAAلتر /ملم2لتركیز ایوصي باستخدام

اوساط التجذیر لصنف الزیتون كوردال لان التركیز 

نسیج وءنشعلىوكسین شجعلتر من ھذا الاملغم/4

ان وجود الاوكسین .الكالس عند قواعد الافرع 

NAA في وسط التجذیر یساعد على تكوین نمو

كما ان [17]مبادئ الجذور على قواعد العقل 

الاوساط بنصف قوتھا تساعد على انقسام الخلایا 

وتطورھا وربما یعود ذلك الى سھولة امتصاص 

ح جاھزة لنمو وتطور العناصر الغذائیة بحیث تصب

یعزى الى OMكما ان تفوق الوسط . الجزء النباتي

احتوائھ على نسبة عالیة من الكالسیوم الى النیتروجین 

[16]الذي یسمح بالحصول على مجموع جذري جید 

یعزى الى احتوائھ على MSوان تفوق الوسط 

العناصر الغذائیة الكبرى والصغرى التي تزید قدرتھ 
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